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EL IEO, ORGANISMO INTERMEDIO DE
GESTION DEL FONDO FEMP

Con fecha 29 de noviembre de 2016 el Instituto Espaiiol de
Oceanografia (IEO) fue designado Organismo Intermedio de
Gestion (OIG) del fondo FEMP por la Autoridad Nacional en
la materia, la Secretaria General de Pesca (SGP). Dicha de-
signacion representa un cambio muy importante, ya que el
Instituto decidira y gestionara 76.335.752 €, a razén de unos
11 millones anuales, durante el periodo 2014-2020. De esta
cantidad 54.441.639 € corresponden a reembolsos de la UE,
lo que implica un aumento cercano al doble respecto a la fi-
nanciacion anterior, que el IEO percibia del presupuesto de
la Comision Europea, destinada a trabajos relacionados con
la Politica Pesquera Comiin y muy relacionados con el Plan
Nacional de Datos Basicos.

Pero no solo la cuantia es importante. Con esta designacion
el IEO pasa a tener el mismo papel que las comunidades au-
tonomas costeras y otros organismos de la Administracion
General del Estado, aumentando notablemente su autono-
mia, capacidad de decision, planificacion e interlocucion res-
pecto a estos recursos.

Hasta ahora el Instituto recibia la financiacion del Ministe-
rio de Agricultura, que la gestionaba y era la interlocutora
ante la Comision Europea. Le correspondia a la Secretaria
General de Pesca integrar la informacion biologica suminis-
trada por el IEO con el resto de datos econémicos y comer-
ciales del sector pesca en el Programa Nacional de Datos Ba-
sicos (Data Collection Framework)

Al ser integrados los anteriores fondos IFOP Y FEP en el
FEMP que, a diferencia de los primeros, tiene caracter es-
tructural de la UE y, ademas, ser el IEO designado Organis-
mo Intermedio de Gestion (OIG) del nuevo fondo FEMP, el
Instituto no solo gestionara muchos mas recursos sino que
tendra que asumir la gestion del mismo.

La interlocucion directa dara mas visibilidad al IEO ante la
UE y el resto de organismos Intermedios de Gestion (CCAA
costeras y otros organismos piblicos) y ante la Autoridad
Nacional; a su vez, la gestion directa proporcionara una ma-
yor capacidad y autonomia en sus actuaciones respecto a la
politica oceanografica y pesquera. Cabe también destacar
que el dinero que va recibir el IEO no se limita estrictamen-
te a politica pesquera, sino que incluye financiacion de la
innovacion (Articulo 39 del Reglamento) y asuntos relacio-
nados con la Politica Maritima Integrada, relacionada con
las Estrategias Marinas.

El IEO debera instrumentar la gestion de estos fondos con
mayores recursos y esfuerzo que los existentes, lo que abre
una oportunidad importante para revisar y replantear algu-
nos aspectos estratégicos cientificos y de gestion y organi-
zacion de la investigacion en el IEO.
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IN MEMORIAM

JuaNa Rosario Cesas Puripo (24/6/1959 - 11/10/2016)

El pasado 11 de octubre de 2016 falleci6 Juani, compariera del
Centro Oceanografico de Canarias.

Juani era Doctora por la Universidad de La Laguna y excepto
en sus inicios como contratada en el TEQ, que estuvieron
relacionados con la Ley de Pesca para Canarias, siempre estuvo
ligada a la Planta Experimental de Cultivos Marinos del Centro
Oceanografico de Canarias, siendo parte fundamental en el
desarrollo y consolidacion de las instalaciones de la Planta
actual.

Las principales lineas de investigacion en las que estuvo
involucrada fueron el desarrollo de técnicas de cultivo de
nuevas especies para la acuicultura: esparidos, carangidos y
cefalopodos; reproduccién en cautividad y fisiologia de la
reproduccion; técnicas de cultivo larvario con tecnologia
intensiva y semi-intensiva; requerimientos nutricionales
(lipidos, acidos grasos y pigmentos carotenoides) y fisiologia de
especies marinas cultivadas; ademas de salud y bienestar
animal en diferentes fases de cultivo.

Gran parte de sus estudios se centraron en la familia de los
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esparidos, destacando la dorada (Sparus aurata) entre las
especies consolidadas, y el sargo (Diplodus sargus) y el pargo
(Pagrus pagrus) entre las nuevas especies, y siendo el sargo la
especie objetivo de su tesis doctoral. Entre los afios 1994 y
2002 dirigi6 y participd en numerosos proyectos relativos al
pargo, incluyendo el denominado INTERACTT - InterRegional
Action for Technology Transfer, financiado por la Union
Europea, y recientemente publico el capitulo Cultivo de
esparidos. III: El Pargo del libro Diversificacion de especies en la
piscicultura marina espariola, donde realiza una revision sobre
el estado y los avances en investigacion en esta especie. Sus
estudios mas recientes estaban orientados sin embargo hacia
otras especies y en particular hacia la seriola (Seriola dumerili).
Desde el afio 2014 particip6 en el proyecto DIVERSIFY-
Exploring the biological and socio-economic potential of
new,/emerging candidate fish species for expansion of the
FEuropean aquaculture industry; (FP7-KBBE-2013-7, Ref. FP7-
603121), formando parte del grupo de trabajo dedicado
principalmente a dicha especie.

Mas de treinta articulos publicados y participacion en mas de
20 proyectos de investigacion avalan su trabajo cientifico, asi
como numerosas contribuciones a congresos y simposios.

Pero lo realmente importante, y lo que siempre quedara entre
nosotros, es la persona y la personalidad de nuestra
companiera, de la que hizo gala hasta el Gltimo momento, con
tremenda franqueza, claridad de ideas y determinacion en la
adversidad de la enfermedad, teniendo un sincero recuerdo
hacia sus comparieros del Oceanografico, sintiéndose muy
orgullosa de su vida profesional y de haber compartido la
misma con todos, sentimientos fielmente transmitidos por sus
seres queridos por voluntad de Juani.

Sus companieros del C.0. de Canarias



OBITUARIOS

IN MEMORIAM

Maria HErmipA Doval (13/5/1971-9/9/2016)

El pasado 9 de septiembre de 2016 falleci6 Maria Hermida Doval,
companera del Centro Oceanografico de A Coruna.

Maria estudio el Ciclo Superior en Acuicultura en la localidad de
Sada, cercana a A Coruna. Tras finalizar su formacion, empez6 su
vinculacion con el IEO en la década de los 90 incorporandose al
C.0. de A Corunia. Durante varios afios estuvo involucrada en el
Area de Acuicultura, trabajando en el grupo de pectinidos,
donde estuvo colaborando en los trabajos de investigacion que
se hacian sobre el cultivo de moluscos como las vieiras,
zamburinas y volandeiras.

En el ano 2004 aprobo las oposiciones de Ayudante de
Investigacion de I+D+i siendo destinada al Centro Oceanografico
de Vigo donde estuvo adscrita al Grupo de Pesqueria Lejanas.
Durante aquellos afios particip6 en varias campanas de
prospeccion pesquera en los caladeros canadienses.

Anos mas tarde, en el 2009, volvio destinada al Centro
Oceanografico de A Coruiia. En esta segunda etapa coruiiesa
trabajo en el grupo de Reproduccion y Fecundidad de Peces,
donde era habitual verla pegada a un microscopio con cortes
histoldgicos de las génadas de los peces para estudiar su estado
reproductivo. Ademas asumi6 responsabilidades en el centro
como ser la corresponsal de prensa y también en el &mbito de la
divulgacion cientifica, siendo una de las principales impulsoras
de las jornadas de puertas abiertas del Centro Oceanografico de
A Coruna y de nuestra participacion en el Dia de la Ciencia en la
Calle.

De espiritu alegre y vital, sus comparieros siempre recordaremos
su permanente sonrisa como una de sus sefias de identidad.
Luchadora incansable contra una larga enfermedad, los que la
conocimos tendremos a partir de ahora como ejemplo su
fortaleza y entereza para afrontar los momentos dificiles.

Sus companeros del C.0. de A Corunia.
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EL IEO CONTINUA ESTUDIANDO EL VOLCAN SUBMARINO
TAGORO CINCO ANOS DESPUES DE SU ERUPCION

Del 15 al 30 de octubre, a bordo del
buque oceanografico Angeles Alvarifio,
investigadores del IEO lideraron una
campana oceanografica en la que
continuaron el estudio del volcan
submarino Tagoro en la isla de El
Hierro, coincidiendo con el quinto
aniversario de su erupcion.

Durante estos 15 dias de campana se
repitio la cartografia de alta resolucion
para comprobar la variacion de la
morfologia del edificio volcanico, con
especial énfasis en sus crateres
secundarios, los cuales presentan una
fuerte acentuacion de su morfologia,
debida fundamentalmente a la salida de
fluidos hidrotermales por chimeneas
localizadas.
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Posteriormente se continud con
estudios fisico-quimicos y biologicos en
todo el edificio volcanico, para evaluar
el grado de afeccion y recuperacion del
ecosistema marino en el mar de Las
Calmas. Ademas, como novedad en esta
campana, se instald sobre uno de los
crateres -el mas activo- un
geofono/hidrofono que esta
permitiendo registrar los sonidos del
volcan.

Ecuador de la campaiia
Coincidiendo con el ecuador de la
campana, el viernes 21 de octubre, el
buque Angeles Alvarifio abri6 sus
puertas a la sociedad en el puerto
herrefio de La Estaca. Durante todo el

dia, los 23 cientificos y técnicos
participantes en la expedicion, asi como
los oficiales y tripulantes del buque,
mostraron al pueblo herrefio en una
jornada de puertas abiertas los
diferentes trabajos que se realizan a
bordo del buque, asi como sus estancias
y equipamientos.

Cinco anos de trabajo en El Hierro
Desde el inicio de la crisis
volcanologica, el 19 de julio de 2011, el
Instituto Espanol de Oceanografia puso
a disposicion de las autoridades los
buques oceanografico Ramon Margalef,
Angeles Alvarifio y Cornide de
Saavedra. Desde entonces, se han
realizado un total de 22 campanas, 17
de ellas financiadas por el IEO bajo el
nombre de Bimbache (12), Raprocan (2)
y Vulcana (3), y 5 mas financiadas por
fondos FEDER y del MINECO a traveés
de los proyectos del Plan Nacional
CETOBATP (1), VULCANO-I (3) y esta
altima campana a cargo del proyecto
VULCANO-II (1).

En estos afos el volcan submarino de El
Hierro, Tagoro, se ha convertido en un
laboratorio natural para el estudio de
cOmo un ecosistema marino puede
adaptarse a cambios ambientales
extremos, ademas de resolver dudas en
cuanto al nacimiento y evolucion de un
volcan submarino.

Los resultados de estas campanas se
han publicado en algunas de las
editoriales cientificas mas prestigiosas a
nivel mundial, como Nature o PLoS
ONE.



NOTICIAS

El IEO continua estudiando el volcan submarino Tagoro cinco afios después de su erupcion.

Exito de la Noche Europea de los Investigadores en Madrid y Santander

EXITO DE LA NOCHE EUROPEA DE LOS IN-
VESTIGADORES EN MADRID Y SANTANDER

El IEO particip6 con éxito en la Noche
Europea de los Investigadores con
actividades realizadas en su Sede Central
(con el apoyo de los centros
oceanografico de Canarias, Malaga y
Murcia) y en el Centro Oceanografico de
Santander.

En la sede central del IEO, en Madrid, mas
de 200 personas, un alto porcentaje de
ellas nifios, participaron en las diversas
actividades, principalmente talleres y
conferencias, contandose para algunos de
ellos con materiales de los centros
oceanograficos de Canarias, Malaga y
Murcia.

La respuesta general fue excelente,
especialmente en las actividades
infantiles. Cabe senalar que, pese a su
nocturno nombre, realmente las
actividades en Madrid se realizaron en
horario de tarde y a partir de las 16:00 h,
para ser compatibles con los mas
pequenos

Especial éxito tuvo el taller de
construccion de un pez robot en familia.
La actividad, destinada a nifios de 8 a 14
afios acompariados por una persona
mayor, se realizo en tres talleres
sucesivos. Participaron algo mas de 70
personas, que construyeron 30 robots
movidos por energia solar, no sin ciertas
dificultades para los mas pequenos, que
requirieron de bastante apoyo del adulto
acompanante.

La charla Los animales del fondo del mar
Jjuegan al escondite, dirigida a los nifios
mas pequenios (tres a siete afnos), explico
las estrategias para esconderse,
defenderse, alimentarse, etc. en los

ecosistemas marinos. A la actividad
asistieron unas 55 personas.

También fue impartida la conferencia
para piblico juvenil y adulto Explorando
los fondos marinos.

La celebracion en Santander

En Santander se celebraron tres
actividades. En primer lugar, el taller
Determinando la Edad de los Peces, al que
asistieron 13 nifios, de entre 8 y 12 afios,
y dos adultos. Durante el mismo, los
cientificos dieron a conocer, de manera
didactica y participativa, la importancia
de determinar la edad en los peces, por
qué se hace y como se hace. Los nifios
experimentaron con los distintos sistemas
de medida de tamario de los peces y las
posibilidades de determinacion de su
edad, basadas en anillos concéntricos de
crecimiento, como los de los arboles,
medidos en unos huesecillos llamados
otolitos o en finos cortes de las espinas de
los peces, utilizando material de
laboratorio para tal fin. Finalmente se
realizd un concurso con premios para el
que mas se acercara a la edad de los peces
y se repartieron distintos regalos a todos
los participantes.

En la Planta de Cultivo de Peces de El
Bocal se celebro el taller Cultivando el
Mar, durante el que se explico como se
trabaja en acuicultura a nifios y adultos,
mediante unos videos. A continuacion, se
les enseno el plancton (fitoplancton y
zooplancton) que se utiliza para la
alimentacion de las larvas y las diferentes
dietas que se utilizan desde alevines hasta
adultos. Finalmente, se realizd una visita

a las dependencias de la planta para que
vieran los tanques con los diferentes
peces. Asistieron 10 nifios junto a sus
padres.

Ademas, desde las 8 de la tarde y hasta
las 10 de la noche, se reunieron en la
Plaza Pombo de Santander investigadores
de todas las instituciones de investigacion
en Cantabria para celebrar la actividad
Dialogar con la Ciencia. El TEO estuvo
presente con un estand formado por un
poster explicativo de las distintas aéreas
de investigacion del IEO y una mesa con
una lupa binocular conectada a un
monitor y un video para visualizar
diferentes muestras de laboratorio,
principalmente de fitoplancton, pero
también de larvas de peces como el
lenguado, lo cual fue una gran atraccion
para los mas pequefios.
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ALUMNOS DEL BUQUE ESCUELA SSV CORWITH CRAMER
VISITARON EL CENTRO OCEANOGRAFICO DE BALEARES POR
TERCER ANO CONSECUTIVO

El miércoles 5 de octubre, con motivo de
la visita del buque escuela SSV Corwith
Cramer a Palma de Mallorca, los
profesores y alumnos del programa SEA
Semester visitaron la sede del Centro
Oceanografico de Baleares del IEO,
donde se les mostraron las instalaciones
y se les explicaron las lineas de
investigacion en ciencias marinas en las
que se trabaja en este centro.

De este modo, el Centro Oceanografico
de Baleares participd en el programa
“The Global Ocean” del “SEA semester,
Environmental Studies in Woods Hole
and at Sea”.

La Asociacion SEA (Sea Education
Association), estd reconocida
internacionalmente como lider en
formacion sobre el océano para
estudiantes pregraduados. El SEA

Semester es un programa de estudios
medioambientales sobre el océano que
ofrece una serie de cursos dirigidos a
explorar temas relacionados con el
océano desde una perspectiva
multidisciplinar.

El programa The Global Ocean del SEA
Semester se centra en estudios de
conservacion, gestion, cultura, ciencias
medioambientales, humanidades,
estudios internacionales, liderazgo,
ciencias marinas, politica cientifica y
sostenibilidad. A modo de practicas,
durante las Gltimas semanas del
programa, los estudiantes desarrollan
una campana desde Barcelona hasta
Canarias, a bordo del SSV Corwith
Cramer. Los estudiantes embarcan como
tripulacién en practicas y participan en
las maniobras y en todas las actuaciones
de toma de muestras y su posterior
analisis.

EL IEO PARTICIPA EN LA XXXII EDICION DE LAS TROBADES CIENTIFIQUES DE

LA MEDITERRANIA

Cerca de 20 investigadores de los centros
oceanograficos de Baleares, Gijon, Malaga
y Vigo participaron en las Trobades
Cientifiques de la Mediterrania, que
organiza desde 1985 la Societat Catalana
de Fisica y el Institut Menorqui d’Estudis
con el apoyo de diversas instituciones
académicas y que se desarrollo de 5a7 de
octubre en Mad (Menorca).

El objetivo de estas jornadas es proveer un
marco para el intercambio de
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conocimientos sobre un tema de
investigacion dentro del ambito de la fisica
y la temética escogida para la presente
edicion son las ciencias marinas. Las
trobades de esta edicion, que se titularon
Planeta Océano, trataron temas
relacionados con la oceanografia fisica, la
quimica, la biologia y la geologia. Son, en
definitiva, unas jornadas eminentemente
interdisciplinares, con el objetivo de
fomentar la interaccion entre distintas

areas de conocimiento relacionadas de una
forma u otra con el mar.

Cerca de 20 cientificos del IEO participaron
liderando cinco comunicaciones orales y
como coautores en dos mas. Ademas, uno
de los posteres también tuvo a
investigadores del Instituto Espafiol de
Oceanografia como autores y Beatriz
Reguero, investigadora del Centro
Oceanogréfico de Vigo, fue una de las
ponentes invitadas.



NOTICIAS

Alumnos del buque escuela SSV Corwith Cramer visitaron el Centro Oceanografico de Baleares por tercer

ano consecutivo.

El [EO participa en la XXXII edicion de las Trobades Cientifiques de la Mediterrania.

El [EO participa en el Festival Mar de Mares con una visita al Intermareal y una charla divulgativa.

Espana lleva a cabo la segunda epedicion al Pecio de las Mercedes

EL IEO PARTICIPA EN EL FESTIVAL MAR DE MARES CON UNA VISITA AL
INTERMAREAL 'Y UNA CHARLA DIVULGATIVA

En septiembre se realizd en A Corufia el
Festival Mar de Mares, un evento que
tiene al mar como protagonista, con
diversas actividades como exposiciones,
conferencias, conciertos, talleres, etc.
Dentro de la programacion de este festival,
el IEO particip6 a través de dos
actividades. El viernes 23 de septiembre se
llev6 a cabo una visita a una zona
intermareal de A Corufia, con el fin de dar
a conocer las particularidades de este
ecosistema y de los organismos que lo
habitan. Fue una actividad abierta a todo
el pablico, a la que fundamentalmente
asistieron nifios acompanados de sus
padres. Al principio los asistentes fueron

buscando animales y algas presentes en las
rocas, charcas y arenas de la zona escogida.
Algas, erizos, estrellas de mar, cangrejos,
etc., fueron recolectados y se depositaron
en bandejas con agua de mar.
Posteriormente, los técnicos del IEO fueron
explicando las particularidades de los
animales encontrados. Para finalizar,
fueron los propios nifos los encargados de
liberarlos en el mar.

Una de actividades centrales del Festival
Mar de Mares es el Mercado do Mar,
situado en los céntricos jardines de
Méndez Nifez. Dentro de esta actividad,
el IEO imparti6 una charla divulgativa con
el titulo El movimiento del mar. A través de

amenos experimentos se explicaron de
forma distendida algunos conceptos
sencillos de oceanografia, tales como las
corrientes, las mareas, la salinidad o el
cambio global. A dicha charla asistieron
unas cincuenta personas.

ESPANA LLEVA A CABO LA SEGUNDA
EXPEDICION AL PECIO DE LAS

MERCEDES

El 7 de septiembre comenzd, en el puerto de Cartagena (Murcia),
la segunda expedicion cientifica al pecio Nuestra Seriora de Las
Mercedes, organizada por el Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte, en colaboracion con el IEO y la Armada espaniola.

Los objetivos fueron documentar el estado actual de los restos del
pecio y las condiciones en las que se encuentra toda la extension
del sitio arqueoldgico; posicionar todos los restos encontrados;
limpiar aquellas partes del pecio que resulten de mayor interés
cientifico para ampliar el conocimiento del mismo y documentar
en lo posible las operaciones que pudieran haber sido realizadas
por el expolio de la empresa Odyssey, distinguiéndolas del
fenomeno del hundimiento de la fragata en 1804, entre otros.
Para todos estos trabajos embarcé en el Angeles Alvarifio un

equipo de trece personas, entre cientificos y técnicos, dirigido por
el director del Museo Nacional de Arqueologia Subacuatica
ARQUA, Ivan Negueruela, e integrado por personal de este
Museo, del IEO, del Museo Naval de la Armada Espanola, expertos
en el manejo ROV Liropus 2000, asi como un equipo de filmacion,

que esta elaborando un documental para difundir la investigacion.
La campana dur6 15 dias, pero apenas se pudo trabajar la mitad
del tiempo debido a las condiciones climatologicas del mar. Pese a
ello, se consiguieron recuperar objetos de gran valor histérico.
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POR PRIMERA VEZ SE ESTUDIA LA DISTRIBUCION E IMPORTANCIA
DEL PLANCTON MAS PEQUENO DEL MAR BALEAR

Un estudio, publicado en la revista
Hydrobiologia por investigadores del
Centro Oceanografico de Baleares y la
Universitat de les Illes Balears, ha
revelado la importancia de los
organismos mas pequenos del plancton
en aguas de Baleares, células con un
diametro inferior a la milésima parte de
un milimetro que, pese a su tamano, son
responsables de gran parte de la
produccion de biomasa en las aguas
pobres en nutrientes del Mar Balear.

En los océanos se produce
aproximadamente la mitad de la
fotosintesis del planeta, llevada a cabo
principalmente por pequenias células
presentes en el plancton que contienen
clorofila, el denominado fitoplancton.
Para poder hacer la fotosintesis requieren
de luz, captada por la clorofila, y
nutrientes, elementos esenciales como el
nitroégeno, el fosforo o el hierro que se
encuentran disueltos en el agua.
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En las aguas pobres en nutrientes
predominan en general las células de
menor tamano, ya que dicho pequeno
tamarno les confiere ventajas para captar
nutrientes en zonas donde escasean. El
mar Balear es una de las areas con menos
nutrientes en el Noroeste mediterraneo
y, sin embargo, hasta el momento se
desconocia la abundancia de la fraccion
del fitoplancton formado por células
pequenas, de entre 0,2 y 2 ym de
tamano: el denominado picoplancton.
Los resultados de este estudio indican
que el picoplancton es responsable de
gran parte de la produccion de biomasa
en las aguas pobres en nutrientes de las
aguas que rodean las Islas Baleares, y su
abundancia y distribucion esta
relacionada con las distintas masas de
agua 'y su circulacion.

El estudio se realizo durante la época
estival, cuando en el mar Balear confluye
el agua Atlantica que entra por el

estrecho de Gibraltar con el agua
residente del Mediterraneo, dos masas de
agua con distintas caracteristicas
quimicas y biologicas.

Los resultados obtenidos muestran que el
picoplancton es mas abundante en la
masa de agua atlantica, con menos
nutrientes que el agua residente. Las
altas temperaturas del verano hacen que
se puedan distinguir en la columna de
agua dos capas principales con
condiciones muy distintas: la capa
superficial, con mucha luz pero escasez
de nutrientes (hasta unos 15-25 m); y la
capa profunda, con mayor concentracion
de nutrientes pero falta de luz (hasta
unos 200 m, donde la luz se extingue). La
cantidad de biomasa total de fitoplancton
es mayor en la capa profunda, donde la
cantidad de nutrientes les permite vivir a
pesar de la poca luz.

El estudio demuestra que en la masa de
agua atlantica, con menor concentracion
de nutrientes, el picoplancton contribuye
mas a la biomasa total de fitoplancton y
contribuye de manera similar en ambas
capas de agua.

"Hasta el momento, este es el primer
estudio que investiga en detalle el
picoplancton en nuestra region y abre
una linea pionera en Baleares que liga los
componentes base de la red trofica con
los escenarios oceanograficos de las Islas
Baleares", apunta Catalina Mena, autora
principal del trabajo.

Las muestras empleadas para el
desarrollo de este trabajo fueron
recogidas en la campafia BLUEFIN 2013 a

—_—



NOTICIAS

Por primera vez se estudia la distribucion e importancia del plancton mas pequeiio del Mar Balear.

El TEO lidera una expedicion internacional para estudiar ecosistemas profundos vulnerables de Espana y Portugal

—> bordo del buque oceaogrrafico SOCIB, en

el marco del proyecto BLUEFIN TUNA,
una iniciativa conjunta del IEO y el
SOCIB para la investigacion de los
efectos ambientales sobre las
poblaciones de attin rojo. Catalina Mena
es contratada predoctoral -gracias a la
concesion de la ayuda de la Conselleria
d'Innovacio, Recerca i Turisme del Govern
de les Illes Balears y del Fondo Social
Europeo (FSE) en el marco del Programa
Operativo FSE 2014-2020- para el
proyecto de investigacion financiado por
el Plan Nacional de [+D+i "Estudio de la
anomalia termohalina en las aguas
profundas del Mediterraneo Occidental
y su relacién con las oscilaciones
climaticas" de acronimo ATHAPOC en el
Centro Oceanografico de Baleares del
IEO (MINECO/FEDER, referencia
CTM2014-54374-R). Su objetivo es el
estudio del funcionamiento y estructura
de las comunidades de los productores
primarios y bacterias heterdtrofas
relacionadas con las caracteristicas
oceanograficas a nivel de mesoscala, con
el fin de mejorar el conocimiento de la
relacion entre la variabilidad ambiental,
la estructura de la comunidad y su papel
en el flujo de energia a niveles tréficos
superiores.

Referencia bibliografica: Catalina Mena,
Patricia Reglero, Pere Ferriol, Asvin P.
Torres, Alberto Aparicio-Gonzélez, Rosa
Balbin, Rocio Santiago, Gabriel Moya,
Francisco Alemany, Nona S. R. Agawin,
2016. Prokaryotic picoplankton spatial
distribution during summer in a haline
front in the Balearic Sea, Western
Mediterranean. Hydrobiologia (2016)
779: 243-257. doi:10.1007/s10750-016-
2825-4.

EL IEO LIDERA UNA EXPEDICION
INTERNACIONAL PARA ESTUDIAR
ECOSISTEMAS PROFUNDOS VULNERABLES
DE ESPANA Y PORTUGAL

Durante 36 dias, 38 cientificos de
ocho nacionalidades, liderados por
Covadonga Orejas del Centro
Oceanografico de Baleares, han
llevado a cabo una expedicion, en el
marco del proyecto europeo ATLAS,
cuyo objetivo fue seguir el recorrido
del agua mediterranea desde el mar
de Alboran hasta las islas Azores,
pasando por el golfo de Cadiz y los
montes submarinos al suroeste del
cabo de San Vicente, y estudiar su
influencia en la presencia de
comunidades bentonicas de especial
interés para la conservacion como
corales de profundidad, esponjas o
gorgonias.

La campana MEDWAVES
(MEDiterranean out flow WAter and
Vulnerable EcosystemS) comenzo el
21 de septiembre en el puerto de
Cadiz a bordo del buque
oceanografico Sarmiento de Gamboaq,
perteneciente al Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC).
MEDWAVES ha permitido
caracterizar fisica y quimicamente el
agua mediterranea en su recorrido
desde el mar de Alboran hacia el
Atlantico oeste alcanzando Azores,
asi como la relacion entre las masas

de agua atlanticas y mediterraneas y
los ecosistemas vulnerables
profundos que aparecen en los
accidentes geograficos que se
visitaron.

La primera zona de trabajo fue el
volcan de fango Gazul, situado en el
borde de la plataforma y dentro del
Area Marina Protegida de los
volcanes de fango del golfo de Cadiz.
La campana continu6 en la montana
submarina de Ormonde, en el banco
de Gorringe (Portugal), y segui6 en la
montana submarina de Formigas en
Azores.

En Azores, tras algunos cambios

de personal cientifico, comenzo la
segunda fase de la campana en

la que se exploro, ya en

aguas mediterraneas, el Seco

de los Olivos, para finalizar el
recorrido el 26 de octubre en
Malaga.

Para explorar los habitats profundos
que habitan estos lugares, se
emplearon diversos instrumentos de
muestreo entre los que cabe destacar
el ROV Liropus 2000 que permitio
filmar y muestrear la fauna de estas
zonas de trabajo a profundidades
nunca exploradas.
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EL IEO COORDINA UN PROYECTO PARA ANALIZARY PREDECIR
LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO Y LA PESCA EN LOS
ECOSISTEMAS MARINOS

UN EQUIPO MULTIDISCIPLINAR DE 30 CIENTIFICOS DE LA UNIVERSITAT DE LES ILLES
BALEARS, CSIC E IEO INVESTIGARAN 14 CASOS DE ESTUDIO EN LOS PROXIMOS TRES ANOS

Del 20 al 21 de septiembre tuvo lugar en
Palma la primera reunion del proyecto
CLIFISH, cuyo objetivo es analizar los
efectos del cambio climatico y la pesca en
los ecosistemas marinos, sus recursos
vivos y pesquerias de fondo.

En el proyecto participan investigadores
de la Universitat de les Illes Balears (UIB),
del Institut de Ciéncies del Mar (ICM) del
Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y de los centros
costeros de Santander, Vigo, Cadiz,
Malaga y Baleares y de los Servicios
Centrales en Madrid del IEO. Entre todos
trataran de modelar el impacto de la
variabilidad ambiental y de la
explotacion pesquera en las poblaciones
y comunidades de fondo del
Mediterraneo occidental y el Atlantico
nororiental, sus recursos vivos y
pesquerias, y realizar predicciones y
proyecciones de su evolucion futura, a
distintos horizontes temporales y bajo
diferentes escenarios de cambio global.
CLIFISH es un proyecto financiado por el
Plan Estatal [+D+i (MINECO/FEDER),
que se estructura en tres subproyectos
desarrollados por la UIB (CTM2015-
66400-C3-2-R), el ICM-CSIC (CTM2015-
66400-C3-3-R) y el [EO (CTM2015-
66400-C3-1-R), que también acttia como
coordinador a través del Centro
Oceanografico de Baleares. CLIFISH
constituye la continuacion de los
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proyectos IDEA (www.ba.ieo.es/idea),
IDEADOS (www.ba.ieo.es/ideados) y
ECLIPSAME (www.eclipsame.com), que
analizaron y modelaron la influencia de
factores biéticos y abioticos, asi como los
efectos sinérgicos del clima y la pesca
sobre los recursos y ecosistemas
demersales explotados, liderados por el
Grupo de Investigacion en Ecosistemas,
Recursos Demersales y Bentos del Centro
Oceanografico de Baleares del IEO.

El proyecto CLIFISH se estructura en 14
casos de estudio, que han sido
seleccionados a partir de los resultados
de los proyectos previos y que incluyen
especies o comunidades demersales
clave, no solo para los ecosistemas de
fondo, sino también para las pesquerias
que los explotan, entre las que destacan
la merluza y la gamba roja.

El estudio se basa en el analisis de series
historicas de datos y modelos climaticos,
oceanograficos, bioldgicos y pesqueros
ya existentes. Para ello se ha conformado
un equipo de investigacion
multidisciplinar, organizado en tres
subproyectos. El del IEO, con experiencia
en la dinamica de poblaciones y
comunidades sometidas a explotacion
pesquera; el de la UIB, con experiencia en
el estudio y modelado de escenarios de
cambio climatico y de factores
oceanograficos que influyen en la
dindmica poblacional de los recursos

vivos marinos; y el del ICM-CSIC, con
experiencia en la diversidad, distribucion
y biologia de crustaceos decapodos y la
eco-morfologia de comunidades.
Ademas, se pretende potenciar la
divulgacion de la investigacion en clima y
pesquerias, que se vera favorecida por la
participacion del proyecto en el portal
Observadores del Mar
(www.observadoresdelmar.es/), una web
que recopila observaciones y experiencia
de ciudadanos sobre fenémenos que
ocurren en el mar, para hacer
investigacion marina.

"El proyecto presenta un alto potencial
de transferencia de conocimiento
cientifico, en aspectos relacionados con la
conservacion de los ecosistemas marinos
y la sostenibilidad de las pesquerias”,
sefialan los investigadores principales del
proyecto Gabriel Jorda (UIB), Pere
Abell6 (ICM-CSIC) y Enric Massuti (IEO-
COB).
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El IEO coordina un proyecto para analizar y predecir los efectos del cambio climatico y la pesca en los

ecosistemas marinos.

Participacion destacada del IEO en el 41° congreso de la CIESM .

El IEO participa en el Festival Posidonia Sustanaible Friends.

PARTICIPACION DESTACADA DEL IEO
EN EL 41° CONGRESO DE LA CIESM

Entre el 12 y 16 de septiembre se celebrd
en Kiel (Alemania) el 41° congreso de la
Comision Internacional para la Exploracion
Cientifica del Mediterraneo (CIESM), que
tiene lugar cada tres afios y es la
organizacion que retine, desde su creacion
en Madrid en 1919, la comunidad mas
numerosa e interdisciplinar de
investigadores en ciencias marinas del
Mediterraneo y mar Negro.

El Congreso de la CIESM es uno de los
mayores eventos de ciencias del mar
multidisciplinares. El 41 Congreso retine a
investigadores que trabajan en el
Mediterraneo y el mar Negro, asi como el
mar Rojo, el mar de Kara y las costas del
Atlantico. Durante una semana, 90
sesiones repartidas en seis comités
cubrieron temas cientificos clave, entre
ellos las geociencias marinas, recursos
vivos, el clima oceanico y oceanografia,
redes troficas marinas, las especies
invasoras, los plasticos marinos, la
biotecnologia, la quimica, la geologia
marina y la gestion integrada costera.

En el seno de esta institucion se establecen
redes de colaboracion cientifica que
abordan tematicas relevantes del
Mediterraneo en su globalidad. Esta
edicion, ademas, se abrio a la participacion
activa de investigadores del drea ICES
(Atantico), con el fin de identificar
sinergias y comparaciones entre los
distintos mares regionales europeos.

Al congreso acudieron 450 asistentes, entre
los que estuvieron 14 investigadores del
[EO que presentaron 18 comunicaciones.
Ademas, hubo otras siete instituciones
espaniolas, cuyos asistentes presentaron 17
comunicaciones. En calidad de delegados
de Espana, Eduardo Balguerias y Federico
Alvarez participaron ademas en las
reuniones del board de la institucion,
presidida por el Principe Alberto IT de
Monaco, y en las que se tratan y deciden
asuntos cientificos, organizativos y
econdmicos, tanto relativos al desarrollo
del congreso como para el periodo trianual
entre ellos.

Entre los 35 moderadores de sesiones, el

IEO tuvo una participacion destacada, con
M? Luz Fernandez de Puelles (Zooplancton
D), Salud Deudero (Habitats Marinos
Artificiales), Juan Antonio Camifias
(Vertebrados en peligro) y Marta Alvarez
(Variabilidad de las propiedades
termohalinas II). Por otro lado, Salud
Deudero ha sido reelegida co-presidenta
del Comité de Ecosistemas Marinos y
Recursos Vivos por otro periodo de tres
anos, por votacion de los 150 asistentes al
Comité y precedida de un proceso de
competicion curricular entre varios
candidatos. Esta responsabilidad implica
pertenecer al Comité Cientifico de la CIESM
que tiene como mision la elaboracion de
lineas prioritarias de investigacion en las
ciencias marinas del Mediterraneo.

EL IEO PARTICIPA EN EL FESTIVAL POSIDONIA SUSTAINABLE FRIENDS

El Posidonia Sustainable Friends Festival es
un festival internacional sobre expresion
artistica, medio ambiente, desarrollo
sostenible y su interaccion, que se celebrd
en Sitges, en junio de 2016, luego se
traslado a Vigo los dias 22 y 23 de julio, y
por tltimo se celebr6 en el mes de
septiembre en Santa Margherita Ligure, en
[talia.

En su etapa en Vigo, el festival se
desarroll6 en la Fundacion Sales y, durante
esos dos dias de julio, se realizaron
diferentes exposiciones, actividades para
nifos, conciertos, proyecciones y
conferencias, sobre arte y medio ambiente
en relacion con las praderas de Posidonia.
El objetivo de esta iniciativa fue la
concienciacion y sensibilizacion de la

sociedad sobre el compromiso con la
conservacion ambiental y el desarrollo
sostenible.

El sabado 23 imparti6 una conferencia
Juan Bellas, investigador del Programa de
Contaminacion Marina del Centro
Oceanografico de Vigo del TEO, sobre la
contaminacién por microplasticos en el
medio marino.
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VARIAS ESPECIES COMERCIALES DE PECES TIENEN UN ELEVADO
PORCENTAJE DE MICROPLASTICOS EN SUS ESTOMAGOS

SEGUN DOS TRABAJOS DEL IEQ, QUE ANALIZAN LA PRESENCIA DE MICROPLASTICOS EN PECES
EN AGUAS ESPANOLAS DEL MEDITERRANEO Y EL ATLANTICO

Investigadores del IEO han publicado
dos trabajos en los que analizan la
ingestion de microplasticos de especies
de peces de las costas espanolas del
Atlantico y el Mediterraneo.

Los cientificos han analizado en el
primer trabajo un total de 212 peces de
fondo de alto interés comercial: 72
pintarrojas (Scyliorhinus canicula), 12
merluzas (Merluccius merluccius) y 128
salmonetes de fango (Mullus barbatus),
encontrando microplasticos en 37 de
ellos, casi en uno de cada seis.

El trabajo, publicado por investigadores
de los centros oceanograficos de Murcia
y Vigo del [EO en la revista Marine
Pollution Bulletin, se ha realizado con
muestras de peces tomadas a lo largo de
toda la costa peninsular espafiola
ademads de en Baleares.

La presencia de microplasticos resulto
mayor en salmonetes, seguido de las
merluzas y las pintarrojas. Por regiones
geograficas, la abundancia de plasticos
se demostrd mayor en peces capturados
en el Mediterraneo, observandose una
mayor incidencia en los salmonetes
capturados cerca de Barcelona, seguidos
por pintarrojas del Cantabrico y del
golfo de Cadiz. Estos peces suelen
usarse como bioindicadores dentro del
programa nacional de seguimiento de la
contaminacion marina.

“No existen evidencias de efectos
negativos en la salud humana, pero
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seria conveniente estudiarlo”, explica
Juan Bellas, autor del articulo.

En el segundo estudio, publicado en la
revista Environmental Pollution, las
investigadoras Salud Deudero y Carmen
Alomar, del Centro Oceanografico de
Baleares del IEO, informan sobre la
elevada presencia de microplasticos en
el tracto gastrointestinal de la boga
(Boops boops), un pez semipelagico
comun en las Islas Baleares y el
Mediterraneo.

El estudio muestra que casi el 70% de
las bogas tienen fibras de polimeros de
plastico menores de 5 mm en sus
estomagos. El plastico constituye entre
el 42% y el 80% de las presas ingeridas
en los peces recogidos en distintas
zonas costeras de Mallorca e Ibiza. La
variabilidad espacial es alta, sugiriendo
que la contaminacion difusa por los

microplasticos es muy importante, se
distribuye ampliamente y proviene de
multiples fuentes.

"Los resultados son importantes y
proporcionan evidencia adicional de la
presencia de estos microplasticos en el
medio marino, pudiendo ser ingeridos
por la biota y transferidos en las redes
troficas”, senialan los autores.

Estos trabajos marcan el punto de
partida de futuros seguimientos de
contaminacion por plasticos y sus
efectos biologicos en el medio marino
dentro de la Directiva Marco sobre la
Estrategia Marina.

Referencias bibliograficas:
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Ingestion of microplastics by
demersal fish from the Spanish
Atlantic and Mediterranean coasts.
Marine Pollution Bulletin. Volume
109. Issue 1. 15 August 2016. Pages
55-60.

2. M.A. Nadal, C. Alomar, S. Deudero,
2016. High levels of microplastic
ingestion by the semipelagic fish
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NOTICIAS

Varias especies comerciales de peces tienen un elevado porcentaje de microplasticos en ssus estomagos.

Investigadores del IEO y la NOAA estudiaran la ecologia de las larvas de atin rojo a ambos lados del

AtlanticoDescubierta en Blanes una nueva especie de gusano comehuesos.

Gran participacion en las actividades divulgativas del IEO durante la Gran Regata 2016 celebrada en Cadiz.

INVESTIGADORES DEL IEO Y LA NOAA ESTUDIARAN LA
ECOLOGIA DE LAS LARVAS DE ATUN ROJO A AMBOS LADOS

DEL ATLANTICO

Investigadores espafioles, estadounidenses
y mexicanos, liderados por el IEO, han
puesto en marcha un nuevo proyecto cuyo
objetivo sera avanzar en el conocimiento
de la ecologia de las larvas de attin rojo
(Thunnus thynnus) en sus dos areas de
puesta: el Mediterraneo occidental y el
golfo de México.

El 8 de septiembre se celebrd en el Centro
Oceanografico de Malaga del IEO la
primera reunion del proyecto ECOlogia
trofica comparativa de LArvas de aTUN rojo
atlantico (Thunnus thynnus) de las dreas de
puesta del Medterraneo-NO y el Golfo de
Meéxico (ECOLATUN).

Cientificos mexicanos de ECOSUR;
estadounidenses de la NOAA, de la
Universidad de Nueva York y de la Woods
Hole Oceanographic Institution y japoneses
del National Research Institute of Fisheries

Science; liderados por el IEO estudian, en el

marco de este proyecto, desde un enfoque
comparativo, como las diferencias en las
estrategias de alimentacion pueden
explicar la variabilidad del crecimiento, la
cual tiene importantes repercusiones en la
supervivencia larvaria y por tanto en el
reclutamiento (incorporaciéon de nuevos
individuos a la pesqueria).

Para ello, se estan desarrollando y
aplicando métodos cientificos novedosos,
como son el analisis de is6topos estables,
conjuntamente con el estudio del
crecimiento diario de larvas y con el
analisis de los contenidos estomacales con
el fin de conocer la cadena trofica de las
larvas y su relacion con el medio ambiente,
comparando ambos ecosistemas.

A través del analisis de isotopos estables
transferidos a las larvas via materna se

podra conocer la salud de sus progenitores
y conocer su influencia en el desarrollo
larvario.

Este proyecto tendra una gran relevancia
para la gestion de las pesquerias. Facilitara
la identificacion de las poblaciones,
mejorara las predicciones del reclutamiento
y permitira conocer cuales son los habitats
mas adecuados para la supervivencia de las
larvas, lo que mejorara la comprension de
la relacion entre variabilidad ambiental y la
ecologia de las larvas.

GRAN PARTICIPACION EN LAS ACTIVI DADES DIVULGATIVAS DEL IEO DURANTE
LA GRAN REGATA 2016 CELEBRADA EN CADIZ

Del 28 al 31 de julio se celebraron en el
puerto de Cadiz diversas actividades con
motivo de La Gran Regata 2016. Entre
otras instituciones, la Universidad de Cadiz
(UCA) y el Campus de Excelencia
Internacional del Mar (CEI.Mar)
participaron organizando talleres y
conferencias destinados principalmente a la
divulgacion cientifica.

El Centro Oceanografico de Cadiz del IEO,
como miembro del CEI.Mar, colabor6 con
estas actividades organizando dos talleres.
El primero, titulado Descubriendo las tres
dimensiones del fondo marino, tuvo lugar

el jueves 28, consiguio acercar a jovenes y
mayores, a través de la utilizacion de
mapas cartograficos en relieve y con
tecnologia 3D, al conocimiento del fondo
marino del golfo de Cadiz y de sus
estructuras caracteristicas tinicas como son
los volcanes de fango.

El viernes 29 tuvo lugar el taller
Biodiversidad Marina, en el que, a través
de distintos juegos, se transmitieron
conocimientos sobre las especies que
habitan nuestros océanos.

Ademas, el investigador Juan Gil impartio
una conferencia sobre el IEO y los mas de

1loo anos dedicados por esta institucion a la
investigacion del mar.

Durante los cuatro dias de La Gran Regata
estuvo presente una exposicion
permanente sobre el Instituto Espanol de
Oceanografia, su labor, lo centros que lo
conforman y la flota de que dispone.
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DESCUBIERTA UNA NUEVA ESPECIE DE MICROALGA TOXICA
CAUSANTE DE CIGUATERA

Cientificos del Centro Oceanografico de
Vigo del IEO publicaron en la revista
Harmful Algae la descripcion de una nueva
especie de dinoflagelado toxico,
Gambierdiscus balechii, una especie
causante de ciguatera que se ha aislado de
unas muestras tomadas en Indonesia.

La nueva especie se ha aislado en muestras
tomadas en Indonesia y se trata de una
microalga productora de ciguatoxinas.
Estas sustancias son las responsables de la
ciguatera, la intoxicacion alimentaria no
bacteriana causada por pescado mas
extendida en el mundo.

Esta microalga ha sido bautizada en
honor al eminente taxénomo argentino
Enrique Balech, que falleci6 en 2007 a los
95 afios, tras toda una vida dedicado al
estudio del plancton, en especial de los
dinoflagelados.

Ciguatera en Canarias

Esta enfermedad afecta principalmente a
las zonas tropicales del Pacifico, el Caribe
y el Indico, pero también se han
registrado algunos casos en Canarias,
donde el equipo del IEO que ha

descubierto la nueva especie lleva afios
estudiando este tipo de microalgas.

Los investigadores del IEO estan llevando a
cabo el proyecto CICAN (htip:
//proyectocican.es/), cuyo objetivo es
estudiar la ciguatera en Canarias.

En 2015 se realiz6 un amplio muestreo en
cinco de las islas del archipiélago y en 2016
se ha profundizado en la distribucion y la
ecologia de las especies detectadas de
Gambierdiscus. Se han establecido
numerosos cultivos de laboratorio de varias
especies potencialmente productoras de
ciguatoxinas aisladas de las costas canarias,
lo que posibilita realizar estudios
toxicologicos. Con anterioridad a ese

proyecto, en 2011, dichos investigadores
ya habian descrito una especie nueva del
mismo género en Canarias, a la que le
habian dado el nombre de G. excentricus.
Uno de los primeros resultados de este
proyecto fue la descripcion de una
segunda especie en las Islas Canarias, el G.
silvae, también toxica.

Actualmente, se han detectado en Canarias
otras tres especies que ya habian sido
descritas antes en aguas del Caribe o de la
Polinesia, zonas donde la ciguatera es un
importante problema alimentario.

La presencia de estas cinco especies en
aguas canarias podria explicar las
intoxicaciones de ciguatera que se han
registrado en las islas por consumo de
medregales o meros, demostrando que no
se trata de un fendmeno extraordinario
sino normal. Las concentraciones de
células de las especies toxicas que se han
registrado en algunas muestras en el
curso de este proyecto pueden
considerarse equivalentes a las
encontradas en algunos lugares del
mundo donde la ciguatera es endémica.

INVESTIGADORES DEL IEO ESTUDIAN LOS EJEMPLARES CAPTURADOS EN EL
XXIII TORNEO INTERNACIONAL DE PESCA DE ALTURA DE BENALMADENA

El pasado mes de agosto se celebro el XXIII
Torneo Internacional de Pesca de Altura de
Benalmadena, en el que colaboraron
investigadores del Centro Oceanografico de
Malaga del IEO.

El torneo se inici6 con la salida de 37
embarcaciones y 150 deportistas, que
largaron sus lineas por el norte de mar de
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Alboran, llegando a faenar hasta una
distancia de 20 millas de la costa espanola.
La captura final contabilizada, tras los dos
dias de concurso, fue de seis llampugas
(Coryphaena hippurus) y 13 listados
(Katsuwonus pelamis).

Integrantes del equipo de investigacion de
Grandes Pelagicos Migradores del Centro

Oceanografico de Malaga del IEO realizaron
un afio mas el muestreo biologico de los
ejemplares capturados, gracias al apoyo de
la organizacion del concurso y del puerto
de Benalmadena. Para esta tarea se instalo
un laboratorio portatil de muestreo a pie de
muelle, atendiendo a la pesada de los
ejemplares, midiendo sus tallas y
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Descubierta una nueva especie de microalga toxica causante de ciguatera Una milésima parte de las emisiones

Investigadores del [EO estudian los ejemplares capturados en el XXIII Torneo Internacional de Pesca de Altura

de Benalmadena

El IEO pone en marcha el servicio de anélisis en oceanografia quimica SEROQUINA

EL IEO PONE EN MARCHA EL SERVICIO DE ANALISIS EN
OCEANOGRAFIA QUIMICA SEROQUINA

Gracias a las ayudas de infraestructuras y
equipamiento cientifico-técnico del
subprograma estatal de infraestructuras
cientificas y equipamiento, ha sido
posible modernizar y ampliar las
capacidades para la oceanografia quimica
del Grupo de Ecologia Plantonica y
Biogeoquimica del Centro Oceanografico
de A Corufia y crear SEROQUINA, que
dara servicio a todos los centros del IEO,
asi como a agentes externos que lo
requieran, en sus programas de
monitorizacién y proyectos competitivos
en lo que se refiere al analisis quimico del
agua.

El nuevo equipamiento permitira analizar
variables basicas en oceanografia quimica
como la salinidad, el oxigeno disuelto o
los nutrientes inorganicos siguiendo
protocolos y recomendaciones
establecidos y aceptados
internacionalmente.

Entre las nuevas capacidades que ofrece
este servicio, destacan las variables del
sistema del CO,. El Centro Oceanografico
de A Coruna se convierte de esta forma
en uno de los pocos laboratorios

espanoles donde se pueden determinar
todas las variables del sistema del CO, en
agua de mar con los estdndares de
precision y exactitud mas altos. El estudio
de estas variables a largo plazo, es
esencial para conocer las interrelaciones
entre el cambio global y la respuesta de
los ecosistemas.

El equipamiento adquirido consta de un
salinometro (Autosal 8400A), dos
potenciémetros (Titrando Metrohm) para
valoraciones de alcalinidad total y
oxigeno disuelto, un espectrofotometro
de doble haz (SHIMADZU UV2600) para
la determinacion de pH e i6n carbonato,
un autoanalizador con cinco canales
(QuAAtro Seal Analytical) para medir
NO,, NO,, POy, SiO, y NH,, un sistema de
extraccion de CO, (VINDTA 3D) acoplado
a un culombimetro para la determinacion
de carbono inorganico total y un sistema
de medicion en flujo continuo de presion
parcial de CO, (HydroCO, FT, Contros)
que se instalara en el buque
oceanografico Lura.

El Centro Oceanografico de A Corufia se
encarga, desde el comienzo del programa

de monitorizacion RADIALES, a
principios de los afios 90, del analisis de
nutrientes inorganicos de las series
temporales del norte y noroeste de la
peninsula. Ahora, con la creacion de
SEROQUINA, el objetivo es ampliar la
vocacion de servicio y colaborar con el
resto de centros oceanografico de Espana
en sus programas de monitorizacion y
otros proyectos competitivos; asi como
con cualquier oceandgrafo externo que lo
requiera, una vez se cuenten con recursos
humanos suficientes.

recogiendo las cabezas y visceras de todos
los ejemplares capturados.

Tras el muestreo in sity, el equipo de
investigacion se traslad6 al Centro
Oceanografico para realizar los trabajos de
laboratorio: extraccion de otolitos y
preparacion de espinas para lectura de
edades; extraccion de misculo para
estudios de genética; sexo, estado de
desarrollo y pesado de las gonadas y fijado
con liquido Bouin de muestras de gonadas

de machos y hembras para estudios de
reproduccion; muestras de contenidos
estomacales; muestras para parasitologia,
etc.

Esta colaboracion se realiza en diferentes
puertos del Mediterraneo y supone una
fuente de datos y muestras de especial
interés para los investigadores del IEO, por
el desconocimiento cientifico que atin se
tiene de gran parte de la pesca deportiva,
en particular de la pesca de altura.
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LAS PRADERAS MARINAS MAS PROFUNDAS TIENEN MAYOR SENSIBILIDAD AL
CAMBIO CLIMATICO

sInvestigadores del Centro Oceanografico
de Murcia del IEO han liderado un trabajo
que evidencia que las praderas marinas del
Mediterraneo que se encuentran a mayor
profundidad son mas sensibles al estrés por
calor que aquellas que crecen en los fondos
mas someros, lo que hace que las primeras
sean mas vulnerables al calentamiento
global y, en consecuencia, sea previsible su
regresion en las proximas décadas.

La investigacion, que publico la prestigiosa
revista Scientific Reports, revela los
mecanismos fisiologicos y moleculares que
subyacen a la tolerancia al calor y muestra
como la capacidad de aclimatacion a esta
variable es especifica de cada especie y,
ademas, esta determinada por las
condiciones térmicas bajo las que se
desarrollan las praderas marinas. Las
conclusiones derivadas del estudio tienen
importantes consecuencias para la gestion
y conservacion de las praderas marinas, de
las cuales depende la salud de nuestras
costas, el turismo y la pesca.

El cambio climatico global esta
incrementando la aparicion de olas de calor
en la region mediterranea, causando
incrementos andmalos de las temperaturas
maximas durante periodos prolongados de
tiempo. Estos eventos extremos
intensifican y prolongan la estratificacion
de las aguas del Mediterraneo,
amenazando la supervivencia de los
organismos que pueblan nuestras costas,
como son las praderas marinas de Posidonia
oceanica y Cymodocea nodosa.

Estas plantas marinas forman habitats
complejos de cuyo estado de conservacion
depende la salud del ecosistema
mediterraneo y el desarrollo socio-
economico de sus paises riberefios. De
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hecho, los ecosistemas formados por estas
plantas marinas son considerados entre los
mas valiosos del planeta por los numerosos
servicios ecosistémicos que desempenan,
como la proteccion de la costa de los
temporales marinos, el mantenimiento de
la calidad del agua y de los recursos
pesqueros, el reciclado de los nutrientes y
el control del cambio climatico.

Dado su elevado valor, la conservacion de
estas especies y del habitat que generan es
en la actualidad una de las principales
prioridades de las politicas ambientales
nacionales y europeas. En este ambito se
desarrollan los proyectos RECCAM y
HEATGRASS, financiados,
respectivamente, por el Plan Nacional de
[+D+i del Ministerio de Economia y
Competitividad y la Comunidad Europea.
Estos proyectos estan siendo coordinados
por el investigador del Instituto Espariol de
Oceanografia Juan Manuel Ruiz,

investigador principal del grupo de
Ecologia de Angiospermas Marinas, y el
investigador Lazaro Marin, que realiza una
estancia postdoctoral en la Stazione
Zoologica Anton Dohrn de Napoles,
formando parte del grupo Integrative
Marine Ecology dirigido por el prestigioso
investigador Gabriele Procaccini,
especialista en biologia molecular de
plantas marinas.

Los experimentos de los proyectos
mencionados fueron realizados
manteniendo las plantas en condiciones
controladas en un sofisticado sistema
experimental del Centro Oceanografico de
Murcia pionero en el Mediterraneo.

Las plantas de Posidonia oceanica que
crecen mas cercanas a la superficie del mar,
y por lo tanto en un ambiente mas calido y
fluctuante, se mostraron mas tolerantes y
con una mayor capacidad de aclimatacién
al calor respecto a aquellas que viven en

—
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Las praderas marinas mas profundas tienen mayor sensibilidad al cambio climatico.

—> fondos mas profundos. Los estudios

moleculares y fisiol6gicos han mostrado
que, mientras las plantas superficiales son
capaces de activar mecanismos de
proteccion y mantener su balance
energético bajo condiciones de
calentamiento, las profundas experimentan
danos funcionales y un incremento
respiratorio.

Segtin argumentan los cientificos, estas
diferencias reflejan la adaptacion local de
la especie y sugieren que las partes
profundas de las praderas son
susceptibles de experimentar una fuerte

Homenaje al Buque Oceanogréfico Cornide de Saavedra

regresion en las proximas décadas como
consecuencia del incremento en la
frecuencia e intensidad de las olas de
calor. Este descubrimiento permitira
predecir con mayor fiabilidad el impacto
del cambio climatico en estos valiosos
ecosistemas y el establecimiento de
medidas adecuadas para su gestion y
conservacion.

El estudio muestra, a su vez, que las
plantas superficiales de las dos especies
principales del Mediterraneo, aunque
fueron capaces de tolerar las condiciones
de estrés térmico impuestas por los

investigadores, activan diferentes
mecanismos de aclimatacion entre los que
se encuentran implicados procesos tan
importantes como la fotosintesis y la
respiracion. Si bien ambas estrategias
resultan exitosas frente a exposiciones
cortas al calor, las caracteristicas
biolégicas y ecologicas particulares de
cada especie podrian influenciar su éxito
y supervivencia frente a exposiciones
prolongadas, produciendo cambios en su
distribucion con importantes
consecuencias para el funcionamiento
futuro del ecosistema costero.

HOMENAJE AL BUQUE OCEANOGRAFICO

CORNIDE DE SAAVEDRA

El viernes 15 de junio tuvo lugar en Marin
(Pontevedra) un acto de homenaje con el
que se puso fin a mas de 40 anos de
servicio al IEO del buque oceanografico
Cornide de Saavedra. El buque estaba en
proceso avanzado de subasta pablica y,
antes de entregarlo a su nuevo propietario,
el IEO realizo el citado acto, que se llevo a
cabo en el Puerto de Marin.

Durante el acto, el coordinador de la Flota
del IEO, José Ignacio Diaz; la directora del
Centro Oceanografico de Vigo del TEQ,
Victoria Besada; el investigador Javier
Pereiro; uno de los capitanes del buque,
Ernesto Fernandez; y el director del IEO,
Eduardo Balguerias, destacaron la
importancia del Cornide de Saavedra para
la investigacion y la formacion de
cientificos marinos en las tltimas décadas.
El Cornide de Saavedra fue en su momento
el buque de mayores dimensiones y mejor
equipado del pais, con una gran capacidad
multidisciplinar. Ademas, hasta su dltimo
ano de actividad ha sido también una

plataforma de formacién, en la que han
participado practicamente toda la
comunidad oceanografica nacional. Este
buque, fue considerado ademas como
Infraestructura Cientifica y Técnica
Singular (ICTS) desde 1995 y ha
desarrollado en promedio mas de 200 dias
al afo de campana sin contar transitos.

En septiembre de 2013 dejo de prestar
actividad de forma continuada en
campanas oceanograficas, que han sido
trasladadas poco a poco a otros buques. En
septiembre de 2014 desarroll6 su Gltima
actividad, que tuvo como objetivo la
intercalibracion con otros buques en el
contexto del programa DEMERSALES.
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CULTIVANDO

MICROALGAS TOXICAS

500 cepAs DE 80 ESPECIES COMPONEN LA COLECCION QUE EL IEO MANTIENE EN VIGO
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EL CENTRO OCEANOGRAFICO DE VIGO del Instituto Es-
panol de Oceanografia (IEQ) mantiene una importante
coleccion de cultivos de microalgas marinas potencial-
mente nocivas. En la actualidad la coleccion CCVIEO con-
tiene casi 500 cepas pertenecientes a mas de 80 especies
de microalgas, principalmente del grupo de los dinoflage-
lados.

La coleccion supone una fuente muy importante de ma-
terial de estudio para el Grupo de Microalgas Nocivas del
Centro Oceanografico de Vigo del IEO (http://www.vgo-
hab.es) en la realizacion de proyectos de investigacion so-
bre toxicidad, taxonomia, ciclos de vida, genética y la des-
cripcion de nuevas especies.

Las cepas de fitoplancton toxico de la coleccion CCVIEO
se han utilizado en numerosas colaboraciones con otros
grupos de investigacion, tanto nacionales como extran-
jeros. La mayoria de los cultivos proceden de las costas
espanolas, pero incluye organismos aislados de diversas
partes del mundo. Tanto es asi, que todos los océanos es-
tan representados a excepcion de las regiones polares.
La coleccion posee la mayoria de las especies nocivas por
causa de toxinas de tipo amnésico, diarreico, paralizante,
asi como las causantes de molestias respiratorias y en la

piel a través de aerosol marino, e intoxicacion ciguatéri-
ca por consumo de pescado. En particular, destaca la exis-
tencia de varias especies del género Dinophysis, respon-
sables en Galicia de la mayor parte de cierres de
explotacion de marisco.

El cultivo de este género de microalgas se realiza en unos
pocos laboratorios del mundo por la dificultad de mante-
ner los organismos de tres eslabones troficos (flagelado-
ciliado-dinoflagelado), necesarios para mantener a Di-
nophysis.

Otro importante dinoflagelado en la coleccion es Gymno-
dinium catenatum, causante de intoxicaciones por toxi-
nas paralizantes tanto en Espana como en otros paises eu-
ropeos por consumo de mejillones gallegos en 1976.
También destacan varias especies de Ostreopsis, respon-
sable de molestias respiratorias en la costa mediterranea,
o de Gambierdiscus, productor de ciguatoxinas asociadas
al sindrome de ciguatera. Este organismo se describio por
primera vez en Canarias por parte de investigadores del
IEO de Vigo, con la caracterizacion de dos especies nue-
vas, a la que se ha sumado recientemente una nueva es-
pecie del mismo género descubierta por los mismos in-
vestigadores en aguas de Indonesia.



Fragilidium duplocampanaeforme Dinophysis acuminata (F. Rodriguez)
(B. Reguera)

A. minutum (l. Bravo).

G. catenatum (S. Fraga)

Gambierdiscus excentricus (S. Fraga) Gambierdiscus excentricus (S. Fraga)

Dinophysis tripos (F. Rodriguez)

Ostreopsis sp. (S. Fraga)

Gymnodinium impudicum (S. Fraga)

Prorocentrum sp (S. Fraga)

Prot ti ticulati P. Salgad.
rotoceratium reticulatum (P. Salgado) Quiste de P. reticulatum (P. Salgado)
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entrevista Pablo Abaunza

Santiago Graifio K.

Pablo Abaunza Martinez nacié en 1963. Es doctor en Ciencias,
Seccion de Bioldgicas, por la Universidad del Pais Vasco. Desde
1990 forma parte del IEO, donde trabajo en los centros de A
Corufa y Santander como investigador en biologia pesquera.

De diciembre de 2008 a junio de 2012 fue director del Centro
Oceanogrifico de Santander, pasando en julio de ese mismo afio
a ser jefe del Area de Pesquerias de todo el IEO. En abril de 2015
fue nombrado subdirector general de Investigacion del Instituto,
cargo que desempena en la actualidad.

;Cuanto tiempo lleva ya como subdirector de investiga-
cion?
Como subdirector de investigacion llevo un afio y siete meses.

¢Cual es el resumen de todo este tiempo?

Hemos tenido tres frentes fuertes que afrontar. Uno era ver el
futuro del desarrollo de la directiva de las Estrategias Marinas en
Espafa, que tenemos con el MAGRAMA en marcha; otro es la
consolidacion de la investigacion y el asesoramiento en ecologia
pesquera, en concreto ante nuevos retos externos (nueva PPC,
continuidad del PNDB) e internos como el elevado nimero de
jubilaciones y el aumento de requerimientos. Esto dltimo es
extensivo a cualquier area de trabajo en el IEO. En este sentido,
el tercer frente es el de la renovacion de la linea de trabajo en
acuicultura que se tiene que adaptar a las nuevas demandas de
investigacion y a la escasez de personal que tenemos. A estos
tres frentes me gustaria resaltar la aprobacion, aunque atn no es
oficial, del gran proyecto INTEMARES y la respuesta para tra-
mitar las nuevas Ofertas de Empleo Piblico que por fin han resul-
tado en un numero significativo de nuevos funcionarios, perso-
nal laboral y también de promocion interna. Otro de los retos que
hemos tenido es la adaptacion a ser Organismo Intermedio de
Gestion para los fondos FEMP vy el futuro de lo que hasta ahora
ha sido el Programa Nacional de Datos Basicos... En ese afio y
siete meses esos han sido ejes fundamentales de trabajo, sin
olvidar otro importante, como es el planteamiento de la estruc-
turacion de la Subdireccion que atn esta en marcha. Luego el dia
a dia, que te va comiendo, con todos los proyectos, problemas,
casuisticas. ..

¢Podria hacer una descripcion de la situacion y problemas
de estos tres grandes ejes?

Todavia estamos con un poco de incertidumbre respecto a
Estrategias Marinas, por cuanto que -ahora que ya hay
Gobierno- atin no sabemos cual va ser la decisiéon que se va a
tomar respecto a esto. Se trata de un planteamiento ambicioso de
seguimiento del estado de nuestros mares, que supone un desem-
bolso importante de dinero, y que va a implicar un aumento del
trabajo de gestion e investigacion muy significativo. Ahora esta-
mos en ese punto cuando se tiene que discutir en las altas esfe-
ras hasta donde vamos a llegar. Respecto al funcionamiento como
Organismo Intermedio de Gestion se estan planteando las bases
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para que haya un funcionamiento sin problemas en el
corto plazo. He de decir, que este tema implica a toda
la Institucién y no sélo a la Subdireccion. Respecto al
Programa Nacional de Datos Basicos también soy
muy optimista, y va a seguir adelante.

INTEMARES es un gran proyecto, que va a hacer
seguimiento y nueva investigacion respecto a areas
marinas protegidas; es algo que va a ir adelante y en
principio va a tener continuidad..

La Direccion General de Ordenacion Pesquera ha
designado al IEO Organismo Intermedio de
Gestion (OIG) del Fondo Europeo Maritimo y de
Pesca, lo que supondria la gestion por parte del
Instituto de algo mas de 11 millones de euros
anuales, destinados a acciones para fomentar la
implementacion de la nueva Politica Pesquera
Comin y la Politica Maritima Integrada, sobre
todo mediante la investigacion e innovacién
¢Qué hay respecto a eso?

Pues veremos como evoluciona; como he dicho antes,
estamos preparandonos para que funcione bien, es
nuevo para todos nosotros y estamos poniendo las
bases para que todo marche correctamente. Repito
que esto implica a toda la institucion y desde
Subdireccion haremos todo lo posible para que fun-
cione. Sabemos que va a haber algunos problemas,
pero tratamos de que no tenga un impacto fuerte
sobre la actividad que tenemos que hacer... Estamos
un poco expectantes.

¢Cual va a ser la actividad del IEO en ese terre-
no, qué se espera del Instituto?

Siendo Organismo Intermedio de Gestion se abren
nuevas posibilidades para nuestra institucion, en el
sentido de que vamos a manejar ciertos dineros que
antes pasaban por el control de la Secretaria General
de Pesca y ahora estan directamente sobre nosotros.
Hay un plan ya establecido, que se disend en su
momento, en el cual se establecen una serie de areas.
Una es la de innovacion, otra es la de seguimiento del

SIENDO ORGANISMO INTERMEDIO
DE GESTION SE ABREN NUEVAS
POSIBILIDADES PARA NUESTRA
INSTITUCION, EN EL SENTIDO DE

QUE VAMOS A MANEJAR CIERTOS
DINEROS QUE ANTES PASABAN

POR EL CONTROL DE LA
SECRETARIA GENERAL DE PESCA Y
AHORA ESTAN DIRECTAMENTE
SOBRE NOSOTROS.

medio ambiente marino, esta la mas importante en
volumen que es la de toma de datos (continuacion de
lo que ha sido el PNDB) y finalmente hay otra de ges-
tion. Y es en estas areas donde atin podemos encon-
trar algin campo mayor de financiacion para el
Instituto Espafiol de Oceanografia. Ahi es donde creo
puede venir la mayor innovaciéon para nosotros
desde el punto de vista de Subdireccion.

.Y en cuanto al Programa Nacional de Datos
Basicos?

Pues seguiremos fortaleciendo este campo para con-
tinuar dando respuesta a las evaluaciones de stocks y
al asesoramiento en materia pesquera a los gobiernos
y a la Comision Europea.

Respecto a acuicultura...

Ahi iniciamos un cambio importante. Con el nombra-
miento de un nuevo jefe de area tratamos de ir cami-
nando en la transformacion de nuestras plantas de
cultivo para hacer una investigacion no tanto en la
linea preindustrial que teniamos, sino con un matiz
de investigacion mas puntera, de trabajos mas sofis-
ticados, de forma que el uso de grandes plantas quede
Gnicamente sustentado por grandes proyectos en
marcha, por ejemplo la del atin rojo o alguna otra
especie. Se trata de optimizar las plantas para traba-
jos mas sofisticados, de menor tamaiio, y cuando ten-
gamos equipos y personal utilicemos las plantas en
toda su extension.

¢Eso implica un cambio de la estructura actual de
las plantas de cultivo?

No en la estructura fisica global ya existente, pero si
se tratara de optimizar algunas secciones de las plan-
tas para que tengan instalaciones de mas alta calidad,
que permitan trabajos de menor escala pero con mas
recorrido cientifico y de innovacién, con plantea-
mientos de mayor nivel técnico de investigacion.

Hay un asunto recurrente en el IEO desde hace
un tiempo: la necesidad de un buque oceanico
que llene el hueco dejado por el Cornide de
Saavedra. ;Qué hay de eso?

Sobre este tema debemos ser conscientes de que, res-
pecto a la situacion de los buques oceanograficos en
Espafia —no solo los del IEO sino también los del CSIC
y la Secretaria General de Pesca—, e incluso los de
Europa, lo que hay que hacer es que nos coordinemos
para tener un uso comun de estas infraestructuras tan
caras.

El asunto esta en ver si podemos optimizar el uso de
todos los buques que tenemos en el Estado Espaiiol.
De hecho nosotros utilizamos los de la Secretaria
General de Pesca ademas de los del IEO y estamos en
coordinaciéon también con el CSIC. jQué ocurre con
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esto?, pues que a veces no tenemos una facilidad de
uso como nosotros quisiéramos, y en este momento
en concreto tenemos algunas dificultades, mas bien
de indole de gestion, por compartirla, con los buques
de la Secretaria General de Pesca. No con el espiritu,
que siempre ha sido de colaboracion entre ambas ins-
tituciones.

En resumen, no podemos hipotecar nuestro futuro al
no tener la posibilidad de grandes barcos oceénicos.
El IEO tiene que responder a esta necesidad y es en
ese sentido es donde siempre nos conviene guardar
la posibilidad del buque oceanografico para el
Instituto Espanol de Oceanografia... Creo que ahora
es un momento precipitado porque esta en uso un
buque de estas caracteristicas, el Miguel Oliver, tene-
mos también el del CSIC y son barcos que podemos
tratar de optimizar y darle un uso adecuado entre
todos. Sin embargo —como bien ha establecido nues-
tro director, tenemos la posibilidad del buque oceani-
co, bien elaborada y disefiada, y en el momento en
que veamos que nuestro alcance o nuestras responsa-
bilidades en materia de investigacion oceanica fla-
queen y haya posibilidades de financiacion, tiraremos
para adelante con esta posibilidad.

¢El IEO piensa entrar en el terreno de los gli-
ders?

Si, por supuesto. Hace poco tuvimos una discusion
sobre este asunto. El Instituto tiene un mandato: el
conocimiento de los mares. Ese mandato no lo pode-
mos dejar en ningiin caso y tenemos que ser autono-
mos y capaces de hacer esta investigacion en toda su
extension. ¢Eso quiere decir que siempre lo tengamos
que hacer todo nosotros?, pues no. podemos hacer
colaboraciones con otras instituciones. Pero tenemos
que preocuparnos por tener los mejores sistemas, los
mejores aparatos que estén en el mercado, para reco-
nocer el estado del medio ambiente marino y hacer
investigacion sobre él. Y en ese sentido estan los gli-

TODOS SABEMOS QUE LA PESCA
PRACTICAMENTE HA LLEGADO A SU
TOPE DE PRODUCCION MUNDIAL,
POSIBLEMENTE SE PUEDA EXTRAER
ALGO MAS SOSTENIBLEMENTE,
PERO NO MUCHO MAS. PERO LA
POBLACION SIGUE AUMENTADO Y
NO VA A HABER MAS SOLUCION
QUE UNA EXPLOTACION ACUICOLA
PARA CUBRIR LAS NECESIDADES
ALIMENTARIAS DEL MUNDO.

ders y todos los sistemas que se consideren en la
actualidad. Ahi siempre estaremos abiertos a la Gltima
tecnologia.

En investigacion pesquera se ha producido un
cambio de paradigma, pasando de una vision de
apoyo a la produccion a convertirse en una cien-
cia aplicada con unas implicaciones ambientales
importantes. ;Cual es el posicionamiento del IEO
y cual es el futuro?

Has dicho muy bien, ya se venia hablando de esto
hace mucho, pero realmente el cambio vino en los
anos dos mil, aproximadamente, cuando se considerd
que no se podia hablar de la pesqueria como un algo
independiente del resto de la naturaleza o medio
ambiente marino, sino que era una actividad inmersa
en el ecosistema. Tratemos por tanto siempre de
enfocarlo con una aproximacion ecosistémica, hable-
mos de las poblaciones de peces incluidas en su medio
ambiente y no solo entre el hombre y los peces que
explota.

Este cambio de paradigma es un objetivo dltimo y
final, en el que estamos todas las instituciones del
mundo de acuerdo, a raiz de aquellos primeros escritos
de la FAO y la ONU sobre este tema, y tenemos que



conseguir que todo el medio ambiente sea sostenible, es
decir los ecosistemas marinos. No podemos hablar de la
sostenibilidad de la merluza si no hablamos de la sosteni-
bilidad del medio ambiente donde la merluza se ubica.
Pero este cambio de paradigma no es simple ni sencillo,
es un objetivo dltimo... es muy complicado, porque el
ecosistema es casi infinito. Entonces tenemos que definir
indices que nos vayan aproximando, estamos en la etapa
de definir los indices que nos acercan a ver el estado de
los ecosistemas. Algo que tenemos que seguir desarro-
llando para llegar a ese fin Gltimo de gestionar la natura-
leza y los recursos a través del ecosistema entero.
Ahora mismo estamos balbuceando en esto, proporcio-
namos informacién que apoya por ejemplo la gestion
de los recursos pesqueros, pero en general, todavia
seguimos manteniendo el andlisis poblacional de la
pesca y las poblaciones explotadas, y no incorporamos,
o0 incorporamos con muy poca informacion, los valores
medioambientales. Vamos mejorando en eso y ese es el
camino.

ZY en investigacion sobre acuicultura?

Hay un gran relanzamiento de la acuicultura a nivel
internacional o europeo. Todos sabemos que la pesca
practicamente ha llegado a su tope de produccién mun-
dial, posiblemente se pueda extraer algo mas sosteni-
blemente, pero no mucho mas. Pero la poblacion sigue
aumentado y no va a haber mas solucion que una
explotacion acuicola para cubrir las necesidades alimen-
tarias del mundo.

Hay varios retos en acuicultura. Uno es de doénde
sacamos el alimento necesario si aumentamos la pro-
duccion; ese se es un campo de investigacion enorme,
que nosotros deberiamos de enarbolar. Esta también el
buscar otras especies y otros sistemas que mejoren y
optimicen toda esta produccion. Uno de ellos es esta-
blecerlo desde un punto de vista mas ecolégico, culti-
vos multitréficos donde aprovechamos todo el ciclo, y
otro de los puntos es buscar especies, no solo de
peces, sino de plantas, como algas, microalgas...

El IEO ya tiene proyectos en este sentido, el Diversify,
buscando especies diferentes a las tipicas en acuicul-
tura, y el proyecto del atan, en el que ha sido de gran
impacto haber conseguido cerrar el ciclo del atan rojo.

Hace poco el IEO participdé en una campaia inu-
sual, me refiero a la investigacion de pecio de la
fragata Nuestra Sefiora de las Mercedes. ;Es esto
una anécdota o puede ser una nueva linea de tra-
bajo?

Quizas no entre directamente en lo que es nuestro man-
dato y nuestra mision principal, pero si esta dentro del
conocimiento de los mares el saber la historia y la
arqueologia... Y como nosotros podemos disponer de la

entrevista Pablo Abaunza

SITU CORTAS LA ILUSION DE LAS
PERSONAS NO VAMOS PARA
ADELANTE, Y AHORA HAY UNA
SITUACION EN LA QUE MUCHOS
INVESTIGADORES SE ENCUENTRAN
CON POCA ILUSION PORQUE

NO CONSIGUEN QUE LAS COSAS
SALGAN.

ME GUSTARIA QUE LA SITUACION
GENERAL DEL PAIS PERMITIERA QUE
LA GENTE PUDIERA TRABAJAR BIEN,

PODAMOS HACERLO DIGNAMENTE. NO

ME REFIERO —~QUE TAMBIEN- AL
VOLUMEN DE DINERO, SINO A QUE

PODAMOS UTILIZARLO, QUE TENIENDO

LOS RECURSOS PUEDAS APLICARLOS.

tecnologia que se requiere para hacerlo, pues estaria
mal que no colaborasemos. Y asi lo hemos hecho con el
Ministerio de Cultura.

Yo veo esta colaboracion altamente positiva. Eso no
quiere decir que vayamos a ocupar gran parte de nues-
tro tiempo en cosas asi, pero si puntualmente podemos
ayudar estupendo, bienvenido sea.

¢Qué pedirias para el IEO en este momento?

Me gustaria que la situacion general del pais permi-
tiera que la gente pudiera trabajar bien, que podamos
hacerlo dignamente. No me refiero —que también- al
volumen de dinero, sino a que podamos utilizarlo, que
teniendo los recursos puedas aplicarlos. Para mi esto
es fundamental, porque la gente sin ilusién no traba-
ja. Si ta cortas la ilusién de las personas no vamos
para adelante, y ahora hay una situacion en la que
muchos investigadores se encuentran con poca ilu-
sion porque no consiguen que las cosas salgan para
adelante.

Esta es una situacion general que no depende solo de
nosotros sino de estamentos mas generales del Estado
y es dificil de mover. Quizas los investigadores este-
mos en una esquina entre todas las prioridades del
Estado, pero es importante que esa esquina salga ade-
lante. Porque el futuro es muy negro si la investiga-
cion y la innovacion no se defienden adecuadamente.
Por eso yo pediria mas vision desde el Estado para
que la gente pueda desarrollar su trabajo en este
campo y no mengue la actividad investigadora y de
innovacion. g
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UN POCO DE HISTORIA

Desde su fundacion en 1914, la investigacion pesquera
ha sido una de las principales actividades del Instituto
Espariol de Oceanografia. Ya el decreto fundacional lo
dejaba claro al definir sus funciones: “tendra por obje-
to el estudio de las condiciones fisicas, quimicas y bio-
l6gicas de los mares que bafian nuestro territorio con
sus aplicaciones a los problemas de la pesca”, lo que
supone el reconocimiento de la necesidad de un mejor
conocimiento de los mares y de los mecanismos que
afectan la dinamica de los recursos pesqueros.

Antes del estallido de la guerra, el IEO realizd un to-
tal de 17 campaiias oceanograficas a bordo de buques
militares, tanto en el Mediterraneo como en el Atlantico.
Los resultados de estas investigaciones se publicaron en

LAS CAMPANAS DE
INVESTIGACION
PESQUERA DEL IEO

texto Pablo Lozano
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revistas internacionales y en las ediciones propias del
[EO tituladas Notas y Restimenes y Boletin de Pescas.

En 1936 llego la guerra, que paralizé por completo la
actividad del IEO.

Tras la guerra y con la industrializacion del pais, que
llevo a la flota pesquera espanola a ser una de las mas
importantes de mundo, los trabajos de investigacion
pesquera del IEO se centraron en la biisqueda de nue-
vos caladeros. Primero en Africa y Terranova en los
afios 40 y 50 para ampliarse al Indico, Centroamérica, el
Pacifico e incluso la Antartida en los 60, 70 y principios
de los 80.

Entre finales de los 80 y principios de los 90 comen-
z0 a hacerse patente el retroceso de muchos recursos y
la pérdida de rentabilidad de los caladeros. Poco a po-

El buque oceanografico
Ramoén Margalef, que
participa en algunas
campanas de investigacion
pesquera como JUVENA o
MEDIAS.



El buque oceanografico Vizconde de Eza, arriba,
y el buque oceanogréfico Miguel Oliver, abajo,
pertenecen ambos a la Secretaria General de
Pesca y son los principales buques que se usan
en la actualidad en campanas de evaluacion de
especies demersales.

co, la idea de que los recursos pesqueros
eran inagotables se fue abandonando y co-
menzaron a establecerse medidas de gestion
para asegurar una explotacion sostenible de
los recursos.

En la actualidad, el IEO es la institucion
cientifica encargada de asesorar al Gobierno
en su politica pesquera y representar al pais
en la mayoria de foros y organismo interna-
cionales relacionados con la gestion del me-
dio marino y sus recursos.

Las campaiias actuales

Las primeras campanias de evaluacion pesquera tal y co-
mo las conocemos hoy en dia empezaron en el litoral
atlantico del norte de Espafia a principios de los 80 con
el programa DEMERSALES.

El objetivo principal de estas camparias es conocer la
abundancia de las especies que explota la flota pesque-
ra con informacion que no dependa del propio sector y,
de esta forma, obtener indicadores de la disponibilidad
de los distintos recursos.

De esta forma, los resultados obtenidos en las campa-
fas de evaluacion pesquera -realizadas de forma peri6-
dica- ofrecen una serie temporal de datos que se utiliza
para asesorar a las autoridades competentes para lograr
una gestion racional de los recursos. Pero, ademas, la in-
formacion que ofrecen estas campanas sirve para avan-
zar en el conocimiento de la biodiversidad marina y pa-
ra estudiar aspectos biologicos de muchas especies.
También, dado que en estas camparias se obtiene infor-
macién oceanografica, se puede estudiar la relacion de
las poblaciones y las especies con las variables ambien-
tales.
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A PRINCIPIOS DE LOS 80, comenzaba la primera serie
de camparias de evaluacion pesquera tal y como las co-
nocemos hoy en dia: el programa DEMERSALES, diri-
gido a la evaluacion mediante arrastres de los recursos
que explota la flota pesquera del norte de la Peninsula
Ibérica.

En sus origenes, los objetivos principales de la cam-
pana se centraban en la identificacion de las variacio-
nes en la abundancia de las especies demersales y ben-
tonicas de mayor interés comercial y en obtener
estimaciones de la fuerza de las clases anuales de di-
versas especies en la época en que se produce el reclu-
tamiento. Sin embargo, desde finales de los 90, empe-
z0 a cobrar gran importancia el estudio de los efectos
que la pesca provoca sobre los ecosistemas marinos. En
este contexto, la gestion de las pesquerias paso a ser,
no solo una cuestion de maximizar y hacer sostenibles
los rendimientos de los recursos explotados, sino de
considerar cada vez mas los impactos directos e indi-
rectos de estas actividades en los otros componentes
del sistema como el bentos, las especies de peces no co-
merciales, las aves o los mamiferos marinos.

En la actualidad, el programa DEMERSALES supone
la realizacion de una campana anual de un mes de du-
racion a bordo del buque Miguel Oliver.

El objetivo principal de DEMERSALES sigue siendo
el de estimar los indices de abundancia -en namero y
biomasa- de las especies bentonicas y demersales de las
plataformas de Galicia y Mar Cantdbrico. Pero, ademas,
con estas campanas se trata de determinar los patrones
de distribucion espacial de las especies de peces e in-
vertebrados que habitan los fondos, se estima la fuer-
za de la clase anual de determinadas especies de inte-
rés comercial (principalmente merluza, gallos, rapes y
jurel) y se obtiene la estructura demografica de las po-
blaciones.

Por otra parte, en los Gltimos afos, se han ido su-
mando tareas a las campanas DEMERSALES en el mar-
co de otros proyectos. Asi, durante estas campanas, se
censan aves marinas durante las maniobras pesqueras
y se estudian sus preferencias respecto a las especies
descartadas; se realiza el seguimiento de zonas de im-
plantacion de arrecifes artificiales en el Cantabrico; se
estudia la dieta y habitos alimenticios de los peces de-
mersales; se realizan lances alrededor del Area Marina
Protegida del Cachucho para estudiar sus efectos en la
pesca; se recogen muestras de merluza para estudiar la
contaminacion dentro de la Directiva Marco de la Es-
trategia Marina; se marcan tiburones y rayas para estu-
dios de crecimiento, distribucién y migracion; etc.

Durante DEMERSALES se realiza un muestreo alea-
torio estratificado mediante pescas de arrastre de fon-

do, con lances de 30 minutos de duracion entre los 70
y los 500 metros de profundidad. Ademas, se realizan
algunos lances especiales a mas de 500 metros y menos
de 70 para el seguimiento del impacto de las activida-
des pesqueras sobre las especies que habitan en estos
fondos.

Un atlas del ecosistema pelagico

Desde 1983, el IEO lleva a cabo un ambicioso programa
de monitorizacion del ecosistema pelagico del norte de
la Peninsula Ibérica: las campanas PELACUS.

En la actualidad, estas campanas se realizan a bordo
del buque Miguel Oliver, durante algo mas de un mes,
y suponen un completo analisis de la columna de agua y
sus especies entre los 40 y los 1000 metros de profun-
didad, desde el plancton mas pequeno hasta las balle-
nas.

Las campanas PELACUS, han pasado de limitarse a la
evaluacion de los recursos pesqueros a ser un observa-
torio Gnico del ecosistema pelagico que sirve para eva-
luar su estado de salud.

El principal objetivo de estas campanas siempre ha si-
do estudiar la abundancia de xarda, sardina, anchoa, ju-
rel y lirio, especialmente los dos primeros por ser dos
recursos muy importantes para la flota espafola. Pero,
ademas, se estudian otras especies que juegan un papel
importante en este ecosistema como la boga, el estor-
nino o cabalon o el ochavo.

En paralelo al estudio de la abundancia y el cartogra-
fiado de las areas de distribucién de estos recursos, PE-
LACUS elabora un minucioso atlas del noroeste espa-
fiol con datos de viento, temperatura, salinidad,
clorofila, plancton fraccionado en diferentes tamanos,
distribucion de huevos de sardina, anchoa, jurel y ca-
balla, mamiferos marinos, aves y microplasticos.

Preparando la red de huevos para el muestreo.



La tripulacion del Miguel Oliver preparando la red para el muestreo.
Abajo a la derecha: parque de pesca del buque oceanografico Ramén Margalef.A la izquierda: Esperando la llegada del copo

durante una campana PELACUS

Para todo ello, cada afio, se prospectan mas de 1200
millas nauticas, se llevan a cabo mas de 50 pescas para
la identificacion de peces y se realizan 125 estaciones
que permiten hacer perfiles en tres dimensiones de la
columna de agua. Este estudio se complementa con una
serie de estudios especificos que incluyen el analisis de
la estructura de tallas, edades, sexo y estado reproduc-
tivo de las principales especies de peces, el analisis de
los contenidos estomacales, toma de muestras para la
determinacion del nivel trofico o el analisis genético de
las poblaciones de sardina y anchoa.

Esta campana se coordina con las que llevan a cabo
Portugal y Francia en aguas del Atlantico y golfo de
Bizkaia. Las estrategias de muestreo y analisis de los da-
tos se discuten dentro de un grupo de trabajo del Con-
sejo Internacional para la Exploracion del Mar (CIEM-
ICES) denominado WGACEGG. Los datos de esas
campafias son utilizados en los grupos de evaluacion de
las poblaciones de sardina, jurel y anchoa y el de las es-
pecies con amplia distribucion del CIEM-ICES (WGHM-
SA y WIDE, respectivamente).

El reclutamiento de la anchoa
La gestion de la pesqueria de la anchoa en el golfo de

Bizkaia se basa, desde el afio 1987, en la informacion
proporcionada por las campanas de estimacion de abun-
dancia de adultos que se realizan en primavera. Sin em-
bargo, esta informacion esta disponible a finales de ju-
nio de cada afio, con la temporada pesquera de la
anchoa ya empezada, lo que limita su utilidad para la
gestion.

Desde el 2003 la campafia JUVENA, liderada por AZ-
TI y que cuenta con la participacion del IEO desde el
2012, proporciona estimas de abundancia y distribucion
espacial de los juveniles de anchoa, es decir, aquellos
ejemplares cuya puesta acontecio en primavera y que
se constituiran en adultos fértiles, con un ano de edad,
durante la primavera del proximo afio. Ademas, los in-
vestigadores estudian el estado de condicion biolégica
de estos juveniles y analizan los factores ambientales
que afectan a su supervivencia y reclutamiento a la pes-
queria. La estima de biomasa juvenil sirve para prede-
cir la cantidad de anchoa que alcanzara la edad adulta
durante el proximo afio, lo que permite a los cientificos
efectuar recomendaciones a las autoridades pesqueras
sobre las capturas admisibles de esta especie.

Este estudio -financiado por el Departamento de De-
sarrollo Economico y Competitividad del Gobierno Vas-
co, la Secretaria General de Pesca y el IEO- supone 30
dias de campana cada afio en dos barcos -el Emma Bar-
dan y Ramén Margalef- que recorren practicamente la
totalidad del golfo de Bizkaia. AZTI se encarga de la
evaluacion de juveniles, mientras que el IEO se respon-
sahiliza de los aspectos ecoldgicos relacionados con la
dindmica del reclutamiento.
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EL GOLFO DE CADIZ

EN LA ACTUALIDAD existen tres programas de cam-
panas sistematicas dedicadas a la evaluacion pesquera
en el golfo de Cadiz: ARSA, ECOCADIZ e ISUNEPCA.
La més antigua de ellas es ARSA que, desde 1992, se
realiza de forma sistematica todos los afnos con el objeti-
vo de evaluar los recursos demersales mediante arrastres.
La diversidad de especies demersales en el golfo de
Cadiz es muy grande. Entre ellas destacan la merluza
(Merlucciusmerluccius), el salmonete (Mullusspp.), la
acedia (Dicologoglossacuneata), el jurel (Trachurustra-
churus), la bacaladilla (Micromesistiuspoutassou), la
gamba (Parapenaeuslongirostris), el langostino (Meli-

certuskerathurus), la galera (Squilla mantis), el choco
(Sepia officinalis), el calamar (Loligovulgaris) o el pulpo
(Octopusvulgaris). Pero en estos mas de 20 afios de
campanias se han identificado cerca de 300 especies de
peces, unas 150 de crustaceos, otras tantas de molus-
cos y una inmensa variedad de otros invertebrados.

La primera campana se realizo en el buque Francisco
de Paula Navarro y todas las demas, hasta 2013, se lle-
varon a cabo en el Cornide de Saavedra. Desde enton-
ces, tras la jubilacion de este emblematico buque, las
campanas ARSA se realizan en el buque Miguel Oliver,
de la Secretaria General de Pesca.



Para la obtencion de los indices de abundancia de las
diferentes especies se realizan una serie de estaciones de
pesca en las que se arrastra durante una hora. Se aplica
una estrategia de muestreo aleatorio y estratificado, en el
que se cubre toda la zona que va desde la frontera con
Portugal hasta el paralelo de Santi Petri, desde 6 millas de
la costa hasta la isobata de 800 metros de profundidad.
Esta area se divide en cinco estratos en funcion de la pro-
fundidad: de 15 a 30, de 30 a 100, de 100 a 200, de 200 a
500 y de mas de 500.

En cada campana se realizan entre 35 y 40 arrastres.
Los cientificos identifican las especies capturadas, las
cuentan, las pesan y las miden. Ademas, de algunas de las
especies, se toman muestras biologicas para determinar
parametros como el crecimiento, el estado reproductor o
la dieta.

Técnicos triando las muestras de pequenos peces.Teresa Garcia.

Cigalas capturadas en el golfo de Cadiz durante ARSA. Teresa Garcia.

“Estas series de datos constituyen un elemento clave
para la gestion de las poblaciones demersales que explota
la flota de arrastre en el golfo de Cadiz”, explica Ignacio
Sobrino, responsable del programa ARSA.

Los datos obtenidos en ARSA son la base para la ges-
tion de las pesquerias en el golfo de Cadiz, tanto en el
marco de la Unién Europea como en planes nacionales y
autonomicos.

Ademas, la informacion adquirida en estas campanas,
ha servido para avanzar enormemente en el conocimien-
to de la biologia y ecologia de las especies que habitan los
fondos del golfo de Cadiz. En estos afos se han publica-
do multitud de articulos relativos al crecimiento, los ciclos
reproductivos, estudios de comunidades, trabajos sobre
la distribucion espacial, alimentacion, relaciones con pa-
rametros ambientales oceanograficos de las principales
especies de peces, crustaceos y cefalopodos de interés co-
mercial, etc. etc. Todos ellos, aspectos de gran importancia
en el asesoramiento y gestion de los recursos.

El ecosistema pelagico del golfo de Cadiz y el reclu-
tamiento del boquerén

En 2004, el IEO puso en marcha un nuevo programa de
campanas sistematicas para la monitorizacion del ecosis-
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Foto: Jorge Ternero/IEO

tema pelagico del golfo de Cadiz: la serie ECOCADIZ. Es-
tas campanas de evaluacion de recursos pesqueros pe-
lagicos por métodos actsticos, de periodicidad anual y
realizadas durante el periodo estival, se basan en plan-
teamientos y técnicas de muestreo y objetivos muy si-
milares a los descritos para la serie homdloga PELACUS
y constituyen la principal plataforma observacional del
ecosistema pelagico del golfo de Cadiz.

Hasta 2013 las campanas se realizaron a bordo del
Cornide de Saavedra y desde 2014 se realizan con el Mi-
guel Oliver y estan cofinanciadas por la Unioén Europea.

Durante las ECOCADIZ se prospectan las aguas de la
plataforma continental entre los 20 y 200 m de profun-
didad comprendidas entre el cabo Trafalgar y el cabo
San Vicente, aguas que corresponden a la subdivision
estadistica 9.a-Sur del Consejo Internacional para la Ex-
ploracion del Mar (ICES).

ECOCADIZ, hace uso de diversos sistemas de mues-
treo de variables biologicas y oceanograficas. Durante
las campanas se utiliza una ecosonda cientifica operan-
do en multi-frecuencia para el rastreo actstico, artes de
pesca pelagicos para identificar la composicion de los
cardimenes, dispositivos para el muestreo en continuo

A la izquierda: las aves marinas atentas a la maniobra y

caja de boquerones muestreados en ECOCADIZ. Jorge Tornero
Arriba de estas lineas:Gallinetas (Helicolenus dactylopterus) y
la tripulacion vaciando el copo y almacenando en cajas la
captura para su posterior analisis. Teresa Garcia.

de variables fisico-quimicas del agua, sistemas para el
muestreo de ictioplancton, entre otros. Ademas, se re-
gistran observaciones de predadores apicales como
aves, reptiles y mamiferos marinos y, recientemente, se
ha incluido el muestreo subsuperficial de microplasti-
cos con manta trawl.

Los resultados de estas campafias permiten cartogra-
fiar de modo sinoptico las abundancias de los principa-
les recursos pelagicos de la zona (boquerdn, sardina,
tres especies de jurel, caballa, estornino y boga), asi co-
mo las condiciones oceanograficas, ambientales y bio-
logicas del medio en el que habitan.

Al igual que las campanas de la serie PELACUS, los
métodos y resultados de la ECOCADIZ son también dis-
cutidos en el marco del ICES WGACEGG y utilizados en
el grupo de evaluacion del ICES WGHANSA.

En 2012, cubriendo la misma area de estudio que su
homologa estival, comenzo otra serie de campanas, es-
ta vez otonales y también con periodicidad anual, diri-
gida a la estimacion por métodos acisticos de la abun-
dancia de reclutas de boquerén y sardina. Esta serie,
denominada ECOCADIZ-RECLUTAS, se desarrolla du-
rante gran parte del mes de octubre a bordo del buque



Ramoén Margalef y esta también cofinanciada por la
Unidn Europea. Con la tltima, realizada el pasado mes
de octubre, son ya cuatro las campanas ECOCADIZ-RE-
CLUTAS hasta la fecha. Al igual que en las ECOCADIZ
estivales, en estas campafias otofiales se registran tam-
bién, mediante sistemas de muestreo tanto en continuo
como discretos, todas aquellas variables fisico-quimi-
cas, biologicas y ambientales que modulan el proceso
de reclutamiento del boquerdn y sardina en el area.

Con estas campanas se da cumplimiento a las reco-
mendaciones de diversos Grupos de Expertos del ICES
(WGHANSA, WGACEEG) en cuanto a la necesidad de
realizar campanas de evaluacion acistica coordinadas
entre el IPMA portugués y el [EO para la provision de
indices de reclutamiento de boquerdn (stock de la Di-
vision 9.a) y sardina (stock ibero-atlantico dela 8.c y
9.a) en sus principales areas de reclutamiento.

“Tales campanas permitiran obtener una indicacién
de la fuerza de las clases anuales entrantes en las pes-
querias de boquer6n y sardina, al objeto de mejorar el
asesoramiento sobre la gestion de estos stocks”, explica
Fernando Ramos, responsable cientifico de las series
ECOCADIZ y ECOCADIZ-RECLUTAS. “No hay que ol-
vidar que precisamente las aguas espaiiolas del golfo de
Cadiz dan cabida a una de las principales areas de re-
clutamiento de boquerén y sardina para los stocks antes
citados”, apunta el cientifico.

Cigalas en vivo

La cigala (Nephrops norvegicus) es sin duda uno de los
recursos mas importantes explotados en el golfo de Ca-
diz. Este crustaceo vive en madrigueras que construye
en los fondos fangosos entre 200 y 700 metros de pro-
fundidad.

La evaluacion de sus poblaciones ha sido un quebra-
dero de cabeza para cientificos y gestores desde hace
anos. Su comportamiento de entrada y salida de las ma-
drigueras, el cual depende de muchos factores como la
hora del dia, la estacion del afio o el estado reproducti-
vo del individuo, hace que las tasas de captura por
arrastre no sean representativas de la poblacion.

Es por ello que desde 2014 se ha puesto en marcha
una metodologia novedosa que consiste en el uso de
imagenes de video submarino para la estimacion de la
abundancia de cigala a partir del conteo de sus madri-
gueras.

La primera campana de este programa, denominado
ISUNEPCA (Estimacion de la abundancia de cigala en el
golfo de Cadiz a través de imagenes submarinas), estu-
vo financiada por la Fundacion Biodiversidad y el Fon-
do Europeo de la Pesca.

El resultado fue un éxito y, desde entonces, es el IEOQ
el que se encarga de financiar cada afo esta campaiia,
que dirige Yolanda Vila del Centro Oceanografico de
Cadiz y que se viene desarrollando en el buque Ange-
les Alvarino.

Vista lateral del trineo fotogramétrico utilizado en ISUNEPCA.

Una cigala en los fondos fangosos del golfo de Cadiz.

“Ademas de servir para la evaluacion de la cigala, las
imagenes submarinas se han revelado también como
una herramienta Gtil para la evaluacion del impacto de
actividades humanas (incluyendo la pesca) y estudios
de la biodiversidad marina”, explica Yolanda Vila. “En
este sentido, las campanas de TV pueden ser una buena
plataforma para la caracterizacion y cartografiado de
habitats bentonicos, monitoreo de la biodiversidad ma-
rina y evaluacion del impacto de la pesca”, afade la in-
vestigadora.

De hecho, gracias a ISUNEPCA se han podido identi-
ficar siete tipos de habitat en base a la nomenclatura de
la Lista Patroén de Habitats Marinos de Espaifia:fangos
batiales, fangos batiales con dominancia de ceriantha-
rios, arenas y arenas fangosas dominadas por A. richar-
di, fangos batiales con pennatulaceos, fangos batiales
con L. conchilega, fangos batiales con dominancia de
crinoideos y fangos batiales con T. muricata. De los cua-
les dos se encuentran dentro del Convenio OSPAR (Se-
apen and burrowing megafauna communities y Deep-
Sea sponge aggregations) y uno mas esta propuesto
para ser incluido en la Directiva Habitat (Fangos batiales
con pennatulaceos).
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LAS PRIMERAS CAMPANAS DE INVESTIGACION
pesquera del IEO en el Mediterraneo se realizaron en la
década de los 50 y 60, en colaboracion con el sector
pesquero y con el principal objetivo de cartografiar los
caladeros. Estas campaiias continuaron y se intensifi-
caron durante la década de las setenta, gracias a la ce-
sion al IEO del buque oceanografico Pescador, que des-
pués se rebautizaria como Odon de Buen. Estas primeras
campanas eran de prospeccion de recursos pesqueros
de profundidad y fueron muy importantes para el de-
sarrollo de la pesca de arrastre de gamba roja en el Me-
diterraneo.

La evaluacion pesquera sistematica de los recursos
demersales del Mediterraneo se inicio en el 1991, afio
en el que comenzaron las campanas MERSEL, que se
desarrollaron en el Mar de Alboran, bajo la direccion de
Luis Gil de Sola, a bordo del buque Francisco de Paula
Navarro y que serian las precursoras de las campanas
actuales MEDITS.

Actualmente, la pesca en el Mediterraneo se gestio-
na en la Comision General de Pesca del Mediterraneo
(CGPM), que depende de la Organizacion para la Agri-
cultura y la Alimentacion (FAO) de las Naciones Uni-
das y que tiene su sede permanente en Roma.

La CGPM es un organismo intergubernamental al que
pertenecen 23 miembros, entre ellos la Union europea,
y cuyo objetivo es “promover el desarrollo, la gestion
racional, la utilizacion responsable y la conservacion de
los recursos marinos vivos del Mediterraneo y el mar
Negro”.

Para dar respuesta a los compromisos con este orga-
nismo, la Union Europea lleva a cabo dos ambiciosos
programas de muestreos periodicos de los recursos pes-
queros de sus aguas en el Mediterraneo: MEDITS y ME-
DIAS, el primero dedicado a los recursos demersales y
el segundo a los pelagicos.

El programa europeo MEDITS

Desde 1994 se desarrolla en el Mediterraneo un pro-
grama de evaluacion de recursos demersales. Se trata
del programa MEDITS, iniciado en Francia, Espaiia, Ita-
lia y Grecia y del que actualmente forman parte 11 pai-
ses, al incorporarse Albania, Chipre, Croacia, Eslovenia,
Malta, Marruecos y Montenegro, y cuyos investigado-
res han consensuado y aplican una misma metodologia
de estudio.

El [EO es el encargado de desarrollar las campanas
MEDITS en aguas espaiiolas. Es una campania anual que
se divide en tres etapas: mar de Alboran y golfo de Ve-
ra, la costa oriental y las Islas Baleares.

La ampliacion de MEDITS a las Islas Baleares tardaria

Investigadores, técnicos y
estudiantes separando la
captura durante una
MEDITS a bordo del Cornide
de Saavedra.

algunos anos mas en llegar y lo haria para sustituir a las
campanas de evaluacion BALAR, que se realizaron a
bordo también del Francisco Paula Navarro desde 2001
hasta 2006.

Las campanas MEDITS se realizaron a bordo del Cor-
nide de Saavedra desde 1994 hasta 2013, afio en el que
se jubilo este emblematico buque.

Desde 2013, MEDITS se lleva a cabo a bordo del bu-
que Miguel Oliver, perteneciente a las Secretaria Gene-
ral de Pesca, y en cada etapa, que dura cerca de un mes,
participa un equipo de investigadores y técnicos de
unas 20 personas.

El objetivo es evaluar el estado de salud de los eco-
sistemas donde faena la flota de arrastre y generar co-
nocimientos cientificos para la gestion de las pesquerias
en la zona.

Se realizan muestreos de arrastre, durante los cuales
se toman ademas datos oceanograficos de temperatu-



ra, salinidad y presion con una sonda CTD acoplada al
arte.

La informacion recogidapermite estimar la abundan-
cia y estructura poblacional de las especies demersales
que forman parte de las comunidades explotadas en la
plataforma y talud superior por la pesqueria de arrastre
en el Mediterraneo, obtener informacioén biologica de
las principales especies explotadas y analizar el impacto
de la pesca en los ecosistemas. Asi mismo, esta infor-
macion permite mejorar la caracterizacion de las comu-
nidades necto-bentoncias y habitats explotados por la
pesqueria de arrastre, analizar la ecologia tréfica de al-
gunos grupos y obtener pardmetros fisico-quimicos de
las masas de agua.

Las campaiias MEDIAS
El estudio de los principales recursos pesqueros pelagi-
cos del Mediterraneo se realiza mediante técnicas acts-

De arriba a abajo: la preciada gamba roja rodeada de otras capaturas; peces
de la familia triglidae, entre ellos rubios; separando la captura a bordo del
Miguel Oliver, y captura ya dividida por especies para su muestreo. Ana

Morillas.
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Proa del Miguel Oliver durante una MEDITS en Baleares. Ana
Morillas. A la derecha: la red del Ramén Margalef para muetrear
pelagicos durante la campana MEDIAS. Magdalena Igleias..

ticas en el marco del proyecto MEDIAS (MEDiterranean
International AcousticSurvey) que se inicié en 2009.
Concretamente, estas campanas las realizan los paises
mediterraneos pertenecientes a la Union Europea (UE)
y su objetivo es la evaluacion de los stocks de sardina
(Sardina pilchardus) y anchoa (Engraulis encrasicolus),
dentro de un programa financiado por la Direccion Ge-
neral de Asuntos Maritimos y Pesquerias (DGMARE)
de la UE.

Las campanias de evaluacion actstica constituyen uno
de los principales métodos para el estudio directo de las
poblaciones pesqueras de especies de pequenos pelagi-
cos. El IEO inici6 estas campanias de evaluacion actstica
en el Mediterraneo en la década de los 80, desde el afio
1990 hasta el 2009 las llevo a cabo durante la época de
otono-invierno (campana oceanografica ECOMED),
siendo el principal objetivo la estimacion del recluta-
miento de la anchoa y del stock reproductor de sardina.
A partir del afio 2009, las lleva a cabo durante la época
de primavera-verano (campafas MEDIAS), siguiendo
un protocolo estandarizado y acordado conjuntamente
con el resto de paises mediterraneos pertenecientes a la
Union Europea.

Hasta 2013, las campanas MEDIAS, cuyo responsa-
ble en Espana es el IEQ, se realizaban a bordo del B/O

Cornide de Saavedra y, tras su jubilacion, se realizan a
bordo del B/O Miguel Oliver.

El objetivo principal de esta campana, en la que par-
ticipan 22 investigadores y técnicos, es llevar a cabo



En los ecogramas (fotos con fondo blanco) se observa en rojo los
cardimenes de peces. En la sonda de red (fondo azul) se observa
como entra un cardumen de peces en la red. Magdalena Iglesias.

una evaluacion de la biomasa del stock reproductor de
anchoa y del reclutamiento de sardina, como especies
de gran interés comercial en el Mediterraneo, mediante
métodos actisticos. La campana se lleva a cabo durante
los meses de pico de puesta de la anchoa (entre junio y
julio) y, ademas, se estiman las abundancias y bioma-
sas de otras especies de la comunidad pelagica presentes
en la zona, como los jureles (Trachurus mediterraneus,
T. trachurus y T. picturatus), la boga (Boops boops), la
alacha (Sardinella aurita), el tonino (Scomber colias) y
el espadin (Sprattus sprattus).

La metodologia de trabajo consiste en la realizacion
de una parrilla de muestreo de radiales perpendiculares
a la costa, que cuben toda la plataforma continental del
litoral mediterraneo espanol, entre 30 y 200 metros de
profundidad, desde la frontera con Francia hasta Punta
Europa.

Para su consecucion se utilizan diversos equipos cien-
tificos como la ecosonda cientifica EK60, de la marca
comercial Simrad, equipada con cinco frecuencias de
trabajo (18, 38, 70, 120 y 200 kHz), tres artes de arras-
tre pelagico de distinta abertura vertical (10, 16 y 22
metros) equipados con una sonda de red FS20,/25 (Sim-
rad), dos CTD para estudiar las variables fisicas de la co-
lumna de agua muestreada y un muestreador en conti-
nuo de huevos y larvas de peces denominado CUFES
(Continuous Underway Fish Egg Sampler) cuyo objeti-
vo principal es determinar la abundancia y distribucion
espacial de los huevos y larvas de anchoa, alacha y ju-
reles (Trachurus spp.) presentes en la zona estudiada.

La campana cuenta también con la presencia de ob-
servadores de la Sociedad Espafiola de Ornitologia
(SEO) de depredadores superiores, como aves marinas
y cetaceos.

Los objetivos que se persiguen durante la campana
son la obtencién de indices de abundancia del stock de
anchoa y sardina, especies comercialmente prioritarias,
y de otras especies de la comunidad pelagica presentes
en esta drea mediterranea asi como cartografiar su dis-
tribucion; caracterizacion de las condiciones oceano-
graficas de la columna de agua y obtencion de datos de
temperatura y salinidad superficiales; conocer la abun-
dancia y distribucion espacial de los huevos y larvas de
peces pelagicos que se encuentren en puesta en base a
un muestreo en continuo y, por ltimo, cartografiar la
abundancia de predadores superiores, aves y mamife-
ros marinos. Ademas, como objetivo secundario, pero
no menos importante desde el punto de vista ecosisté-
mico, desde el ano 2012 se muestrean las distintas ca-
pas de plancton detectadas con la ecosonda cientifica
durante la campana, para conocer qué grupo taxonomi-
co las compone, mejorar la interpretacion de los eco-
gramas, y estudiar las relaciones troficas existentes en
el ecosistema pelagico y desde el afio 2015 se toman
muestras de microplasticos, tanto en la columna de agua
como en los estomagos de las especies pelagicas eva-
luadas.
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ADEMAS DE LAS CAMPANAS DE EVALUACION pes-
quera por la geografia espanola, el IEO se encarga de es-
tudiar cada ano la salud de los recursos pesqueros de al-
gunas zonas en aguas internacionales. Se trata de los
caladeros del Gran Sol -frente a las costas de Irlanda- y
Terranova -frente a Canada-, lugares de especial inte-
rés para la flota espanola.

El Gran Sol

Desde hace casi 20 afios, se realiza la campafia Porcu-
pine, liderada por el IEO y cofinanciada por la UE, cu-
yo objetivo es la evaluacion directa de los recursos pes-
queros demersales explotados por la flota espafiola en
el banco de Porcupine, al oeste de Irlanda, cubriendo
las zonas del ICES Vlic y VIIk.

El banco de Porcupine forma parte de la zona de pes-
ca coloquialmente conocida como Gran Sol, aunque re-
almente se sittia al noroeste de este banco de pesca y
forma parte de los caladeros tradicionales de la flota es-
pariola fuera de la ZEE espariola.

El objetivo principal es el estudio del estado de las po-
blaciones de merluza, gallos, rapes y cigala asi como el
resto de especies pertenecientes a la comunidad de-
mersal y bent6nica en este banco.

Durante cada campana se realizan unas 80 pescas, a
profundidades entre 180 y 800 metros, que cubren de
forma uniforme el area a estudiar. Ademas de estimar

Midiendo un pequeno cefalopodo.

los indices de abundancia de las especies comerciales
explotadas en la zona, se recogen muestras para estu-
diar el crecimiento, la reproduccion y otros aspectos
biologicos de las mismas, asi como informacion sobre la
distribucion de todas las especies demersales en la zo-
na.

Ademas, durante la campana se recogen datos hidro-
graficos de las masas de agua que cubren el banco de
Porcupine para estudiar sus condiciones oceanograficas
y su influencia en la distribucién y abundancia de las
especies, asi como muestras de tipos de fondo en dis-
tintas zonas del banco. Con toda esta informacion se in-
vestigan los parametros determinantes en la distribu-
cion tanto de las especies comerciales como de las



comunidades en que habitan en la zona, permitiendo
avanzar y proporcionar datos necesarios para la gestion
ecosistémica de la pesca.

En la actualidad, estas campanas se realizan a bordo
del buque Vizconde de Eza, duran cerca de un mes y
participan unos 20 investigadores y técnicos del IEO,
ademas de un observador irlandés.

Desde enero de 2015, esta campafia forma parte del
proyecto de investigacion ERDEM4, cuyo investigador
principal es Francisco Velasco del Centro Oceanografico
de Santander y su objetivo es la evaluacion por méto-
dos directos del estado de las poblaciones explotadas
en la costa norte de la Peninsula Ibérica (divisiones ICES
VIIIc y IXaN) y en el banco de Porcupine (divisiones
ICES VIIb-c y VIIk).

El Gran Banco de Terranova

La evaluacion anual de los stocks del Gran Banco de Te-
rranova se divide en tres campafias oceanograficas que
suponen un total de tres meses cada afo de investiga-
cion en alta mar. Se trata de las campanas denominadas
Platuxa, FlemishCap y Fletan Negro 3L, todas ellas en
aguas internacionales adyacentes a la Zona Economica
Exclusiva de Canada, donde la flota espafiola pesca es-
pecies como bacalao, fletan negro, camarén (en la ac-
tualidad en moratoria), gallinetas, limanda, platija, men-
do, granaderos y rayas entre otras.

Las tres campanas, que se realizan una detras de otra,
se realizan a bordo del Vizconde de Eza, al igual que
Porcupine.

Estas campafias, organizadas y dirigidas por investi-
gadores del Programa de Pesquerias Lejanas del Centro
Oceanografico de Vigo del IEO, prospectan las aguas de
las Divisiones 3NO, 3M y 3L del area de regulacion de
la NAFOdesde hace mas de 20 anos.

Con este fin, durante estas campanas se realizan pes-
cas estandarizadas de 30 minutos de duracion, identifi-
candotodas las especies presentes en la captura y regis-

Las campanas del IEO en Terranova duran
tres meses cada ano, a veces en condiciones

muy duras.

trandose los datos de talla, sexo, peso y estado de ma-
durez sexual de las especies de interés comercial. Ade-
mas, se conservan muestras de otolitos para estudios de
crecimiento, que son procesadas al finalizar la campana
y quepermiten conocer datos basicos para utilizar en las
evaluaciones analiticas de los stocks, como la edad de
los peces.

Toda esta informacion es indispensable para la eva-
luacion de los recursos pesqueros de la zona, especial-
menteaquellos que estan bajo moratoria y para los que
no hay informacién procedente de lapesca comer-
cial. Ademas, en las tltimas campanias se han hecho nu-
merosos muestreos de contenidos estomacales de una
amplia seleccion de especies, con el fin de investigar las
relaciones troficas en la zona.Asimismo, se identifican
y pesan todas las especies de invertebrados bentonicos,
con elfin de disponer de informacion basica de cara a la
gestion de las pesquerias basada en elecosistema.

Todos estos datos se analizan en los meses posteriores
a la campana por diversos profesionales, y parte de la
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Las aves atentas a la llegada del copo a la superficie.

A la derecha, proa del Cornide de Saavedra, ya jubilado, y a
la izquierda la proa del Miguel Oliver, su sustituto en muchas
campanas
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informacion obtenida se presenta en la reunion
anual del Consejo Cientifico de NAFO que evaltaa
los recursos pesqueros en el Gran Banco de Terra-
nova.

La campana Platuxa constituye la serie mas anti-
gua en la zona. Comenz6 en 1995 como una inicia-
tiva de la administracionespanola y, desde el 2002,
esta financiada por la UE dentro del FEMP a través
del PNDB (Programa Nacional de Recopilacion, Ges-
tion y Uso de los Datos Pesqueros).

Si bien, las tres campanias son similares en cuanto
al barco utilizado, metodologia y objetivos, presen-
tan peculiaridades que las diferencian e individuali-
zan. A diferencia de las otras dos campanas, Fle-

mishCap es un banco aislado de la plataforma cos-
tera americana, separado del Gran Banco de Terra-
nova por el Flemish Pass, zona con profundidades
superiores a los mil metros, que limitan la migracién
de muchas especies, en particular aquellas que vi-
ven en las zonas menos profundas y que le confie-
ren unas caracteristicas diferenciadoras del resto del
Gran Banco de Terranova. Fletdn Negro 3L, por otra
parte, tiene como objeto prospectar la Division 3L
del area de regulacion de la NAFO, zona en donde
la pesqueria de fletan negro realiza el mayor es-
fuerzo y obtiene sus maximos rendimientos.



ENTREVISTA A BEGONA SANTOS, JEFA DEL AREA DE PESQUERIAS DEL IEO

“SOLA UNA PESCA SOSTENIBLE PUEDE
PROPORCIONAR EMPLEOS Y ASEGURAR LA

PROVISION DE ALIMENTOS A LARGO PLAZO”

texto Pablo Lozano.

LA ULTIMA REFORMA DE LA POLITICA Pesquera Co-
mun entr6 en vigor en el 2014 con el ambicioso objetivo
de lograr la sostenibilidad de la pesca en Europa a largo
plazo. Esta reforma esta cambiando la forma en que
pescamos y la forma en que investigamos los recursos.
Nos habla de ello Begofia Santos (1969, Baiona, Ponte-
vedra), Licenciada en Ciencias Biologicas (especialidad
de Zoologia) por la Universidad de Santiago de Com-
postela, Doctora en Zoologia por la Universidad de
Aberdeen (Reino Unido), investigadora del IEO desde
hace 11 afios y desde 2014 jefa del Area de Pesquerias
del IEO.

¢;Como esta afectando la iltima reforma de la PPC
a la pesca espaiiola?

La reforma de la PPC introduce un enfoque mas a largo
plazo para la gestion de la pesca, con la implementacion
de planes de recuperacion plurianuales, una gestion re-
gionalizada y una mejora en el sistema de gobierno dan-
do mas poder de la industria pesquera, el desarrollo de
una cultura de cumplimiento, y la introduccién de un
criterio de precaucion a la gestion teniendo en cuanta
que la gestion pesquera ha de integrarse en el contex-
to de la politica maritima. Ademas de intentar abordar
el problema de la sobrecapacidad de la flota europea
mediante el fin de las ayudas para su modernizacion y
el establecimiento de medidas de apoyo al desmantela-
miento de buques pesqueros.

Todo esto por supuesto afecta a la pesca espafiola, la
mas importante a nivel europeo, y especialmente dos
de los aspectos clave de esta reforma de la PPC: la obli-
gatoriedad de mantener o restablecer las poblaciones a
los niveles que puedan producir el maximo rendimiento
sostenible (inicialmente previsto para el 2015, con la
obligacion de alcanzarlo a mas tardar en el 2020) y la
prohibicion de los descartes que se aplicara progresiva-
mente entre 2015 y 2019.

La pesca espaiiola se ve afectada porque tenemos una
serie de stocks que se encuentran en un estado de ex-
plotacion superior a aquel que le permitira obtener el
maximo rendimiento sostenible, por lo que la tasa de
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explotacion debe de disminuir y ésta es la razon por las
que se proponen disminuciones del TAC. Pero también
se puede dar la situacion contraria, stocks cuyo estado
en relacion al maximo rendimiento sostenible permita
un aumento de explotacion y en estos casos se produ-
cen aumentos de TAC.

En cuanto a la obligacion de desembarco, su implemen-
tacion esta siendo en fases. Empezo por las especies pe-
lagicas en el 2015, en el 2016 se han incorporadoalgu-
nas especies demersales, para 2017 entraran todas
aquellas que se considera que definen la pesqueria y pa-
ra 2019 se incluiran el resto de las especies demersales.
Esta obligacion de desembarco es aplicable solamente a
aquellas especies sometidas a TAC y cuotas, o a tallas
minimas en el caso del Mediterraneo.

No cabe duda de que esta medida

es la que mas puede impactar a la

flota espanola. Para paliar ese im-

pacto se ha adoptado un calenda-

rio de implementacion progresiva

y se han introducido mecanismos

de flexibilidad como son las exen-

ciones por alta supervivencia o

permitirdescartar un porcentaje de

la captura (desde un 7% los dos

primeros afios a un 6% en el terce-

ro y cuarto, y un 5% a partir del

quinto).

Para todos estos mecanismos,que

se han de justificar ante la Comi-

sion,es determinante la informa-

cion recopilada por el IEO median-

te el programa de observadores a bordo de la flota y
analizada por nuestros investigadores, por lo que esta-
mos trabajando con la administracion espaiiola y el sec-
tor para asegurar que la implementacion de esta legis-
lacion se hace de la manera mas coherente posible.

¢Qué le parece la propuesta de cuotas de pesca re-
alizada por la Comision Europea para el 2017?

La propuesta de la Comision Europea del 27 de octubre
tiene como objetivo el asegurar que la explotacion de
los stocks se haga a los niveles que aseguren el maximo
rendimiento sostenible que, como explicaba en la res-
puesta anterior, es una obligacion recogida en la nueva
PPC. Esta propuesta se basa en los informes cientificos
del International Council for the Exploration of the Seaq,
en cuyos grupos de evaluacion tenemos un importante
papel, sobre todo en aquellos stocks de interés para la
flota espanola, y en los del Scientific, Technical and Eco-

nomic Committee for Fisheries (STCEF), en los que tam-
bién participamos.

Me gustaria destacar que, como queda patente en esta
propuesta, ha habido una mejora en el conocimiento del
estado de los stocks, que es una consecuencia directa
del trabajo cientifico y también ha aumentado el na-
mero de stocks que se encuentran en maximo rendi-
miento sostenible, lo cual, aunque implica que atin te-
nemos camino que recorrer, indica que vamos en la
direccion correcta.

¢Van las nuevas cuotas encaminadas a lograr el ob-

jetivo que planea la PPC de basar su gestion en el

rendimiento maximo sostenible?

Como he explicado en la respuesta a la pregunta ante-
rior, la propuesta de cuotas se basa
en el consejo cientifico, que se ha-
ce con ese objetivo. Pero estas cuo-
tas seran objeto de negociacion a
mediados de diciembre en el conse-
jo de ministros de pesca en Bruse-
las, donde pueden (ha ocurrido en
el pasado) producirse cambios en-
tre lo recomendado por los cientifi-
cos y lo que finalmente se aprueba
en este foro, ya que se tienen en
cuenta otras consideraciones como
son las socioecondmicas. Por ejem-
plo, las administraciones nacionales
pueden pedir que una reduccion del
esfuerzo pesquero recomendada
como necesaria para alcanzar el ma-

ximo rendimiento sostenible sea escalonada dentro del
calendario al que obliga la PPC. Es importante resaltar
que la gestion pesquera se ha caracterizado en el pasado
por una vision a corto plazo muy focalizada en intere-
ses regionales y nacionales y lo que se necesita es todo
lo contrario.

Desde el 1 de enero de 2015, la obligacion de de-
sembarque se aplica a la pesca pelagica y de uso in-
dustrial y a la pesca de salmon y bacalao en el mar
Baltico, ;qué repercusion esta teniendo esta nor-
ma en el ecosistema?

Es demasiado pronto para determinarlo. Solo llevamos
algo mas de un ano de implementacion de la normativa
que se ha aplicado a especies pelagicas para las que la
tasa de descarte era baja y para la que se han estable-
cido diferentes mecanismos de flexihilidad para suavizar
su impacto en la flota, como comentaba anteriormente.



Estamos monitorizando con nuestras campafas y pro-
gramas de seguimiento de la actividad pesquera, tanto a
bordo como en puerto, diferentes componentes del eco-
sistema y sus interrelaciones, pero repito que es dema-
siado pronto para apreciar efectos a nivel del ecosiste-
ma.

;Como crees que afectara la ampliacion de esta
norma a toda la pesca?

El objetivo de la normativa es reducir las capturas no
deseadas, algo en lo que todos los sectores estaban de
acuerdoen definir como un problema que necesitaba re-
solverse. Creo que la Comision esperaba un cambio pro-
fundo en la manera de actuar de las flotas europeas
obligandolas a adaptar su actividad para maximizar el
uso del espacio a bordo y el aprovechamiento de las
cuotas disponibles para especies y tallas de mas valor
econdmico que redundaria en una actividad pesquera
mas selectiva en Europa. Que lo logremos esta en ma-
nos de todos nosotros, pero la implementacion de la
normativa es un reto, tanto para asegurar su cumpli-
miento como para estudiar su efecto sobre los stocks
explotados y sobre el resto del ecosistema.

La nueva PPC tiene como objetivo que las captu-
ras de las flotas pesqueras sean mas selectivas y
suprimir progresivamente la practica del descarte
de los peces no deseados. ;Es esto compatible con
el arte de arrastre?

Creo firmemente que siy estamos trabajando en la li-
nea de mejorar la selectividad de los diferentes tipos de
arrastre. Es una linea en la que hemos trabajado a lo lar-
go de varios afos y que ha tenido continuaciéon en unas
experiencias realizadas hace unas pocas semanas en Ga-
licia tanto en parejas como en arrastre de fondo y arras-
tre de gran abertura probando diferentes tamarios de
malla. Mejorar la selectividad es un problema comple-
jo sobre todo en pesquerias mixtas y mas dificil de re-
solver en unos artes que en otros, pero hemos de seguir
buscando soluciones por supuesto contando con la co-
laboracion y experiencia del sector.

Obviamente, no es igual el impacto de la pesca ar-
tesanal y la industrial, ni tampoco lo es su impor-
tancia social. ;Es necesario distinguir una y otra
cuando se habla de gestion pesquera?

Si, y la necesidad de una gestion diferenciada para la
pesca artesanal en Europa ya se recoge en la revision de
la PPC. Pero para ello es necesario mejorar nuestro co-
nocimiento tanto de los aspectos biologicos, medioam-
bientales y ecolégicos como socioeconémicos y de go-

entrevista Begofa Santos

HA HABIDO UNA MEJORA EN EL
CONOCIMIENTO DEL ESTADO DE
LOS STOCKS, QUE ES UNA
CONSECUENCIA DIRECTA DEL
TRABAJO CIENTIFICO Y TAMBIEN
HA AUMENTADO EL NUMERO DE
STOCKS QUE SE ENCUENTRAN EN
MAXIMO RENDIMIENTO
SOSTENIBLE, LO CUAL, AUNQUE
IMPLICA QUE AUN TENEMOS
CAMINO QUE RECORRER, INDICA
QUE VAMOS EN LA DIRECCION
CORRECTA.

bernanza de ese sector. Un conocimiento que es nece-
sario obtener pero que ha sido dificil de recopilar histo-
ricamente debido al gran nimero de embarcaciones y
personas implicadas y la diversidad de artes y especies
objetivo. En la actualidad todavia tenemos grandes la-
gunas de conocimiento sobre la biologia y estado de
muchas de las especies objetivo de la pesca artesanal y
a ello hay que unir nuestro desconocimiento sobre el
esfuerzo ejercido por este sector y una monitorizacion
insuficiente de sus capturas. Todo ello a pesar de la im-
portancia de este sector, sobre todo en el sur de Euro-
pa, tanto desde el punto de vista social, econémico co-
mo cultural.

Segiin las certificaciones que otorga el Marine Ste-
wardship Council (MSC), la pesca sostenible en Es-
paiia se ha duplicado respecto al afio pasado, sin
embargo, solo supone un 2,5% de nuestras captu-
ras totales, lejos aiin de la media mundial que es
del 10% ¢Estamos en el buen camino o es necesa-
rio implementar nuevas medidas en la gestion?

Tenemos que seguir luchando aplicando las medidas de
las que disponemos para continuar en este camino, ya
que solamente una pesca sostenible puede continuar
proporcionando empleos, sustento y pueda asegurar la
provision de alimentos a la sociedad a largo plazo. Pa-
ra ello debemos seguir evitando la pesca ilegal, evitando
el exceso de capacidad pesquera, capturando solamen-
te las especies y tallas objetivo, protegiendo las areas
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de puesta y de reclutamiento, minimizando el impacto
sobre el medio ambiente y, por supuesto, maximizan-
do los beneficios econdmicos, sociales y culturales de
esta actividad.

¢;Como esta influyendo la nueva PPC al trabajo
diario del IEO en investigaciéon pesquera?

En muchos aspectos, ya que somos conscientes de que
el éxito de la gestion pesquera se apoya en el conoci-
miento cientifico. Por ello, y a lo largo de los tltimos
anos, hemos aumentado el conocimiento sobre los
stocks explotados disminuyendo de esta manera la in-
certidumbre en nuestras evaluaciones, aumentando el
namero de stocks para los que proporcionamos evalua-
ciones analiticas, mejorando continuamente en nues-
tros procedimientos de recopilacion de datos y desarro-
llando nuevas técnicas tanto en campanas como en el
laboratorio, etc. Ademas, y porque los recursos y la ac-
tividad pesquera no interactian aislados del medio am-
biente que les rodea, y la gestion basada en el ecosis-
tema se ha convertido en el paradigma central de la
politica de pesca y gestion marina tanto en Europa co-
mo en otras partes del mundo requiriendo un asesora-
miento y gestion integrados de todo el ecosistema, he-
mos avanzando en el proceso de incorporacion gradual
de toda esta informacion a los sistemas de evaluacion
actuales para poder avanzar hacia ese objetivo. Lo cual
representa una vision mas amplia (y mas compleja pero
también mas apasionante) que la vision de la investiga-
cién pesquera tradicional.

Las campaiias de investigacion pesquera han evo-
lucionado mucho en los iltimos afios. Han pasado

de limitarse a contar peces a incorporar infinidad
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de objetivos relacionados con distintas disciplinas.
A qué se deben estos cambios?

Creo que en las campanas siempre se ha hecho algo mas
que contar peces. En nuestro caso, desde el principio se
recogia por ejemplo informacion oceanografica. De he-
cho, nuestra mision, como aparece en el decreto funda-
cional del IEO del 1914, siempre ha sido “el estudio de
las condiciones fisicas, quimicas y biol6gicas de los ma-
res que bafan nuestro territorio con sus aplicaciones a
los problemas de la pesca”. Si que es cierto que hemos
ido afiadiendo objetivos adicionales en las campanas y
éstas han ido evolucionando hacia plataformas de ob-
tencion de datos y monitoreo del ecosistema. Esta evo-
lucion es parte del proceso en el que nos encontramos
de aplicacion del enfoque de ecosistema, que es la nue-
va direccion y enfoque para la investigacion marina y
la gestion de la pesca. Enfatiza una gestion que mantie-
ne la salud del ecosistema junto con los usos humanos
del medio ambiente.

En los proximos afios, en el marco de la UE, se
plantea el importante reto de integrar diferentes
normativas como la Politica Pesquera Comin, la
Directiva Marco de Estrategias Marinas o la Direc-
tiva Marco de Planificacion Espacial Maritima,
Jcomo se plantea esta tarea?

Esta tarea ya ha empezado, lo que tienen en comiin es-
tas legislaciones es el desarrollo sostenible. Acufiado por
la FAO en 1988, este tipo de desarrollo podria resumir-
se en aquel capaz de ser continuado con un efecto mi-
nimo a largo plazo sobre el medio ambiente. Este obje-
tivo, el asegurar la sostenibilidad en el uso de los
recursos y espacios marinos, es inherentemente multi-
disciplinar y requiere de la comprension de como los



procesos fisicos y ecologicos interactian y responden a
diferentes niveles de presiones humanas para poder lle-
var a cabo una gestion integrada de las actividades hu-
manas en los mares.

¢;Como afectara al trabajo del IEQ?

Para poder llevar a cabo esta gestion integrada, se re-
quiere tener disponible la base cientifica que permita
aplicar un enfoque ecosistémico y, en caso de falta de
informacion, la aplicacion del principio de precaucion.
Estas necesidades implican un considerable esfuerzo
adicional en la recopilacion de datos e incluyen el de-
sarrollo de técnicas, procedimientos y nuevas herra-
mientas estadisticas para incorporar las interacciones
ecologicas entre especies y las interacciones entre las
actividades humanas y las especies y el ecosistema (por.
€j. los efectos de la pesca sobre las especies no objeti-
vo y sobre los hébitats). También con el desarrollo de
indicadores sintéticos para la evaluacion del estado de
los ecosistemas y su monitoreo en el tiempo cuyo uso
ha sido promovido porque permiten resumir grandes
cantidades de informacion y proporcionar asi herra-
mientas mas facilmente comunicables para los gestores.
Es en estos campos donde estamos trabajando en estos
momentos.

Ademas del desarrollo de la base cientifica, este enfo-
que ecosistemico requiere un marco para poder evaluar
el estado de los ecosistemas en relacion con metas y ob-
jetivos de gestion especificos y la capacidad de evaluar
los posibles resultados y los trade-offs de diferentes es-
cenarios para informar a los gestores.

¢;Como se imagina la investigacion pesquera en el
futuro?

La investigacion pesquera esta encabezando la adapta-
cion al contexto actual politico mas amplio que requie-
re una gestion basada en el ecosistema y una gestion
integrada. Este nuevo enfoque, también recogido en la
nueva Politica Pesquera Comun, enfatiza una gestion
que mantiene la salud del ecosistema junto con los usos
humanos del medio ambiente pero que implica un re-
querimiento mucho mayor de informacion y una ma-
yor complejidad debido a la interrelacion entre los pro-
cesos, la dinamica y los servicios proporcionados por los
ecosistemas. En el IEO hemos estado avanzando duran-
te afios en la identificacion y cuantificacion de los efec-
tos que la actividad pesquera ha y esta teniendo sobre
las especies objetivo y también hemos avanzado en la
comprension del papel que la captura accidental puede

entrevista Begofia Santos

LA IMPLEMENTACION DE LA
NORMATIVA ES UN RETO, TANTO
PARA ASEGURAR SU
CUMPLIMIENTO COMO PARA
ESTUDIAR SU

EFECTO SOBRE LOS STOCKS
EXPLOTADOS Y SOBRE EL RESTO
DEL ECOSISTEMA

estar jugando en la supervivencia de determinadas po-
blaciones no objetivo. Esta informacion ha de ponerse
en conjunto con los impactos que la pesca y otras pre-
siones humanas estan ocasionando en las comunidades
y ecosistemas marinos cuyos efectos pueden ser aditi-
vos, sinérgicos e incluso antagonicos y en su mayor par-
te todavia desconocemos. Lograr un equilibrio sosteni-
ble entre la explotacion y la conservacion de los
sistemas marinos que permita la coexistencia de los
multiples usos actuales de los océanos es el gran reto de
la investigacion (y la gestion) para los proximos afios y
el objetivo de la legislacion nacional e internacional (co-
mo ejemplo, la Directiva Marco sobre la Estrategia Ma-
rina que constituye el pilar medioambiental para una
Politica Maritima Integrada en la EU).

El IEO esta avanzando en esta linea mediante el desa-
rrollo de nuevas herramientas y tecnologias, desarro-
llando y ampliando los métodos de evaluacion, mode-
los de ecosistema y el desarrollo de indicadores para
evaluar el estado de los ecosistemas y el impacto de las
diferentes presiones ademas de apoyar el desarrollo de
marcos que mediante el analisis de las consecuencias de
las diferentes alternativas favorezcan la toma de deci-
siones a los gestores (por. ej. en proyectos tales como
MAREFRAME, MYFISH y otros).

Nuestra funcién, como Organismo Publico de Investi-
gacion, es proporcionar las bases para garantizar un
buen conocimiento -y una buena comprension- del es-
tado de los recursos pesqueros y del ecosistema.

Por supuesto, un buen conocimiento y comprension por
si solos no nos van a permitir alcanzar esa sostenibili-
dad que necesitamos. La administracion pesquera y el
sector también juegan un papel clave para obtener este
objetivo.
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buques oceanograficos

BUQUE OCEANOGRAFICO
L'ATALANTE

UNA DE LAS ESTRELLAS DE LA FLOTA FRANCESA, QUE PUEDE
ESTUDIAR FONDOS MARINOS A MAS DE 5000 METROS

Vista desde popa
del L'atalante. IFRE-
MER/S. Lesbats.

Vista desde proa
del L'atalante. IFRE-
MER/0. Dugornay.
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ELIATALANTE es uno de los barcos estrella del Ins-
tituto Francés para la Explotacion del Mar (IFREMER).
Fue construido en 1989 y puesto en servicio un ano
después. Se trata de un buque multipropdsito de 84
metros de eslora con una capacidad de hasta 30 cienti-
ficos.

En este buque se llevan a cabo camparias de geocien-
cias marinas, oceanografia fisica y biologia marina. Se
trata de un buque muy espacioso, con ocho laborato-
rios que ocupan algo mas de 130 m? y un equipamien-
to cientifico puntero. Ademas, el barco se comple-

menta con el ROV Victor 6000, capaz de explorar los
fondos marinos hasta 6000 metros de profundidad.
Una de las tltimas campafias del L’Atalante tuvo lugar
en el golfo de Cadiz, donde un equipo cientifico inter-
nacional exploré, por primera vez de forma intensiva,
los canales submarinos del talud superior.

Esta campana, denominada GRACO, liderada por el
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra y financiada
por el programa europeo Eurofleets2, conto con la
participacion de Luis Miguel Fernandez, investigador
del Centro Oceanogréfico de Cadiz del IEO.

Durante ocho dias de campanas se adquirieron datos
sedimentologicos y se tomaron imdgenes de video y
fotografia del fondo marino a bordo de este buque.

“El barco es muy comodo, ya que tiene mucha ampli-
tud en los diversos compartimentos: laboratorios, ca-
marotes, salas de reuniones, etc. y esto hace que se
trabaje muy bien, ademas de que es muy silencioso”,
explica Luis Miguel Fernandez-Salas.

“Ademas, la tripulacion es muy profesional y te facili-
ta el trabajo a diario. Son muy organizados y disponen
de personal técnico que no solo te ayuda en las tareas
de adquisicion de datos actsticos, de muestras de se-
dimento o de imagenes del fondo marino, sino que te
bajas del barco con todos los datos procesados”, afiade
Fernandez-Salas.

Los técnicos del L'atalante
preparados para muestrear con
el sacatestigos kullemberg
durante GRACO. Maria Aspiroz.



Siguiendo en directo la filmacién
de los fondos durante GRACO.
Sandra Castro

FICHA TECNICA

ESPECIFICACIONES:

® Eslora: 84,60 m

® Manga: 15,85 m

e Carga de desplazamiento: 3.550 t

® Afio de construccién: 1989

o Clasificacion Bureau Veritas: 13/3E classification, open sea, ice Il,
AUT-PORT, oceanographic research

e Tripulacién: entre 17 y 30 dependiendo de la campafia

e Velocidad de crucero: 11 nudos

® \Velocidad maxima: 15.3 nudos

EQUIPAMIENTO CIENTIFICO

o Ecosonda multihaz de profundidad EM 122 - Kongsberg

e Ecosonda multihaz para aguas someras EM 710 - Kongsberg
o Tres ecosondas monohaz ER60 -12-38-200 kHz - Kongsberg
o Correntimetro RDI Doppler 38 kHz - RDI 150 kHz - RDI

o Magnetémetro SeaSPY

e Batitermdgrafo MK 21 - SIPPICAN

o Termosalinémetro SBE 21 - SEABIRD

o Sensores de posicion Hippy 120, HDMS Aplanix

e Control remoto de ancho de banda acdstica TT801 - Ixsea

o Sonda de temperatura del agua del mar TPP

o Reloj central ACEB

o Posee ocho laboratorios que ocupan un drea de 130 m

Preparando el muestreo con box-corer para recoger sedimento durante GRACO.
Sandra Castro.
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PUBLICACIONES

Libros relacionados con la oceanografia

“"ANGELES ALVARINO GONZALEZ,
INVESTIGADORA MARINA DE RELEVANCIA
MUNDIAL"

EL IEO PUBLICA UNA BIOGRAFIA DE ANGELES ALVARINO CON
MOTIVO DEL CENTENARIO DE SU NACIMIENTO

Con motivo del centenario del nacimiento de la investigadora Angeles Al-
varifno, nacida en Serantes, Ferrol, el 3 de octubre de 1916, el Instituto Es-
pafiol de Oceanografia (IEO) ha publicado una biografia de esta cientifica
que fue la primera oceandgrafa espafiola de relevancia mundial.

El libro esta titulado “Angeles Alvarifio Gonzélez, investigadora marina de
relevancia mundial”, y su autor es el investigador del Centro Oceanografico
de Vigo Alberto Gonzalez-Garcés.

Angeles Alvarifio Gonzalez (Serantes, Ferrol, 1916 - La Jolla, California,
2005) fue una prestigiosa investigadora marina, perteneciente a la segunda
generacion de oceandgrafas espanolas, a la que el IEO dedicé uno de sus
modernos buques oceanograficos en 2012.

Su carrera cientifica comenz6 en el IEO (1948 -1957) y se desarroll6 en el
Reino Unido y en los Estados Unidos, fundamentalmente en la Scripps Ins-
titution of Oceanography (1958 — 1969) y en el Southwest Fisheries Rese-
arch Center (1970 -1987), ambos en La Jolla. Después de su jubilacion, en
1987, continué trabajando y publicando como investigadora emérita.

Angeles Alvarifio.
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Autor: Alberto Gonzélez-Garcés

Edita: Instituto Espafol de Oceanografia

Paginas: 122

ISBN : 978-84-95877-54-3

Coleccion: Temas de Oceanografia



El buque oceanografico del IEO que se bautizé en honor a Angeles Alvarifio.

Publicé mas de 100 trabajos cientificos de primer nivel en revistas y li-
bros de distribucion internacional. Sus investigaciones mas relevantes
se centraron en el estudio de los quetognatos, animales marinos
plancténicos, que Angeles Alvarifio demostrd que podrian emplearse
como indicadores fiables de condiciones oceanograficas determinadas.
Fue, por tanto, una pionera en el analisis de indicadores biologicos de
los ecosistemas marinos. Ademas, a lo largo de sus investigaciones
descubri6 y describié 22 nuevas especies planctonicas marinas (12
quetognatos, nueve sifonéforos y una medusa).

Con la publicacion de esta biografia, coincidiendo con el centenario de
su nacimiento, el IEO quiere contribuir a mantener vivo el recuerdo de
la primera cientifica espaniola de relevancia mundial, al ser la Gnica in-
cluida en la Encyclopedia of World Scientist (Oakes, 2007).

El libro puede descargarse de forma gratuita en el repositorio del IEO:
http://www.repositorio.ieo.es/e-ieo/handle/10508,/10396

[lustracion de la especie Vogtia kuruae, que descubrio en 1968

y se la dedico a su hija.
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DIRECTORIO

INSTITUTO ESPANOL DE OCEANOGRAFIA

Centro Oceanografico de Baleares

SEDE CENTRAL
Y DIRECCION

Corazén de Maria, 8.
28002 Madrid
Teléfono 91 342 11 00
Fax 91 597 47 70
Web: www.ieo.es

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE GLION

Camino del Arbeyal, s/n
33212 Gijén (Asturias)
Teléfono +34 985 308 672
Fax +34 985 326 277
E-mail: ieo.gijon@gi.ieo.es

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE SANTANDER
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Teléfono +34 942 291 060
Fax +34 942 275 072

E-mail: ieosantander@st.ieo.es

PLANTA EXPERIMENTAL
DE CULTIVOS MARINOS DE

SANTANDER
Barrio Bolao, s/n
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Teléfono +34 942 321 513
Fax +34 942 323 486

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE A CORUNA

Muelle de las Animas, s/n
Apdo. 130. 15001 A Corufia
Teléfono +34 981 205 362
Fax +34 981 229 077
E-mail: ieo.coruna@co.ieo.es

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE CANARIAS

Via Espaldén , darsena pesquera,
Parcela 8

38180 Santa Cruz de Tenerife
Teléfonos +34 922 549 400
Fax 922 549 554

Email: coc@ca.ieo.es

PLANTA EXPERIMENTAL DE
CULTIVOS MARINOS DE
CANARIAS

Ddérsena Pesquera s/n
Carretera de San Andrés
Apdo. 1373

38120 Santa Cruz de Tenerife
Telf. +34 922 549 400

Fax +34 922 549 554

CENTRO OCEANOGRAFICO CENTRO OCEANOGRAFICO
DE MALAGA DE MURCIA

Puerto Pesquero, s/n Magallanes, 2 - Apdo. 22
Apdo. 285 30740 San Pedro del Pinatar
29640 Fuengirola (Murcia)

(Mélaga) Teléfono +34 968 180 500
Teléfono +34 952 476 955 Fax +34 968 184 441

Fax+34 952 463 808
E-mail: ieomalaga@ma.ieo.es

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE CADIZ

Puerto pesquero,
Muelle de Levante, s/n,
11006 Cédiz

Tfno: 956294189

Fax: 956294232

CENTRO OCEANOGRAFICO Y
PLANTA EXPERIMENTAL DE
CULTIVOS DE VIGO

Subida a Radio Faro, 50-52
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Muchos textos e imagenes aparecidos en esta revista pueden ser reproducidos o utilizados de forma gratuita por los
medios de comunicacion.Para ello, debe solicitarse la cesion de derechos al correo electronico revistaieo@md.ieo.es
indicando el uso que se va a dar al material. La autorizacion sera concedida de inmediato, sin mas exigencias que citar la
fuente y, en el caso de articulos o fotos con firma, citando fuente y autor. En muchos casos el Instituto Espafol de
Oceanografia (IEO) tiene informacion mas amplia sobre los temas publicados, tanto escrita como grafica, que esta a
disposicion de periodistas y medios de comunicacion.
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