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ELIEO Y LA ESTRATEGIA MARINA DELA
UNION EUROPEA

La Directiva Marco de Estrategia Tematica Marina, frecuentemente 1lamada Estra-
tegias Marinas, es el esfuerzo mas importante que ha hecho la Union Europea en
cuanto a la conservacion y gestion de los mares europeos. Nacida hacia 2002 y con-
cretada con una directiva de la Comision Europea en 2008, la Estrategia Marina
pretende avanzar hacia una politica europea maritima integrada, capaz de inte-
grar -o al menos interrelacionar y coordinar eficazmente- todas las politicas secto-
riales y nacionales relacionadas con el mar. Ademas, la Estrategia establece el afio
2020 como limite para conseguir un buen estado ambiental del medio marino euro-
peo, al que considera un bien basico de primer orden, econémica y socialmente.

La Estrategia Marina tiene instancias de direccion y coordinacion de ambito comu-
nitario, pero su ejecucion es responsabilidad de los estados miembros de la UE, co-
rrespondiendo en Espaiia su aplicacion y transposicion a la legislaciéon nacional,
que se concreto en la ley Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del me-
dio marino, al Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MA-
GRAMA), el cual encargo al Instituto Espaiiol de Oceanografia (IEO) la realizacion
del trabajo mas importante de la primera fase de la Estrategia. Dicho trabajo no
solo requeria una alta calificacion cientifica y un excelente conocimiento del medio
marino espaiiol, sino de una probada capacidad en la dificil tarea de convertir la
informacion cientifica en instrumentos eficaces de aplicacion practica, consideran-
do el MAGRAMA que el IEO era la institucion mas adecuada para realizarlo. De
esta manera, el Instituto Espaiiol de Oceanografia se enfrent6 a la tarea de recopi-
lar y analizar toda la informacion ya existente sobre el medio marino de nuestro
pais y, a partir de ella, definir lo que se considera un buen estado ambiental del
mismo y los parametros mediante los cuales se debe determinar.

El IEO se veia asi abocado a un trabajo enorme y de gran importancia nacional e
internacional, para el cual era necesario recopilar, valorar y analizar muchisima
informacion dispersa, en la cual no solo existian grandes diferencias en cuanto a
cantidad y calidad sino también extensas lagunas, sobre todo en algunos ambitos.
Y todo esto habia que hacerlo en un tiempo breve en relacién a la magnitud e im-
portancia de la tarea encomendada. Como si esto fuese poco —y aunque esta tarea
no fuese exclusivamente espafiola—- también habia que construir un sistema con-
ceptual, cientifica y técnicamente valido, que permitiese definir el estado ambien-
tal que en el futuro se estimaria correcto para el medio marino europeo y, tam-
bién, como se debia medir el grado de aproximacion a dicho estado.

El trabajo se inici6 en 2009 y entre ese aiio y 2012—-cuando concluyo la primera eta-
pa— mas de 120 profesionales de alta calificacion del IEO se han dedicado a la Estra-
tegia Marina. Un enorme esfuerzo cuyo resultado nadie duda en calificar de exce-
lente, tanto que el trabajo realizado en Espaiia se considera uno de los mejores -si
no el mejor- de los llevados a cabo en toda la Union Europea.

Ahora, ya terminada la primera etapa de la Estrategia Marina; estando recopilada,
valorada y analizada la informacion; y ya establecidos a escala europea los des-
criptores de la evaluacion del estado del medio marino, el IEO se enfrenta a la eje-
cucion de la segunda etapa. Esta se centra en el disefio y puesta en marcha de los
programas de seguimiento destinados a comprobar la eficacia de las medidas co-
rrectoras que se apliquen, asi como el avance hacia la consecucion de un medio ma-
rino sano y sostenible en el horizonte temporal de 2020.

En este nimero de la Revista del IEO hacemos un amplio despliegue informativo so-
bre la Estrategia Marina y la participacion en ella del IEO.
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PROYECTO VULCANO: UN ANO DESPUES DE LA ERUPCION
LAS INVESTIGACIONES CONTINUAN EN EL HIERRO

Un ano después de la erupcion de El
Hierro, las investigaciones acerca del
fendmeno y sus caracteristicas siguen
sacando a la luz nuevos descubrimientos
esclarecedores. Tras el cese de la
actividad sismica, el seguimiento de la
evolucion de las aguas herrenas contindia
actualmente en el marco del proyecto
VULCANO (Volcanic erUption at El
Hierro IsLand. Sensitivity and ReCovery
of the mAriNe Ecosystem), que el
Ministerio de Economia y Competitividad
concedi6 al equipo de investigacion del
[EO a finales de 2012 y que este
organismo financia junto con fondos
FEDER de la Union Europea.

VULCANO asegura la continuidad del
seguimiento y vigilancia de las aguas
herrefas durante el 2013 y el 2014.
Ademas, el proyecto prevé la realizacion
de tres nuevas camparias oceanograficas

y la colocacion de una boya superficial
capaz de enviar los datos de temperatura,

salinidad, velocidad de corriente y pH en
tiempo real por satélite, tanto a los
investigadores como a cualquier
interesado que desee consultarlos a
través de Internet.

La iniciativa, liderada por Eugenio Fraile,
investigador del Centro Oceanografico de
Canarias; retine a bordo del buque
oceanografico del IEO Ramén Margalef a
cientificos de los centros oceanograficos
de Canarias, Malaga, Cadiz, Madrid y
Baleares del Instituto Espafiol de
Oceanografia, de la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria, de la
Universidad de La Laguna, del Banco
Espariol de Algas y del Museo de la
Naturaleza y el Hombre de Tenerife, para
la realizacion de tres campanas
oceanograficas en las aguas herrenas.
Los objetivos del proyecto son la
evaluacion del impacto de la erupcion
submarina de la isla sobre el ecosistema
marino a partir de la caracterizacion
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fisico-quimica-hiologica del medio y la
elaboracion de nuevos levantamientos
topobatimétricos de todo El Hierro.

La primera campana parti6 del puerto de
Santa Cruz de Tenerife el pasado dia 23
de marzo para estudiar mas de 40
parametros fisico-quimicos y bioldgicos,
desde la superficie, hasta los 2.000
metros de profundidad. Durante los
primeros dias se completd un exhaustivo
estudio que incluy6 el analisis de mas de
40 parametros como temperatura,
salinidad, concentracion de oxigeno,
nutrientes, pH, CO,, alcalinidad, clorofila,
zooplancton y fitoplancton, entre otros.
Los resultados de estos primeros pasos
del proyecto demostraron que el entorno
del volcan submarino sigue presentando
parametros andmalos, como ya se
observo durante la campafia RAPROCAN
(Radial Profunda de Canarias) en
diciembre de 2012, que se realizo a bordo
del buque oceanografico Angeles
Alvarifo, el de mas reciente
incorporacion a la flota del IEO.

Durante este programa anterior, liderado
también por Eugenio Fraile, se realiz6 un
muestreo fisico-quimico y biologico en el
area adyacente a la isla de El Hierro con
el fin de valorar el estado de las aguas de
Canarias, tanto en superficie como en
profundidad. Ya en la primera fase de la
campana se analizaron 1.500 litros de
agua procedentes de siete estaciones
hidrograficas proximas al volcan,
obteniendo datos de mas de 40
parametros fisico-quimico-biologicos.
Tras los analisis, los datos demostraron
que todos los parametros fisico-quimicos
considerados habian vuelto a sus rangos



normales en la mayoria de las estaciones
seleccionadas para el muestreo. Sin
embargo, no ocurri6 asi en el punto mas
proximo al volcan, donde se registraron
niveles ligeramente anomalos de ciertas
propiedades de las aguas, como pH acido
y alcalinidades altas, asi como la
proliferacion inusual de dinoflagelados y
cianobacterias, aunque no se detecto
presencia de azufre.

Segin afirman los investigadores, en las
muestras mas recientes los niveles son
superiores. Los valores de salinidad,
alcalinidad y carbono inorganico total se
encuentran por encima de los
considerados normales y la temperatura
del fondo se ha incrementado hasta tres
grados. Tampoco en las dltimas pruebas
se ha detectado la presencia de
compuestos reducidos de azufre,
sustancia que el volcan expuls6 durante
la erupcion, dando lugar a una mancha
verde en el océano.

En esta primera campana del proyecto
VULCANQO, los investigadores a bordo
del Margalef anclaron a 87 metros de
profundidad una boya equipada con

sensores fisicos y quimicos que
transmitira los datos via satélite, de

manera que cualquier usuario podra
acceder a ellos en tiempo real a través de
la web del proyecto.

Las secuelas de la erupcion siguen
patentes en las inmediaciones de la isla,
no soélo en los compuestos disueltos en el
agua que la rodea, sino también en forma
de grandes depositos de material. A
principios de afio, investigadores del IEO,
en colaboracion con cientificos de la
Universidad de Barcelona, confirmaban,
en un articulo publicado en la reputada
revista Geology, que la cantidad de
material expulsado por el volcan supero
la cifra de 300 millones de metros
ctbicos. Segtn Jestis Rivera, coautor del
trabajo, el volumen resulta “muy
modesto”, aunque los expertos aseguran
que tal cantidad de sedimentos llegaria a
ocupar mas de 120.000 piscinas
olimpicas.

Los resultados se basan en los datos
recolectados durante las camparas
oceanograficas que el Instituto Espanol
de Oceanografia realiz6 a bordo del

NOTICIAS

Proyecto VULCANO,
en El Hierro las investigaciones contintian un afio después de la erupcion

buque Ramén Margalef en octubre de
2011, al inicio de la erupcion, y durante
el mes de febrero de 2012. El trabajo
revela que la formacion de El Hierro se
debe a la sucesion de mas de 9.000 de
estas pequenas erupciones y servira de
referencia para el estudio de erupciones
similares, tanto en Canarias como en
otras islas volcanicas.

Las muestras tomadas en 2011 y las
posteriores investigaciones, englobadas
en el proyecto VULCANO, han permitido
también confirmar que la liberacion de
grandes cantidades de nutrientes y hierro
contribuira a la rapida regeneracion de
las aguas en torno al volcan submarino.
Cientificos del IEO expusieron estos
resultados a principios de afio en un
articulo publicado por la afamada
editorial Nature.

Este estudio muestra el cambio y
evolucion experimentado en las
propiedades quimicas del agua de

mar y describe los procesos de
acidificacion y fertilizacion que se
generaron debido a las emisiones

del volcan. “El mismo volcan, que fue
responsable de la creacion de un
ambiente altamente corrosivo, ha
proporcionado también las condiciones
necesarias para la recuperacion

del ecosistema marino”, explica
Magdalena Santana-Casiano,
investigadora de la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria y autora
principal del trabajo.

VULCANO puso después rumbo a la
zona noroeste de la isla de El Hierro,
epicentro de los recientes sismos con
magnitudes de hasta 4.9 en la escala de
Richter, donde continud con los
estudios de la columna de agua.

Las siguientes salidas del buque
oceanografico estan previstas para el mes
de octubre de 2013 y marzo de 2014.
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EL IEO ESTUDIA LA ECOLOGIA LARVARIA DEL ATUN ROJO EN
DOS INVESTIGACIONES: CON LA NOAAY EN EL MAR BALEAR

Por segundo ano consecutivo el
investigador Ratl Laiz-Carrion del Centro
Oceanografico de Malaga del Instituto
Espariol de Oceanografia (IEO) ha
participado en una campana
oceanografica dirigida por la NOAA para
recoger larvas de atin rojo y especies
afines en el area de puesta del golfo de
Méjico. El cientifico espanol fue invitado
por John Lamkin, jefe del Departamento
de Ictioplancton del Southeast Fisheries
Center de Miami (NOAA).

La campana, que se llevo a cabo a bordo
del buque oceanografico Nancy Foster,
tiene como objetivo realizar un estudio
comparativo de la ecologia trofica del
attin rojo y alguna de las especies
asociadas. Para ello, se han recogido
larvas de attin rojo y especies afines. En
el laboratorio las larvas han sido medidas,
liofilizadas y pesadas para analizar su
contenido en is6topos estables de
nitroégeno y carbono.

Asimismo, se tomaron muestras del
microzooplancton y el mesozooplancton
para definir la ruta tréfica que interviene
en las primeras fases de vida de las larvas
de atunes.

s z

Este estudio ha sido complementario
con el que se lleva a cabo en el habitat
de puesta del atin rojo en aguas del
Mar Balear, en el marco del proyecto
ATAME del Plan Nacional de [+D+
durante el mes de junio de 2013, el cual

permite estudiar la red trofica que
interviene en las primeras fases de
desarrollo del atiin rojo, asi como de las
especies competidoras en cada uno de
los ecosistemas de reproduccion del
atan rojo.

CIENTIFICOS ESPANOLES Y ALEMANES ESTUDIAN LOS VOLCANES DE FANGO DEL GOLFO DE CADIZ

Una campana oceanografica, organizada por la Universidad de Bremen y en la que colaboran investigadores del IEO, zarpo el pasado mes
de abril a bordo del buque Poseidon. Durante dicha campana se realizaron distintos muestreos e itinerarios visuales con ROV, que
permitirdn profundizar en el conocimiento de los procesos relacionados con las emisiones de gas procedentes del fondo marino.

Los cientificos visitaron una zona préxima a la dorsal de Cadiz y algunos lugares de interés, como el volcan de fango Pipoca y el diapiro
Magallones. Gracias a la participacion de los investigadores de GEMAR Jose Luis Rueda Ruiz y Nieves Lopez Gonzélez, la campana sirvio
para mejorar los estudios de los habitats en el Golfo de Cadiz, aportando nuevas informaciones sobre el bentos, la sedimentologia y la

geoquimica de los depésitos que ocupan las diversas comunidades.
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NOTICIAS

El [EO colabora con la NOAA en el estudio de la ecologia larvaria del attn rojo.

A Coruna sera sede de la conferencia anual del Consejo Internacional para la Exploracion del Mar (ICES).

Aparece en Galicia un calamar gigante de 54 kilos.

Cientificos espafoles y alemanes estudian los volcanes de fango del golfo de Cadiz.

A CORUNA SERA SEDE DE LA CONFERENCIA ANUAL DEL CONSEJO
INTERNACIONAL PARA LA EXPLORACION DEL MAR (ICES)

El Instituto Espanol de Oceanografia
(IEO) sera el encargado de coordinar y
gestionar la conferencia anual del
“International Council for the
Exploration of the Sea” (ICES) que se
celebrara en A Coruna en 2014 y
congregara a cientificos de todo el
mundo.

El evento se celebrara coincidiendo con
la conmemoracion del centenario de la
fundacion del Instituto, en 1914. Esta
sera la segunda vez que el IEO organiza
la Conferencia Anual del ICES, ya que
ésta se llevo a cabo en el afio 2004 en la
ciudad de Vigo.

ICES 2014 reunira a mas de 700
cientificos de todo el mundo, que
debatiran durante ocho dias los temas
mas actuales sobre oceanografia,
recursos e investigacion marina.

Miembros del ICES y del IEO en A Corufia durante la visita de los primeros para decidir la sede.

APARECE EN GALICIA UN CALAMAR
GIGANTE DE 54 KILOS

Un arrastrero gallego captur6 el pasado 6 de febrero un
excepcional ejemplar de la especie Taningia danae de 54
kilogramos de peso frente a la costa de Estaca de Baresy a
unos 240 metros de profundidad. El cefalopodo fue
cedido al Instituto Espanol de Oceanografia (IEO) donde
se ha estudiando en detalle al animal. Este calamar
gigante, conocido por el nombre de pulpo pota o choupon,
tiene una longitud del manto, sin contar los tentaculos, de
103 cm y un peso de 54 kg. Aunque los registros de la
especie Taningia danae son escasos, se sabe que su
distribucion se extiende por las zonas tropicales y
templadas de todos los océanos y forma parte de la dieta
habitual de los cachalotes.




LOS CORALES DE AGUAS FRIAS MEDITERRANEOS TOLERAN
TEMPERATURAS SIMILARES A LAS QUE SOPORTAN SUS
PARIENTES DE AGUAS TEMPLADAS

.

Foto: Solvin Zanki / Heriot Watt University

Las especies de corales de aguas frias
del Mediterraneo, el solitario
Desmophyllum dianthus y el colonial
Dendrophyllia cornigera, sobreviven a
temperaturas superiores a las
registradas hasta ahora. Eso concluye
un estudio sobre el crecimiento y la
tolerancia térmica de estas especies,
realizado por Covadonga Orejas,
investigadora del Centro Oceanografico
de Baleares del Instituto Espanol de
Oceanografia, en colaboracion con el
Centre Scientifiqgue de Ménaco y
publicado en la revista Coral reefs.

Los investigadores mantuvieron en
acuario ejemplares de los corales de
aguas frias que habitan zonas
profundas mediterraneas y que fueron
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recolectados en el cafién submarino de
Cap de Creus en la Costa Brava y en
aguas al sur de Malta, entre los 300 y
los 632 metros.

Tasas de crecimiento

Durante los tres meses de duracion del
experimento, se midieron las tasas de
crecimiento de ambas especies,
comprobandose que sobreviven a
temperaturas de 17,5°C. En el caso de
Dendrophyllia cornigera, ésta mostro
tasas de crecimiento significativamente
mas elevadas a la temperaturas de
17,5°, que supera en 5° C la
temperatura media a la que se
encuentra en su habitat natural en el
area en que fue recogida (12,5°C).

Estos resultados sugieren que dichas
especies de coral tienen la capacidad de
sobrevivir a temperaturas mas elevadas
de las que se habian registrado hasta
ahora, mostrando que tal vez la
temperatura no sea el principal factor
limitante en la distribucion de las
mismas en el Mediterraneo.

Los corales de aguas frias reciben este
nombre genérico para diferenciarlos de
sus congéneres tropicales y templados,
ya que los primeros habitan zonas en
que las temperaturas registradas
muestran un rango aproximado de 4°C
y 14°C. Dentro de este rango de
temperaturas, las cuales son reducidas
considerando las que suelen
caracterizar las zonas donde habitan los
corales templados y tropicales, las
temperaturas registradas hasta la fecha
para los corales frios mediterraneos son
las mas elevadas (9-14°C) que se han
descrito hasta la fecha.

Dendrophyllia cornigera forma una
colonia ramificada de hasta 70
centimetros de altura con el tronco
recio y ramas irregulares. Los polipos
suelen sobresalir poco de la superficie
de la colonia. La tonalidad de los
polipos y de las ramas es de color
amarillento.

Desmophyllum dianthus es un coral
solitario que, al igual que otros

corales duros, posee un esqueleto de
carbonato de calcio que le da una
apariencia sumamente rigida.

Alcanza los 60 mm de diametro y los
50 mm de altura.



NOTICIAS

Los corales de aguas frias mediterraneos toleran temperaturas similares a

las que soportan sus parientes de aguas templadas.

Juan Bueno recibe el accésit del Premio INESMA.

E1 IEO recibe el premio Llampara Natural .

El TEO y la Universidad de Vigo firman un acuerdo de colaboracion con el

Centre de Recherche Scientifique de Conakry-Roghané de Guinea.

ELIEOY LA UNIVERSIDAD DE VIGO FIRMAN UN
ACUERDO DE COLABORACION CON EL CENTRE
DE RECHERCHE SCIENTIFIQUE DE CONAKRY-

ROGBANE DE GUINEA

El Instituto Espanol de Oceanografia
(IEO) y la Universidad de Vigo han
firmado un acuerdo que dotara de
marco legal la colaboracion

cientifica que en el ambito de la
investigacion marina con el Centre de
Recherche Scientifique de Conakry-
Rogbané (CERESCOR) de la Reptblica
de Guinea.

En la firma, realizada en el Centro
Oceanografico de Vigo el pasado
mes de febrero, estuvieron presentes
los maximos responsables de las tres
instituciones: Eduardo Balguerias,

director del IEO; Salustiano Mato, rector
de la Universidad de Vigo;

y Clotaire Gnan Maomy, director
general del CERESCOR, que

viajo desde Guinea para asistir a la firma
del acuerdo.

El CERESCOR de Guinea es un instituto
publico de investigacion cientifica y
técnica perteneciente al Ministerio de
Educacion e Investigacion, entre cuyas
areas de actividad se encuentra la
oceanografia, y que constituye un
centro de referencia para la
investigacion en Africa Noroccidental.

JUAN BUENO RECIBE EL ACCESIT DEL

PREMIO INESMA

El pasado 1 de marzo el investigador
Juan Bueno, del Centro Oceanografico
de Gijon del Instituto Espanol de
Oceanografia (IEO), fue reconocido con
accésit del Premio INESMA (Instituto
de Estudios Marinos para la Nutricion y
el Bienestar) junto con Nicolas
Weidberg, de la Universidad de Oviedo,
por su trabajo que analiza las variables
ambientales y bioldgicas que
determinan la dispersion de las larvas
de algunos organismos marinos en el
eje costa-océano.

“Este premio ha supuesto para nuestro
equipo un impulso importante, no sélo
econdmico, sino también animico”,
sefial Juan Bueno. El accésit del
INESMA esta dotado con 3.000 euros

para los investigadores galardonados.
El primer premio fue para un estudio
sobre los beneficios saludables del
consumo de salmon en mujeres
embarazadas y sus recién nacidos,
publicado por investigadores de la
Universidad de Granada.

IV edicion

El Premio de Investigacion INESMA,
que cumple este afo su IV edicion,
convoca a los investigadores que
realizan su actividad en el sector
marino y de los productos del mar. Una
comision cientifica presidida por José
Manuel Gallardo, del Instituto de
Investigaciones Marinas-CSIC, fue la
encargada de designar a los ganadores.

EL IEO RECIBE EL PREMIO
LLAMPARA NATURAL

El Instituto Espaiol de Oceanografia
(IEO) ha sido reconocido con el
premio LlGmpara Natural que otorga
la Cofradia Buena Mesa de la Mar de
Asturias. El galardon se concede
anualmente a las personas o
instituciones que destacan por su
actividad en beneficio del mar y sus
gentes. El acto de entrega, celebrado
el pasado 10 de mayo en el Real
Balneario de Salinas en Asturias,
conto con la presencia de Eduardo
Balguerias, director del IEO; Alberto
Vizcaino, director general de Pesca
del Principado de Asturias y Javier
Cristobo, director del Centro
Oceanografico de Gijon. Vicente
Quintanilla, presidente de la
Cofradia, fue el encargado de
otorgar el galard6n, que cumple su
37?2 edicion y que en anteriores
ocasiones ha sido concedido a
personalidades e instituciones tan
relevantes como Javier Gomez
Navarro, ex secretario de Estado
para el Deporte; el juez Baltasar
Garzon; José Borrel, ex ministro de
educacion; la Cruz Roja; etc.

De izquierda a derecha: Vicente Quintanilla, Javier
Cristobo y Eduardo Balguerias
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DETECTADAS LARVAS DE UNA NUEVA ESPECIE INVASORA

EN EL MEDITERRANEO

Investigadores del IEO han localizado
larvas de un camar6n originario del
Océano Pacifico, el Palaemon
macrodactylus, que nunca se habian
encontrado en el mar Mediterraneo. Las
muestras recogidas por los cientificos
del Centro Oceanografico de Baleares
del IEOQ, el Instituto Portugués do Mar e
da Atmosfera (IPMA) de Lishoa y el
Instituto de Ciencias Marinas de
Andalucia del CSIC, sugieren un
asentamiento de esta especie invasora
que ya habia colonizado otras regiones
del mundo.

“Teniendo en cuenta la duracion del
desarrollo larvario de esta especie y las
condiciones hidrograficas locales, lo
mas probable es que estas larvas
provengan de puestas de adultos
asentados en el Mediterraneo
occidental”, ha explicado Asvin Pérez
Torres, autora principal del trabajo y
doctoranda en el IEO.

Durante las Gltimas décadas se ha
documentado la propagacion de este
camaro6n desde estuarios del sudeste
asiatico hasta otras regiones del mundo,
habiendo llegado incluso hasta las
costas atlanticas de Europa. La
deteccion de estadios larvarios del
Palaemon macrodactylus en el
Mediterraneo podria indicar la
existencia de poblaciones ya asentadas
en el area y sugiere, ademas, un
potencial dispersivo elevado de la ctada
especie asiatica, ya que, a pesar de que
los adultos habitan normalmente en
aguas salobres de dreas costeras, sus
larvas pueden localizarse en mar
abierto.
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La introduccion de especies aloctonas es
la segunda causa de pérdida de
biodiversidad. Especialmente
preocupantes son las especies
invasoras, cuya capacidad de
adaptacion y colonizacion de nuevos

ambientes les permiten una rapida
dispersion y asentamiento en los
habitats ocupados, donde pueden llegar
a desplazar a las especies autoctonas. El
mar Mediterraneo es uno de los puntos
conflictivosa a escala mundial en lo que
se refiere a invasiones biologicas
marinas. De esta manera, la presencia
del Palaemon macrodactylus es un
ejemplo mas a anadir a la amplia lista de
especies exdticas que en las tltimas
décadas han entrado en este mar.

En las cinco campanas de investigacion,

que se realizaron alrededor de las Islas
Baleares, fueron recolectados y se
estudiaron larvas de crustaceos
decdpodos, entre las que fueron
identificadas fases Zoea Il y VI del
camaron oriental dentro del marco de
los proyectos de investigacion
financiados por el Plan Nacional de
[+D+i, Estructura y dindmica del
ecosistema bentopelagico de talud en
dos zonas oligotroficas del
Mediterraneo occidental: una
aproximacion multidisciplinar y a
distintas escalas temporales en las Islas
Baleares (IDEADOS), y Ecologia larvaria
y procesos de reclutamiento de
crustaceos decapodos, cefalopodos y
peces teledsteos en el Mar Balear
(BALEARES).



NOTICIAS

Detectadas larvas de una nueva especie invasora en el Mediterraneo.

Las zonas de puesta del atin rojo en el Mediterraneo estan claramente relacionadas con estructuras oceanograficas.

Tres investigadores del IEO participaran en la elaboracion de un informe de la ONU sobre el estado de los océanos.

LAS ZONAS DE PUESTA DEL ATUN ROJO EN EL
MEDITERRANEO ESTAN CLARAMENTE RELACIONADAS
CON ESTRUCTURAS OCEANOGRAFICAS

Investigadores del Centro Oceanografico
de Baleares del Instituto Espariol de
Oceanografia (IEO), en colaboracion con
la ICTS SOCIB y la Universidad de
Corvallis de Oregdn (EEUU), han realizado
un estudio sobre la distribucion espacial a
escala regional de las zonas de puesta de
tres de las especies de attin mas
importantes econdmicamente en el
Mediterraneo: el atn rojo, el atin blanco
y la melva.

Los investigadores han analizado los
datos hiologicos e hidrograficos
obtenidos en campafas oceanograficas
a lo largo de cinco afios y han
observado una diferencia en los factores
que influyen en la distribucion de las
zonas de puesta de las tres especies en
el Mar Balear.

El estudio revela que las principales areas
de puesta del atin rojo (Thunnus
thynnus) estan claramente asociadas a
determinadas estructuras oceanogréficas,
relacionadas principalmente con la
localizacion de los frentes que separan
aguas de reciente origen Atlantico —que
entran por el estrecho de Gibraltar y
remontan hasta las Islas Baleares—y las
aguas residentes, que pueden variar
anualmente. Las zonas de puesta del
attn blanco o albacora (Thunnus
alalunga) se asocian también a
estructuras oceanograficas, pero no a
dichos frentes sino a giros inducidos por
la topografia, que por tanto se forman en
las mismas zonas de afio en afio. Ambas
especies desovan principalmente en
aguas profundas, a diferencia de la melva
(Auxis rochei) que suele poner los
huevos en zonas mas costeras, donde se

encuentran habitualmente los adultos.
"Las diferencias en el patron de
distribucion de las zonas de puesta de las
tres especies nos permite dilucidar sus
posibles rutas de migracion: desde el
Atlantico hacia el Mediterraneo para el
atin rojo, a través del Mediterraneo para
el attin blanco y desde zonas costeras
para la melva", han subrayado los
autores del estudio.

Ademas, el estudio, ha permitido definir
mejor la época de desove de estas
especies, de forma que se ha comprobado
que el atGn rojo desova principalmente
entre mediados de junio y julio, mientras
que el pico de puesta del attin blanco es
posterior, hacia finales de julio y
principios de agosto. En cambio, la melva
presenta un periodo de puesta mas
extenso, de junio a agosto, sin picos tan
marcados. Esta estrategia puede tener
relacién con la mayor tolerancia a las
temperaturas altas del atin blanco y la
melva respecto al attin rojo.

Los investigadores concluyen que la
distribucion espacial de las zonas de
desove a escala regional difiere para las
tres especies de atan. Mientras que el
atln rojo se basa en gran medida en las
sefales ambientales y, por tanto, sus
habitats de desove pueden variar en
funcion del entorno, el habitat de desove
del attin blanco y la melva esta
condicionado sobre todo por la geografia.
Estas adaptaciones regionales de las tres
especies de atin pueden jugar un papel
critico en la supervivencia de las larvas y
las interacciones entre especies, y se
deben tener en cuenta al establecer
medidas de conservacion.

TRES INVESTIGADORES
DEL IEO PARTICIPARAN
EN LA ELABORACION DE
UN INFORME DE LA ONU
SOBRE EL ESTADO DE LOS
OCEANOS

Los investigadores del Instituto
Espanol de Oceanografia

(IEO) Carlos Garcia Soto, Pedro
Vélez y Antonio Bode han sido
nombrados miembros expertos para
el Proceso Regular de Naciones
Unidas para la Evaluacion e Informe
del Estado del Medioambiente
Marino incluyendo Aspectos Socio-
€conomicos.

El informe tiene por objetivo
proveer una vision global del
estado actual de los océanos,
integrando los aspectos
medioambientales, econdmicos y
sociales, que representan los tres
pilares del desarrollo sostenible.
"Este Proceso Regular tiene

lugar en un momento clave en el que
los Foros Internacionales como la
OCDE o el Consejo Oceanico
Mundial miran al océano como una
futura fuente de riqueza.

Tenemos que hacer compatible esa
explotacion con un océano mas
seguro y sostenible”, ha explicado
Garcia Soto.

Los tres investigadores tienen
experiencia en diversos campos, que
incluyen los

vertidos de petroleo, las especies
invasoras, la acidificacion del
océano, la propagacion de

tsunamis o el cambio climatico,
entre otros.
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LOS ECOSISTEMAS DEL MEDITERRANEO SON MAS SENSIBLES A LA
VARIABILIDAD CLIMATICA GLOBAL DE LO QUE SE PENSABA

Cientificos del Instituto Espafiol de
Oceanografia han observado que la
sobrexplotacion pesquera provoca una
disminucion en la capacidad de
respuesta de los ecosistemas marinos
del Mediterraneo ante perturbaciones
externas, como los efectos de
variaciones climaticas a escala global.
Un estudio, desarrollado por cientificos
del Centro Oceanografico de
Baleares del Instituto
Espafiol de Oceanografia
(IEO) en colaboracion con
investigadores del Consejo
Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y la
Universitat de les Illes
Balears, ha demostrado las
consecuencias sobre los
ecosistemas que generan los
efectos combinados de la
explotacion pesquera y la
variabilidad climatica en las
poblaciones de varias
especies marinas del
Mediterraneo

Las conclusiones de la investigacion
sefialan que el efecto combinado de la
pesca y el clima no solo afecta a
especies marinas objetivo de la
pesqueria, sino que también a otras
especies que comparten con ellas el
mismo habitat y que, por tanto, son
explotadas de forma indirecta. Esta
situacion provoca respuestas
simultaneas en el habitat, un fenomeno
que no se ha observado en otros
océanos y que, en el caso de las
pesquerias, puede provocar, como mal
menor, la variabilidad e imprevisibilidad
de sus desembarcos.
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El estudio, publicado en la revista

ICES Journal of Marine Science a
principios de 2013, analiza la

evolucion de las capturas
comercializadas de las principales
especies de las Islas Baleares entre los
afios 1965 y 2008: tres cefalopodos,
como el pulpo, la sepia y el calamar; dos
peces 6seos, como el salmonete y la

merluza; y dos peces elasmobranquios,
como la pintarroja y la raya.

Ademas, la investigacion pone en
evidencia que los ecosistemas marinos
del Mediterraneo son mas sensibles a la
variabilidad climatica global de lo que
se pensaba hasta el momento segtn los
modelos

El esfuerzo pesquero en el drea de
estudio se incremento6 abruptamente
entre 1965 y finales de los anos setenta,
como resultado del aumento en el
numero de embarcaciones de arrastre.
Este incremento provocd que en los
anos ochenta, estas especies entraran

en una situacion de sobrepesca, un
cambio que alterd la resiliencia, o
capacidad de estas poblaciones para
afrontar posibles factores externos
adversos, aumentando asi su
sensibilidad a los efectos del clima. Los
desembarcos aumentaron de forma
exponencial durante la fase inicial,
antes de esta situacion de sobrepesca,
para posteriormente, a partir de
los afios ochenta, mostrar un
comportamiento claramente
oscilatorio.

Para intentar determinar el origen
de las oscilaciones observadas en
los desembarcos, los
investigadores han analizado
diferentes indices climaticos a
varias escalas espaciales. Los
resultados revelan que los indices
locales, ligados al Mediterraneo
occidental, y los de meso-escala,
relacionados con el Atlantico
Norte, afectan a las especies que
habitan aguas mas profundas
(merluza y elasmobranquios),
mientras que el indice global El Nifio
afecta a las que viven a menor
profundidad (pulpo, sepia, calamar y
salmonete). El Niflo es un fenomeno
climatico relacionado con las
interacciones clima-océano, que tiene
lugar en el Pacifico Sur, pero que sus
efectos pueden apreciarse en todo el
planeta. De hecho, sus efectos sobre los
ecosistemas terrestres del Mediterraneo
han sido documentados en numerosos
trabajos. Sin embargo, hasta ahora no
se habia observado su influencia sobre
los ecosistemas marinos del
Mediterraneo.



NOTICIAS

Los ecosistemas del Mediterraneo son mas sensibles a la variabilidad climatica global de lo que se pensaba.

Los expertos recomiendan mejorar la gestion del Parque Nacional de Cabrera para proteger las poblaciones de mero.

LOS EXPERTOS RECOMIENDAN MEJORAR LA GESTION DEL PARQUE
NACIONAL DE CABRERA PARA PROTEGER LAS POBLACIONES DE MERO

Investigadores del Centro Oceanografico
de Baleares del Instituto Espanol de
Oceanografia (IEO) y de la Direccion
General de Pesca del Gobierno Balear han
recomendado la modificacion de las
actuales medidas de gestion del Parque
Nacional de Cabrera para mejorar la
proteccion de mero durante todas las fases
de su ciclo vital, una especie clave en el
ecosistema del Mediterraneo y
considerada en peligro de extincion.

“Las medidas de gestion espacial
actualmente en vigor en el Parque, como
la prohibicion de la pesca a menos de 20
metros de profundidad, y la localizacion
de las reservas integrales en las bahias,
suponen una proteccion de los habitats
optimos para los juveniles del mero pero
no de los habitats preferenciales de los
adultos”, han explicado los cientificos. Los
resultados de la investigacion mostraron

diferencias en la distribucion espacial y
temporal de los juveniles y adultos de la
poblacion de mero y entre épocas de
reproduccion y postreproduccion.

El mero (Epinephelus marginatus) es una
especie clave del ecosistema rocoso del
Mediterraneo considerada en peligro de
extincion segtn la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN).

En base a la investigacion los expertos
proponen “la modificacion de las actuales
medidas de gestion” y “una serie de
medidas complementarias, que incluirian
la proteccion de los habitats esenciales del
mero durante todas las fases de su ciclo
vital”. “Estas propuestas estan basadas no
solamente en las densidades de las
poblaciones de mero, sino también en
otros indicadores como la abundancia y
diversidad de otros grandes serranidos y

de especies vulnerables o amenazadas, la
diversidad de las comunidades bentonicas
y calidad del paisaje submarino, la
capacidad de vigilancia y el esfuerzo
pesquero de cada zona”, han indicado.
Los resultados del proyecto han sido
publicados por el Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente en el quinto volumen de la
coleccion Investigacion en la Red de
Parques Nacionales, que tiene como
objetivo difundir los resultados de las
investigaciones financiadas por el
Organismo Auténomo Parques Nacionales.
En el Parque Nacional Maritimo-Terrestre
del Archipiélago de Cabrera el mero
presenta densidades elevadas en
comparacion con el resto del
Mediterraneo. El seguimiento de la
evolucion de la ictiofauna desde la
creacion del parque, indico la
estabilizacion de las densidades del mero
dentro de las zonas de reserva marina,
incluso con valores inferiores a las zonas
de uso restringido, donde se desarrolla la
pesca artesanal.

Estas observaciones plantearon la
necesidad de identificar los habitats
optimos para juveniles y adultos de la
especie, asi como sus patrones de
movimientos, para determinar si las
actuales medidas de gestion del Parque
son adecuadas para su correcta
conservacion.

La consecucion de estos objetivos requirio
la estimacion de la talla de primera
madurez de la poblacion de mero en el
parque, asi como el desarrollo de métodos
especificos de captura para minimizar el
impacto sobre ésta y otras especies en el
area de estudio.
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LOS INDICES
CLIMATICOS INFLUYEN
EN LA TEMPERATURA
SUPERFICIAL DEL AGUA
EN EL MAR DE ALBORAN

Un grupo de cientificos,
liderado por un investigador
del Centro Oceanografico
de Malaga, ha realizado

un estudio de estadistica
atmosférica que analiza los
posibles efectos de la
Oscilacion del Atlantico
Norte (NAO) y de la
Oscilacion Artica (AO) sobre
las variaciones interanuales
de la temperatura superficial
de las aguas del Mar de
Alboran.

En la investigacion,
publicada en la prestigiosa
revista PLOS ONE, han
participado expertos de la
Universidad de Malaga, del
CSIC y de la Universidad de
Vigo.

Los cientificos han
observado que el

promedio anual de la
temperatura superficial del
agua esta relacionada

con los valores NAO y AO
promedios del afio

anterior, siendo el efecto

de la NAO sobre la
temperatura negativo,
mientras que el de AO es
positivo.

16 ieo

ESTUDIO SOBRE LAS CORRIENTES VERTICALES
ASOCIADAS A UN FRENTE OCEANICO Y SUS
CONSECUENCIAS EN LOS ORGANISMOS

Investigadores del Instituto Espanol de
Oceanografia (IEO), el Jet Propulsion
Laboratory de California y la
Universidad de las Islas Baleares (UIB)
analizaron las velocidades verticales
asociadas a un frente ocednico y sus
consecuencias en la biomasa de los
ecosistemas. El frente se detecto
durante una campana oceanografica en
el buque Sarmiento de Gamboa.

Los cientificos del Centro
Oceanografico de Baleares del Instituto
Espanol de Oceanografia publicaron el
trabajo

en la revista Continental Shelf Research
en el que se describe un intenso

frente oceanico, que se detect6 durante
la campana oceanografica IDEADOS-
1209 al oeste de la isla de Mallorca.
Este frente quedd registrado en los
perfiles hidrograficos de la densa

malla de estaciones realizadas.

El trabajo analiza la hidrografia y los
movimientos horizontales y verticales
asociados al frente, que separaba agua
atlantica residente mas salada y situada
al norte, de agua atlantica reciente y
procedente de Gibraltar.

Las velocidades verticales maximas,

de hasta seis metros por dia, se
detectaron al norte del frente

y estaban asociadas a maximos
relativos de oxigeno disuelto y
clorofila. Para explicar el movimiento
del frente, asi como la persistencia del
mismo durante varios meses, se
utilizaron datos obtenidos con satélites,
ademas de los obtenidos con una linea
de fondeo con equipamiento cientifico
situado en la zona de estudio a 900
metros de profundidad durante mas de
un ano.

LA EXPEDICION MALASPINA LLEGA A TENERIFE

Los investigadores de la expedicion
Malaspina, un proyecto multidisplinar
liderado por el CSIC y en el que el IEO
juega un papel destacado, se reunieron
el pasado mes de abril en el Centro
Oceanografico de Canarias para poner
en coman los resultados obtenidos
durante las campanas. Se planifico
ademas el analisis de mas de 120.000
muestras de aire, agua, gases y plancton
recogidas a bordo de los buques
Hespérides y Sarmiento de Gamboa en
los océanos Atlantico, Indico y Pacifico.
El proyecto Malaspina tiene como
objetivo el estudio del impacto del

cambio global en los océanos y su
biodiversidad. “El proyecto es tan rico y
amplio que no creo que podamos dejar
de sacar resultados en los proximos 30
anos. Tenemos disponibles muestras
para varias generaciones de
investigadores. En este congreso,
cientificos y estudiantes tendran la
oportunidad de exponer sus resultados
y debatirlos en sesiones paralelas”,
explica el investigador del Centro
Oceanografico de Canarias del Instituto
Espanol de Oceanografia y lider del
bloque de oceanografia fisica de la
expedicion, Eugenio Fraile.



NOTICIAS

Los indices climaticos influyen en la temperatura superficial del agua en el Mar de Alboran.

La temperatura y salinidad de las aguas de Canarias han aumentado significativamente en los tiltimos 15 afos.

Estudio sobre las corrientes verticales asociadas a un frente oceédnico y sus consecuencias en los organismos.

La expedicion Malaspina llega a Tenerife.

LA TEMPERATURA Y SALINIDAD DE LAS AGUAS DE CANARIAS HAN
AUMENTADO SIGNIFICATIVAMENTE EN LOS ULTIMOS 15 ANOS

El pasado mes de diciembre finalizaba la
campana RAPROCAN, a bordo del buque
oceanografico Angeles Alvarifio, en la
que en la que se realiz6 un intenso
muestreo fisico-quimico y biolégico de
las aguas de Canarias. Algunos de los
resultados preliminares de este estudio,
han mostrado que la temperatura del
océano esta aumentando hasta cuatro
veces mas de lo predicho por los modelos
climaticos.

El equipo cientifico del proyecto
RAPROCAN recorri6 1.200 millas
ndauticas en aguas de Canarias analizando,
mediante 26 estaciones de muestreo
profundas (de 0 a 5.000 metros de
profundidad), un total de 6.500 litros de
agua. Se midieron, ademds, mas de 40
parametros fisico-quimico-hiologicos
como temperatura, conductividad,
presion, velocidad de la corriente,
oxigeno disuelto, nutrientes, pH,
alcalinidad, carbono inorganico total,
fluorescencia, zooplancton, fitoplancton
y bacterias, entre otros.

RAPROCAN cont6 para esta ocasion con
un equipo multidisciplinar de cientificos
y técnicos, del Centro Oceanografico de
Canarias del IEO, de la Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria, del Banco
Espaniol de Algas y de la empresa DC
Servicios Ambientales, liderados por el
cientifico del IEO, Eugenio Fraile.

Los resultados preliminares de la estacion
fija (EBC), publicados a finales de
diciembre de 2013, muestran un aumento
significativo de la temperatura y la
salinidad de las aguas Canarias desde
superficie hasta el fondo en los tltimos
15 anos. Los Gltimos modelos predicen

un aumento de la temperatura del océano
para finales de siglo de 0.6 °C, mientras
que las aguas Canarias estan ya
registrando aumentos de 0.26 °C por
década a 300 metros de profundidad,
cuatro veces mas de lo predicho, o
incluso de 0.36 °C por década a 870
metros de profundidad.

El océano y el clima

El océano es uno de los componentes
principales del sistema climatico terrestre.
Su alta densidad y capacidad calorifica
han otorgado al océano el papel
fundamental de modular el clima a
diferentes escalas espaciales y
temporales. El océano realiza este

trabajo transportando desde el ecuador
hacia altas latitudes aproximadamente 1,5
PetaWatios, es decir, el equivalente al
calor producido por mas de medio millon
de centrales eléctricas trabajando de
manera conjunta. Esta circulacion es
conocida como Bucle Latitudinal (BL) y
cualquier variacion en él podria traducirse
finalmente en cambios del clima global.

Esto hace evidente la necesidad de
observaciones sistematicas del océano y
de largos registros. Actualmente son
escasas en el todo el mundo las series
oceanicas de larga duracién que permiten
estudiar la variabilidad del Bucle
Latitudinal y los mecanismos que la
gobiernan. Para tal fin, el departamento
de Medio Marino del Centro
Oceanografico de Canarias del Instituto
Espanol de Oceanografia cre6 en el ano
2006 el proyecto RAPROCAN (RAdial
PROfunda de CAnarias). El objetivo
principal de este proyecto es sistematizar
una radial profunda de muestreo al norte
de Canarias junto con el mantenimiento
de una estacion fija de muestreo entre
Lanzarote y la costa africana (EBC,
Eastern Boundary Current, Corriente de
Frontera Este). RAPROCAN pretende dar
continuidad y estabilidad a las
observaciones iniciadas en los afios 90 por
otros proyectos nacionales e
internacionales en aguas canarias, un
lugar privilegiado para el estudio de las
variaciones del Bucle Latitudinal.
RAPROCAN cuenta ya con mas de 15
anos de datos fisico-quimicos, lo que le
convierte en un referente mundial en
términos del calculo del transporte calor y
variaciones de temperatura y salinidad
del archipiélago. Todo ello, esta
permitiendo a los investigadores, conocer
las escalas de variabilidad estacionales,
anuales y decadales de temperatura,
salinidad y velocidad de las masas de
agua de la Cuenca Canaria. Sus resultados
han sido publicados en mas de una
decena de articulos cientificos de caracter
internacional.
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LAS RESERVAS INTEGRALES DE PESCA TRIPLICAN SU BIOMASA DE
PECES EN TAN SOLO CINCO ANOS

Un estudio cientifico ha constatado que la
recuperacion de los recursos pesqueros en
las zonas de prohibicion total de pesca,
denominadas reservas integrales, ha sido
de hasta el triple de su biomasa original
en tan s6lo cinco anos de proyeccion. El
trabajo ha sido realizado por
investigadores del Centro Oceanografico
de Baleares, de la empresa piiblica
Tragsatec y de la Direccion General de
Medi Rural y Mari del Govern de les Illes
Balears.

“No todas las reservas funcionan igual, a
pesar de tener una proteccion maxima”,
explica Olga Refiones, investigadora del
Centro Oceanografico de Baleares
coautora del trabajo. “La variacion de los
resultados dentro de estas zonas de
maxima proteccion pone en evidencia la
existencia de factores ambientales que,
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ademas de la proteccion, influyen en la
abundancia y biomasa de peces”, apunta
Renones.

Los resultados del trabajo muestran que
una gran parte del litoral dela Serra de
Tramuntana se encuentra
sobreexplotada. “En el propio Parque
Natural de Sa Dragonera, los recursos se
encuentran tan solo a un 30% de lo que
deberian estar en condiciones de maxima
conservacion, un sinsentido tratandose
de un espacio protegido”, afirma Coll.
Los autores del trabajo cientifico
aconsejan una mayor coordinacion entre
los servicios de inspeccion pesquera del
Gobierno de las Islas Baleares, de los
agentes de medio ambiente y de los
inspectores de pesca del Estado para que
los recursos pesqueros de Baleares gocen
de mejor salud. Afiaden ademas que la

mejora en la red de reservas marinas
baleares y la inversion en vigilancia
puede contribuir de forma significativa en
beneficios econémicos derivados de la
pesca profesional de artes menores y del
turismo asociado a estos espacios.

Tras analizar mas de 20 variables
ambientales, de presion pesquera en los
alrededores de las reservas y de aporte de
juveniles, el estudio concluye que, en
condiciones de maxima proteccion, la
interaccion de corrientes con la
complejidad estructural del fondo y la
conectividad con aguas profundas recrea
un modelo valido de variacion de la
biomasa de peces. El modelo se utilizo
con los datos obtenidos de las zonas de
maxima proteccion del Parque Nacional
de Cabrera y de la Reserva Marina del
Migjorn, comprobandose su alta
capacidad predictiva.

La aplicacion de la ecuacion da como
resultado la estimacion de la biomasa de
peces en condiciones de maxima
conservacion. Cuando se emplea en zonas
de pesca, se obtiene la diferencia entre la
biomasa existente y la potencial, en el
caso de que el area no se explotase.

El modelo mostr6 que sélo el 15% del
litoral abierto a la pesca se encuentra en
unas condiciones adecuadas de
conservacion, mientras que el 46% se
ubica dentro de los margenes de
sostenibilidad aunque plenamente
explotado y el 39% restante esta
sobreexplotado."La buena gestion que se
realizo entre 2000 y 2011 en las reservas
marinas permitio recuperar la ictiofauna y
desarrollar este estudio”, subraya Josep
Coll, autor principal del trabajo.



NOTICIAS

Las reservas integrales de pesca triplican su biomasa de peces en tan solo cinco afios.

Investigadores del Centro Oceanografico
de Baleares del IEQ y del Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA)
de Lishoa, han descubierto en el Mar
Balear estados larvarios de especies de
crustaceos decapodos de los que no se
disponia de informacion o de los que no
existian citas previas en la zona. Los
hallazgos representan una importante
contribucién al conocimiento de la
dindmica de sus poblaciones y aportan
nueva informacion para la conservacion
de la biodiversidad y la explotacion
pesquera en el Mediterraneo.

Los cientificos han descrito por primera
vez un estado larvario de la gamba roja 'y
re-descrito, con mayor detalle, el primer
estado de desarrollo de la cigarra
(Scyllarides latus), citado de manera muy
sucinta hace casi un siglo. Se ha
reportado también la presencia de larvas
de gamba blanca (Parapenaeus
longisrotris) en el segundo estado de
protozoea, lo que representa la primera
cita en el Mediterraneo, asi como la
presencia de la primera zoea de una
especie en peligro de extincion en esta
area, como es la centolla (Maja
squinado), objeto de un programa de
repoblacion en las Islas Baleares.

A pesar de la importancia economica de
los crustaceos decapodos, especies
objetivo de la pesqueria de arrastre de
fondo y de algunas modalidades de pesca
artesanal en el Mediterraneo Occidental,
atin no se conocen completamente su
dindmica poblacional ni su ecologia. Este
interés para el desarrollo pesquero ha
suscitado una preocupacion por su
conservacion y la realizacion de otros

DESCRITO UN ESTADO LARVARIO DE LA
GAMBA ROJA DESCONOCIDO HASTA LA FECHA

Descrito un estadio larvario de la gamba roja desconocido hasta la fecha.

proyectos de investigacion, aunque la
mayoria de estados de desarrollo larvario
de estos animales siguen siendo
desconocidos.

El estudio se ha realizado en el marco del
proyecto de investigacion financiados
por el Plan Nacional de I+D+, Estructura
y dindmica del ecosistema bentopelagico
de talud en dos zonas oligotroficas del
Mediterraneo occidental: una
aproximacion multidisciplinar y a
distintas escalas temporales en las Islas
Baleares (IDEADOS).

El trabajo permitira la futura
identificacion taxonomica a partir de
muestras de plancton por otros expertos
de los estados de desarrollo descritos. En
el caso de especies de gran profundidad,
las descripciones morfolégicas a partir de
muestras de plancton presentan un gran
valor anadido, dada la dificultad de
captura de los adultos vivos, sometidos a
grandes cambios de presion, lo que
imposibilita hasta la fecha su cria en
condiciones de laboratorio.

Las muestras se obtuvieran en diferentes
periodos del afio, a diversas
profundidades a lo largo de la columna
de agua y en dos estaciones de la
plataforma continental y el talud medio,
al norte y sur de Mallorca, lo que
contribuye a ampliar el conocimiento
sobre la distribucion espacio-temporal de
las larvas de crustaceos decapodos. “El
haber encontrado en las capas
superficiales larvas de especies cuyos
adultos viven en contacto con el fondo,
y, en el caso de la gamba roja, a gran
profundidad, permite descartar la
hipétesis de que las formas plancténicas

de estas especies permanecen en zonas
profundas cercanas al area de
distribucion de los adultos, algo
propuesto por algunos autores y otros
proyectos de investigacion, quizas para
explicar la aparente ausencia de las
mismas en pescas de plancton, realizadas
principalmente en las capas
superficiales”, explica Asvin Pérez
Torres, autora principal del trabajo e
investigadora del IEO.

Para la recoleccion de muestras se
llevaron a cabo dos campanas de
investigacion oceanografica, realizadas
alrededor de las Islas Baleares, en las que
se cubri6 una amplia red de estaciones, se
recolectaron cientos de muestras de
plancton, a partir de las cuales se han
podido estudiar las larvas de crustaceos
decapodos. Entre las mas de 7.000 larvas
analizadas, s6lo siete correspondieron a
estas especies. A pesar de su escaso
ntmero, el hallazgo es importante por
diversos motivos. "La presencia de
formas larvarias en las muestras de
plancton, sobre todo teniendo en cuenta
que se trata de estadios tempranos,
sugiere la reproduccion de sus
correspondientes adultos en la zona de
estudio, lo que en el caso de la centolla
podria demostrar que el programa
llevado a cabo para su repoblacion en las
Islas Baleares esta dando resultado”,
asegura Pérez.
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LAS AGUAS AL OESTE DEL
CABO FINISTERRE SE
COMPORTAN COMO

ESTACIONALES HASTA LOS 2.000

METROS DE PROFUNDIDAD

Un estudio realizado por investigadores del Centro
Oceanografico de Gijon del IEO, en colaboracion con los Centros
de Santander, A Coruna y Cadiz, analizo la variabilidad
estacional de la temperatura, la salinidad y la variabilidad
climatica en la region del Atlantico Norte proxima al noroeste de
la Peninsula Ibérica.

Los resultados demuestran que todas las masas de agua de la
termoclina permanente (la capa de agua en la que la
temperatura decrece progresivamente y que en el Atlantico
llega hasta los 2.000 metros) muestran una sefal estacional
coherente al oeste de Galicia. Este estudio pone una vez mas de

ECOSISTEMAS DE FONDO

En el pasado mes de marzo tuvo lugar la primera reunion del
proyecto Efectos sinérgicos del clima y la pesca sobre los
ecosistemas demersales del Atlantico Norte y el Mediterraneo
Occidental (ECLIPSAME), que financia el Plan Nacional de +D+i
y en el que participan investigadores del Instituto Espafiol de
Oceanografia (IEQ).

El proyecto ECLIPSAME tiene un doble objetivo. Por una parte,
identificar si los cambios que se observan en los ecosistemas
marinos y sus poblaciones estan causados por el clima, por la
presion pesquera o por la combinacion de ambos. Por otro lado,
analizar la existencia de fluctuaciones sincronicas entre areas en

EL IEO INVESTIGA LA INFLUENCIA DEL CLIMA'Y LA PESCA SOBRE LOS

manifiesto la necesidad de mantener programas de observacion
oceanica sistematicos para entender como funciona el sistema
climatico global y sus cambios.

El trabajo fue publicado en la revista Ocean Science y se
desarrolla en el marco de los programas de monitorizacion del
IEO VACLAN, iniciados en 2003. La estacionalidad de la
temperatura y salinidad del océano se ha analizado a partir de
ocho anos de series temporales, proporcionadas por la repeticion
semianual entre 2003 y 2010 de una seccion hidrografica
profunda de unos 400 kilometros de longitud, localizada al oeste
de cabo Finisterre (43°N).

la abundancia de determinadas especies clave del ecosistema
(por ejemplo, elasmobranquios y cefalopodos), y especies
objetivo de la explotacion pesquera, como la merluza, la
bacaladilla, el rape, el gallo, la gamba roja, la cigala, el salmonete
y el pulpo.

El encuentro inicial se celebro en la sede del Centro
Oceanografico de Baleares y en €l se establecieron las
actividades que se ejecutaran durante los tres afios de duracion
del proyecto y en cuya puesta en marcha trabajaran
investigadores del IEO de los Centros Oceanograficos de Cadiz,
Baleares, Malaga, Murcia Santander yVigo.



NOTICIAS

Las aguas al oeste del cabo Finisterre se comportan como estacionales hasta los 2.000 metros de profundidad.

El IEO investiga la influencia del clima y la pesca sobre los ecosistemas de fondo.

Los juveniles de langosta roja en el Mediterraneo Noroccidental tienen un origen larvario coman.

LOS JUVENILES DE LANGOSTA ROJA EN EL MEDITERRANEO
NOROCCIDENTAL TIENEN UN ORIGEN LARVARIO COMUN

Investigadores del Centro Oceanografico

de Baleares del Instituto Espanol de
Oceanografia (IEO) en colaboracion con
la Universidad de Perpignan publicaron
el pasado mes de abril en la revista
Ecology and Evolution un estudio sobre
la conectividad de la langosta roja
(Palinurus elephas) en el Mediterraneo
Noroccidental.

Dinamica fuente-sumidero

El estudio realizado se enmarca en la
necesidad de entender la dindmica
fuente-sumidero de las poblaciones
explotadas, tanto para determinar la
escala a la que deben ser gestionadas
sus pesquerias como para disenar redes
efectivas de areas marinas protegidas.
Estudios recientes han demostrado la

importancia que tiene la escala temporal

para entender la conectividad y los
patrones de dispersion de especies
marinas, ya que la diversidad genética

en una generacion puede variar de afio a
afio y ser distinta a la diversidad general

de las poblaciones adultas. Esto se debe
a que fuerzas selectivas locales, que
operan tras el asentamiento, pueden
causar una reduccion de la diversidad
genética dentro de las cohortes a lo
largo del tiempo. Para reducir dicha
fuente de variabilidad, por primera vez
en esta especie el estudio emplea
juveniles de la misma generacion y los
resultados muestran con claridad que la
poblacion de la langosta roja del
Mediterraneo Noroccidental es
genéticamente homogénea y que, por

tanto, las diversas barreras encontradas
en esta region para otras especies no
limitan la dispersion larvaria de
Palinurus elephas.

Sin inmigrantes en Girona

De los juveniles estudiados, un 4,2% se
han identificado como inmigrantes, que
aparecen significativamente mas en
Mallorca y Columbretes que en Girona,
donde no se encontraron inmigrantes.

Dada la larga fase pelagica, de varios
meses de duracion, y la morfologia
adaptada a la dispersion de las larvas de
la langosta roja, los inmigrantes podrian
provenir de cualquier parte del area de
distribucion de la especie en el
Atlantico y Mediterraneo, siguiendo las
corrientes ocednicas. La distribucion de
inmigrantes documentados en este
estudio apoya el origen atlantico de los
mismos.
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EL CENTRO OCEANOGRAFICO DE CANARIAS ACOGE UNA
REUNION DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE EL ATUN ROJO DE ICCAT

El pasado mes de marzo se celebr6 en el
Centro Oceanografico de Canarias del IEO
la reunion del grupo de trabajo de tanidos
tropicales de la ICCAT, en la que
participaron cientificos de la Union
Europea (Francia, Portugal y Espana),
EE.UU., Korea, Ghana y Senegal, ademas
de personal de la ICCAT. En dicho
encuentro se trabajo en la redaccion de un
proyecto de marcado de tnidos en el
Atlantico a gran escala, similar al
desarrollado recientemente en el Indico.
Ademas, durante la cita se revisaron
algunos problemas estadisticos de las
flotas mas importantes, se debati6 sobre la
puesta en marcha de un plan de gestion
del uso de objetos flotantes para

DESARROLLO

concentrar las capturas y se estudio el
plan de muestreo en puerto que se debe
implementar para recopilar informacion
sobe la nueva zona de veda del Atlantico.
La reunion se celebr6 en las nuevas
instalaciones del Centro Oceanografico de
Canarias del TEO y ejercieron de
anfitriones Alicia Delgado y Javier Ariz,
responsables del seguimiento de las
principales flotas atuneras tropicales del
Atlantico, ademas de la pesqueria de cebo
vivo de Dakar y de la pesqueria de
tanidos de Canarias.

La Comision Internacional para la
Conservacion del Atan Atlantico (ICCAT)
es responsable de la conservacion de los
tanidos y especies afines en el océano

EL PROYECTO MYFISH PRESENTO LOS RESULTADOS DE SU PRIMER ANO DE

Atlantico y mares adyacentes. Cerca de 30
especies son responsabilidad directa de la
ICCAT: attin rojo del Atlantico, listado,
rabil, attin blanco, patudo, pez espada,
istioforidos y otros pequenios tanidos. En
el Convenio de ICCAT se establece que
ésta es la Ginica organizacion pesquera que
puede asumir el trabajo requerido para el
estudio y ordenacion de los tinidos y
especies afines en el Atlantico.
Anualmente se realizan en I[CCAT
reuniones en las que se llevan a cabo las
evaluaciones de las distintas especies, se
presentan los resultados de los trabajos y
se discuten las propuestas que ayudan a la
Comision a mantener en buen estado los
distintos stocks de ttnidos.

En la segunda reunion que el proyecto Myfish celebrd en
Charlottenlund, Copenhague (Dinamarca) el pasado mes de
marzo, se presentaron los resultados de su primer afio de
desarrollo y los retos a alcanzar durante los proximos tres
anos. En el evento se destaco el papel crucial que deben jugar
los diferentes actores involucrados en la industria pesquera
(stakeholders) en la definicion de objetivos para el disefio de
estrategias de gestion pesquera.

E1TEO contribuye al proyecto con seis investigadores de los
Centros Oceanograficos de Baleares, A Corufia y Vigo, y
participa en dos casos de estudio: el primero sobre las
pesquerias de rape y merluza del litoral atlantico y el segundo

sobre las pesquerias mixtas del Mediterraneo.

El proyecto Myfish, perteneciente al Séptimo Programa Marco
de la UE, cuenta con la participacion de 31 instituciones de 12
paises europeos. El principal objetivo de Myfish es la
definicion de marcos operacionales para la implementacion del
concepto de Rendimiento Maximo Sostenible (RMS) en aguas
europeas. Esto se traduciria en planes multiespecificos de
gestion pesquera para los cinco casos de estudio regionales
(Mar Baltico, Mar del Norte, Aguas Occidentales, Stocks de
Amplia Distribucion y Mar Mediterraneo), teniendo en cuenta
las limitaciones ambientales, econémicas y sociales propias de
las diferentes politicas europeas y nacionales.



NOTICIAS

El Centro Oceanografico de Canarias acoge una reunion del grupo de trabajo sobre el attin rojo de ICCAT.

El proyecto Myfish present6 los resultados de su primer afio de desarrollo.

La composicion del esqueleto de un coral revela las condiciones de las aguas donde habita.

»
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EL ESQUELETO DE UN CORAL
REVELA LAS CONDICIONES
DE LAS AGUAS DONDE
HABITABA

Un equipo internacional de cientificos,
entre los que se encuentra la
investigadora Covadonga Orejas del
Centro Oceanografico de Baleares del
Instituto Espafiol de Oceanografia
(IEO), ha realizado un estudio en el que
se dataron y analizaron varias
relaciones isotopicas del esqueleto de
una colonia del coral de profundidad
Madrepora oculata, recogida en el golfo
de Vizcaya.

El estudio, publicado en la revista Earth
and Planetary Science Letters, presenta
el importante papel que el esqueleto de
aragonito de este coral de aguas
profundas juega como archivo
paleoceanografico y paleoclimatico. La
investigacion multidisciplinar ha
permitido reconstruir la temperatura y
la dinamica de las masas de agua a
media profundidad del golfo de
Vizcaya entre 1950 y 1990.

La temperatura en la termoclina vario
aproximadamente 1°C con una
periodicidad de una década, cambios
que coinciden con los registros de
temperatura del agua superficial en el
mismo periodo.

Los palangres pequenos producen mas capturas accidentales de tortuga boba.

LOS PALANGRES PEQUENOS PRODUCEN MAS
CAPTURAS ACCIDENTALES DE TORTUGA BOBA

Investigadores del centro oceano-
grafico de Malaga del Instituto
Espanol de Oceanografia (IEO), en
colaboracion con investigadores
de la Universidad de Malaga, han
realizado un estudio sobre la
selectividad por talla de las captu-
ras accesorias de tortuga boba
(Caretta caretta) en los palangres
de superficie del Mediterraneo.
Los investigadores analizaron las
diferencias de tamano corporal de
las tortugas capturadas mediante
diferentes tipos de palangres de
superficie en el Mediterraneo y
los resultados del trabajo, que
publico la revista Journal of the
Marine Biological Association of
the United Kingdom, indican que
las diferencias en el tipo de apare-
jo utilizado tienen efecto sobre las
tasas de captura y selectividad en
el tamano corporal de las tortugas.
Asi, son los palangreros de super-
ficie, que se dirigen al attin blanco
y que utilizan anzuelos mas
pequenos, los que capturan ejem-
plares mas pequenos, pero en
mayor cantidad; mientras que los
palangres que utilizan anzuelos
mas grandes, tienden a capturar
ejemplares de mayor tamafio pero
en menor cantidad.

“Este hecho es importante, ya que
tasas desproporcionadas de morta-
lidad debidas a la pesca en ciertas
clases de edad (por extension de
ciertas tallas) pueden afectar a las
poblaciones de tortugas marinas,
ya que cada clase de edad contri-

buye de manera diferente a la
dindmica de la poblacion”, ha
explicado José Carlos Baez, inves-
tigador del Centro Oceanografico
de Malaga del IEO y autor del
estudio. “Es muy importante tener
en cuenta el tipo de aparejo (y sus
tasas particulares de captura)
cuando se disefian planes para la
gestion de las poblaciones de
especies de tortugas marinas”.
Este trabajo se incluye en la linea
de investigacion centrada en las
capturas accesorias y la biologia
de tortugas marinas iniciada hace
30 afios en el Centro
Oceanografico de Malaga del IEO,
que ha generado numerosas publi-
caciones y dos tesis doctorales.

La investigacion se enmarca en los
proyectos GPM-4 y PNDB y ha
contado con la colaboracion del
sector. “Estamos muy agradecidos
a los capitanes y pescadores, que
han facilitado el acceso de los
observadores a los barcos”, ha
sefialado Baez, “colaboracién sin
la cual no hubiese sido posible
realizar este trabajo”.
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DESCUBIERTA UNA NUEVA ESPECIE DE CANGREJO LITOTIDO

EN NAMIBIA

Cientificas del Centro
Oceanogréfico de Cadiz del IEO
han descrito una nueva especie:
un cangrejo litodido que fue
capturado en aguas profundas de
Namibia durante la campana
NAMIBIA 0502, a bordo del
buque oceanografico Vizconde de
Eza, del MAGRAMA.

Se trata de un cangrejo litédido
del género Paralomis, capturado a
1.400 m de profundidad y que
presenta grandes similitudes con
su congénere Paralomis pectinata
(Macpherson, 1988), que habita

taxonomica, catalogacion y
conservacion que se desarrollan
en la Coleccion de Crustaceos
Decapodos y Estomatépodos del
Centro Oceanografico de Cadiz
(CCDE-IEOCD) han permitido este
hallazgo.

Las autoras de la descripcion de
esta nueva especie la han
denominado Paralomis
macphersoni, como
reconocimiento a Enrique
Macpherson, experto tax6nomo
en éste y otros muchos grupos de
crustaceos decapodos, quien ha

en aguas de Venezuela.
Los trabajos de revision

estimulado y apoyado la
coleccion citada desde su origen.

LAS CUOTAS Y LOS TAC INDUCEN MAS DESCARTES

Un articulo publicado en la revista ICES
Journal of Marine Science, con
participacion de investigadores del TEO,
revela que el sistema de gestion
pesquera de cuotas y los totales
admisibles de capturas (TAC) induce a
mayores tasas de descartes.

El estudio, que analiza 14 pesquerias de
distintos mares regionales europeos,
como el Mar del Norte, el mar Baltico,
aguas Ibero-Atlanticas y mar
Mediterraneo entre otros, se llevo cabo
realizando comparaciones de las tasas de
descarte por unidad de esfuerzo entre
las distintas pesquerias europeas del
Atlantico y Mediterraneo.

Se analizaron fundamentalmente cuatro
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especies descartadas de valor comercial:
el bacalao (Gadus morhua), el eglefino
(Melanogrammus aeglefinus), la merluza
europea (Merluccius merluccius), y la
solla europea (Pleuronectes platessa).
Para la mayoria de las especies
examinadas, la variabilidad en las tasas
de descarte a nivel regional fue mayor
que entre regiones o entre las pesquerias
de los diferentes paises, lo que sugiere
que la reduccion de los descartes se ha
de hacer con medidas de gestion
adaptadas a cada region y que las
diferentes tasas de descarte de las
especies requieren estudios especificos
para mejorar la selectividad de los artes.
“Es necesario seguir ampliando los

programas de muestreo completando la
informacion sobre los descartes con
otros datos complementarios”, apunta
José Maria Bellido, investigador del IEO
y coautor del trabajo.

En el estudio, liderado por Sebastian
Uhlmann, del Instituto de

Investigacion Marina de Holanda
(IMARES), han colaborado
investigadores de Holanda, Islandia,
Grecia, Espafia,

Reino Unido, Francia y Dinamarca. Por
parte del IEO participaron Jose M?
Bellido, del Centro Oceanografico de
Murcia; Teresa Garcia, de Malaga; Xulio
Valeiras, del de Vigo, y Aina Carbonell y
Sandra Mallol, del de Baleares.



NOTICIAS

Descubierta una especie de cangrejo litétido en Namibia.

Es posible reducir los descartes.

La talla maxima del atin rojo se establece en 331 centimetros y el peso en 725 kiogramos.

LA TALLA MAXIMA DEL ATUN ROJO SE ESTABLECE EN 331
CENTIMETROS Y EL PESO EN 725 KILOGRAMOS.

Tras un muestreo que abarca casi 2.5
millones de ejemplares, extraidos de 224
trabajos cientificos que datan desde el
ano 1605 al 2011, y de revisar cientos
de miles de datos aportados por muchos
de los 31 autores, de 11 nacionalidades
diferentes, que firman el trabajo, los
cientificos han concluido que la longitud
maxima del atan rojo (Thunnus
thynnus) es de 331 centimetros y el
peso en 725 kilogramos, siendo esos los
mayores registros que se conocen para
esta especie.

El resultado del trabajo, liderado por
Jose Luis Cort, investigador del Centro
Oceanografico de Santander del
Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO),
dista mucho del valor oficial aceptado
hasta la fecha por la Comision
Internacional para la Conservacion del
Attn Atlantico, ICCAT, para este pez:
427 centimetros.

Recomendaciones

Los cientificos recomiendan que sea
modificado por el correcto en la
descripcion que se hace de esta especie
en el Manual de la ICCAT.

José Luis Cort ha destacado “el gran
esfuerzo por parte de 31 autores,
pertenecientes a organizaciones
cientificas, universidades, empresas
privadas, federaciones de pesca y a dos
organizaciones regionales de pesca,
repartidos por todo el mundo, para
resolver un importante tema como es el
de la longitud méaxima del attn rojo, que
ha sido motivo de estudio durante
varias décadas”.

Modelos de crecimiento

El articulo confirma ademas los modelos
de crecimiento que se aplican en la
gestion de las pesquerias de esta
especie, ya que aporta una de las claves
que valida sus conclusiones: la
remarcable isometria del crecimiento del
atan rojo.

Segtn esto, los autores fijan un rango
de valores del factor de condicion de
Fulton (K) entre 1.4-2.6 (cifras

basadas en los resultados del estudio
presentado y en la literatura) que

aplican como filtro en las enormes
bases de datos de talla-peso para
eliminar los puntos aberrantes (outliers)
que son el origen de la confusion sobre
el verdadero valor de la longitud
maxima.

En el articulo se achacan

dichos outliers ya sea a muestreos mal
realizados o también a errores
tipograficos, cuando no a ambas cosas a
la vez, cometidos a la hora de remitir los
muestreos de campo a los organismos
cientificos y a la ICCAT.
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CIENTIFICOS DEL IEO COMPLETAN POR PRIMERA VEZ EN

CAUTIVIDADEL CICLO BIOLOGICO DEL VERRUGATO

Investigadoras del Centro Oceanografico
de Murcia del IEO han conseguido cerrar
el ciclo bioldgico del verrugato (Umbrina
cirrosa) en cautividad, algo que se logra
por primera vez. El verrugato es un
esciaénido de especial interés, tanto para
ampliar la oferta de pescado en el
mercado como para repoblar habitats
naturales, Tratandose de un pez muy
apreciado en paises como Marruecos,
Grecia, Turquia o Tanez.

La conclusion del ciclo biolégico del
verrugato se produjo al obtener puestas a
partir de reproductores nacidos en las
mismas instalaciones hace tres afios. “De
esta forma, se pone de manifiesto que el
verrugato nacido en cautividad y
engordado en tanques, es capaz de
desarrollar perfectamente su sistema
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reproductor, madurar y realizar la puesta
en los tanques de cultivo”, explica Marta
Arizcun, investigadora del proyecto.

El verrugato, se adapta bien a las
condiciones de cautividad, tiene un
rapido crecimiento —alcanzando tallas
proximas al metro- y su carne es muy
valorada en aquellos paises en que se
consume. En Espana no es una especie
muy conocida ni abundante en nuestras
aguas, pero que si es apreciada por los
pescadores que se dedican a la pesca
deportiva y artesanal.

Las primeras puestas de verrugato en
Espana, se obtuvieron en estas mismas
instalaciones en 2009 y desde entonces
han tenido lugar todos los afios. Hasta el
momento habia sido necesario inducir
hormonalmente a las hembras para

obtener puestas, pero este ano, los
reproductores nacidos y criados en
cautividad han puesto de manera
espontdnea, sin ningan tipo de
estimulacién hormonal. “Este es otro
hecho relevante, que nos indica que el
verrugato puede realizar la maduracion
final de los ovocitos y expulsar estos al
medio acuatico sin necesidad de
administrarle hormonas”, destaca Arizcun.
En la Planta de Cultivos Marinos de
Mazarron se esta trabajando con esta
especie dentro de un proyecto de
investigacion financiado por la
fundacion Séneca de la Comunidad
Autonoma de Murcia en el que
participan, ademas de Marta Arizcun,
las investigadoras Emilia Abellan
(investigadora principal) y Alicia Garcia.



NOTICIAS

Completado por primera vez el ciclo biologico en cautividad del verrugato.

Los datos imprecisos de viento falsean la estimacion del CO, que capta el océano.

Estadistica para detectar habitats de tiburones en peligro.

LOS DATOS IMPRECISOS DE VIENTO FALSEAN LA
ESTIMACION DEL CO, QUE CAPTA EL OCEANO

La imprecision de la informacion relativa al
viento impide que se haga una estimacion
adecuada del CO,. que capta el océano en
el golfo de Vizcaya, lugar de relevancia
probada para la absorcion de este gas. Asi
se indica en un trabajo liderado por
cientificos del Centro Oceanografico de A
Coruna del Instituto Espafiol de
Oceanografia (IEO), en colaboracién con
investigadores de Instituto de
Investigaciones Marinas del CSIC en Vigo y
publicado en la revista Biogeosciences.

El estudio muestra la importancia que el
golfo de Vizcaya tiene como captador de
CO, atmosférico, asi como las grandes
incertidumbres que el viento puede ejercer
en las estimaciones del flujo de este gas en
la interfase atmosfera-océano, ya que,
segtin la metodologia utilizada para su
estudio, el resultado puede variar hasta en
un 200%.

El uso de combustibles fosiles, la
produccion de cemento, los cambios de uso
del suelo y la quema de hiomasa son
actividades humanas que llevan al
incremento de emisiones de CO,. Se estima
que un tercio de estas emisiones es
mitigado por la absorcion que realizan los
océanos, por lo que resulta vital entender
el papel que juegan, especialmente para
predecir futuros escenarios climaticos.

Con el anterior objetivo, en los tltimos
anos se han realizado numerosas campanas
oceanograficas en aguas gallegas y alo
largo del golfo de Vizcaya para conocer el
papel que esta region oceanica juega en la
captacion de CO,. A pesar del esfuerzo en
la precision de las técnicas analiticas
utilizadas, determinar el flujo de este gas a
través de la interfase atmdsfera-océano
precisa conocer la velocidad del viento in

situ. Sin embargo, utilizar el viento
registrado por el anemometro instalado a
bordo del buque no siempre es la mejor
opcion, entre otros motivos debido a la
distorsion que la estructura del barco en
movimiento provoca, lo cual lleva a
sobrestimar esta variable. En estos casos,
los investigadores suelen utilizar datos de
viento procedentes de modelos
atmosféricos, boyas oceanograficas y
meteorologicas cercanas o datos derivados
de satélite. Pero esta eleccion puede
introducir una importante incertidumbre
en los resultados, que atin no habia sido
evaluado de forma adecuada en esta
region.

Para conseguirlo, los investigadores
analizaron tres modelos atmosféricos de
reanalisis a escala global, un modelo de
prediccion regional, vientos obtenidos del
satélite QuikSCAT y un producto que
combina varias de estas fuentes. La
incertidumbre de cada uno de ellos se
estableci6 comparandola con el conjunto
de boyas oceanograficas y meteorologicas
disponibles. Los resultados demostraron
que algunos de estos productos
sobreestiman de forma generalizada los
vientos en el golfo de Vizcaya, mientras
que otros tienen el efecto contrario.
Ademas, la determinacion del flujo de CO,
implica seleccionar alguna de las varias
parametrizaciones publicadas en la
literatura cientifica, por lo que un mismo
conjunto de medidas puede concluir en un
abanico de estimaciones diferentes. Este
estudio demuestra que las estimaciones en
el golfo de Vizcaya pueden ser hasta tres
veces superiores dependiendo de la
aproximacion que se utilice para calcular el
viento.

ES:I'ADiSTICA PARA DETECTAR
HABITATS DE TIBURONES
EN PELIGRO

Un nuevo modelo estadistico permite
identificar habitats sensibles para
determinadas especies de
elasmobranquios en el sureste
espanol. El estudio, realizado por
cientificos del IEO y de la Universidad
de Valencia ha sido publicado por la
revista Journal of Sea Research y su
objetivo es permitir una mejor gestion
pesquera y conservacion de estas
especies vulnerables.

Los elasmobranquios son especies
sensibles por sus caracteristicas
biologicas, que les hacen
especialmente vulnerables a la
presion pesquera. Su extraccion
puede afectar a la estructura y
funcionamiento del ecosistema
marino, induciendo cambios en las
relaciones troficas.

En el estudio se utilizaron modelos
jerarquicos bayesianos espaciales para
identificar el habitat de las tres
especies de elasmobranquios mas
capturadas en el Mediterraneo
espaniol (Galeus melastomus,
Scyliorhinus canicula y Etmopterus
spinax) utilizando datos de
observadores a bordo de la pesqueria
de arrastre del golfo de Alicante.

Los resultados proporcionan
herramientas de facil uso e
interpretacion, como son los mapas
de prediccion.
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texto Santiago Graifio K. fotografias IEO y Carlos Herndndez.

El 17 de junio de 2008 la Comision Europea aprobaba la Directiva Marco sobre la
Estrategia Marina (Directiva 2008/56/CE del Parlamento Europeo y del Consejo),
sin duda la mas importante promulgada hasta ahora en la Union Europea respecto al
mar. En ella se establece un marco de accién comunitaria para conseguir una politica
integrada del medio marino, obligando a los estados miembros a adoptar las medi-
das necesarias para lograr un buen estado ambiental de los mares europeos en 2020.
El Instituto Espanol de Oceanografia (IEO) ha jugado un importante papel en su

aplicacion en nuestro pais.

L A DIRE CTIV Marco sqbre la Estrate-
gia Marina establece
unos organismos, un plan de accion y una serie de medidas
que los estados miembros deben adoptar para conseguir que
los mares europeos gocen de un buen estado ambiental en
2020. El nombre otorgado al aparato destinado a aplicar la
Directiva citada es la Estrategia Marina, aunque no es raro
denominarla también en plural, como la designa para algu-
nos asuntos la Ley espanola que transpuso la Directiva eu-
ropea. El plan de accién de la Estrategia Marina comienza
con una fase dedicada a realizar una evaluacion ambiental
del medio marino y de los efectos que sobre el mismo tienen
las actividades humanas, asi como un analisis econémico y
social de su utilizacion y el coste que para la sociedad supone
su deterioro. De esta manera, la primera fase de la Estrate-
gia Marina es de recopilacion y andlisis de la informacién ya
existente, principalmente la cientifica, culminando con una
evaluacion del estado actual del medio marino. La segunda
fase se centra principalmente en la puesta en marcha de una
serie de programas de seguimiento y de medidas para mejo-
rar la situacion y solucionar problemas. Como es 16gico, di-
chos programas estan destinados a determinar si las medidas
que se adopten son eficaces y cudl es la evolucion en el tiem-
po de la situacion del mar.
Por otra parte, la Ley de Proteccion del Medio Marino (Ley
41/2010, de 29 de diciembre), que es fruto a la transposicion
al sistema normativo espanol de la Directiva Marco sobre la
Estrategia Marina citada en el parrafo anterior, indica los cin-
co los pasos consecutivos que deberan tener las Estrategias
en nuestro pais: evaluacion inicial, definicion de buen estado
ambiental, establecimiento de objetivos ambientales, im-
plantacion de programas de seguimiento y puesta en mar-
cha de programas de medidas.
Como indica Demetrio de Armas, subdirector de Investiga-
cion del Instituto Espaniol de Oceanografia (IEO) y persona
que, desde la Direccion del mismo, superviso todo lo relacio-
nado con ellas, “las Estrategias Marinas tratan de evaluar la
calidad actual del medio marino europeo y, una vez conocido
su estado ambiental, que es la fase en que estamos, se arbi-
tran para aquellos lugares donde hay problemas una serie de
medidas destinadas a mitigar la afeccion que pueda existir.
Al final, se trata de conseguir el mejor estado ambiental po-
sible para el afio 2020”.

Actualmente la Estrategia Marina ha terminado su prime-
ra fase de evaluacion del estado de medio marino euro-
peo, y los estados miembros empiezan a adentrarse en la
segunda, consistente, como se dijo, en poner en marcha
planes de seguimiento para controlar la efectividad de las
medidas destinadas a alcanzar la salud ambiental en el ho-
rizonte de 2020.

En Espafia el encargado de la Estrategia Marina es el Mi-
nisterio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente
(MAGRAMA), el cual encargé la parte cientifica de la pri-
mera fase —la mas importante- al Instituto Espafiol de Oce-
anografia. En dicha primera fase tamhién participd el Cen-
tro de Estudios y Experimentacion de Obras Pablicas
(CEDEX) y un experto en economia ambiental. De esta ma-
nera, se cre6 un grupo de trabajo formado por el MAGRA-
MA, el IEO, el CEDEX y Alejandro Maceira, el economista
ambiental. El principal fin de dicho grupo fue conseguir la
definicion de lo que se podria considerar como un buen es-
tado ambiental. El reparto de tareas fue el siguiente: el MA-
GRAMA dirigia el grupo y coordinaba; el IEO se encargo de
recopilar la informacién y, utilizando ésta, de realizar una
evaluacion cientifica que permitiese definir el estado am-
biental deseable y los pardametros mediante los cuales eva-
luarlo; El CEDEX fue responsable del analisis de las presio-
nes e impactos de parte importante de las actividades
humanas (las no relacionadas con el campo de investiga-
cion del IEO) y Alejandro Maceira realizé una valoracion
economico-ambiental de los asuntos estudiados.

2002 y 2005

Para entender bien la situacion actual es conveniente ha-
cer un poco de historia. En octubre de 2002, y en el con-
texto del VI Programa Marco de Accion Comunitaria en
materia de Medio Ambiente, la Comision Europea presentd
una Comunicacion al Consejo y al Parlamento Europeo ti-
tulada Hacia una estrategia de proteccion y conservacion del
medio ambiente marino. El citado Programa Marco habia
incluido entre sus objetivos la creacion de una estrategia
destinada conseguir el uso sostenible de los mares y prote-
ger los ecosistemas marinos.

Tres afos después, en octubre de 2005, la Comision Euro-
pea da un paso mas y publica la Estrategia Temdtica sobre la
Proteccion y Conservacion del Medio Ambiente Marino.
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Todas las acciones humanas en los mares europeos entran en el @mbito de la politica marina integrada a la que quiere llegar la Estrategia Marina. Foto IEO.

Aunque las consideraciones de proteccion medioambien-
tal tienen una gran presencia en esta iniciativa y la conser-
vacion del medio marino es protagonista en ella, seria un
grave error creer que obedece a una vision ecologista, pues
en ella predominan las consideraciones de tipo econémico
para fundamentar la necesidad de mejorar la salud del me-
dio marino. Es la “erosion de su capital ecoldgico” lo que
preocupa, pues “compromete la creacion de riquezas y las
oportunidades de empleo que ofrecen los mares y océanos
de Europa”. Se trata, por tanto, de mantener un bien eco-
nomico importante —el medio marino— en condiciones de
explotacion sostenible y rentable, no solo de preservarlo.

SE CONSIDERA QUE EL PASO PREVIO A
DISPONER DE UNA EFICAZ
PLANIFICACION Y UNA BUENA GESTION
DE LAS ACTIVIDADES EN EL MAR ES
CONTAR CON UN CONOCIMIENTO
CIENTIFICO SOLIDO DEL MEDIO MARINO
Y DE UN DIAGNOSTICO DE SU ESTADO

La meta politica es crear una nueva politica maritima de
la Union Europea con tres ejes: sustentar una actividad
economica basada en el mar dinamica y potente; conse-
guir que dicha actividad econémica sea sostenible y no
degrade el medio marino, que se reconoce como espe-
cialmente vulnerable; y que todo lo anterior se haga en
base a la informacion y evaluacion conseguidas median-
te la investigacion cientifica. Ademas, se considera que
el paso previo a disponer de una eficaz planificacion y
una buena gestion de las actividades en el mar es contar
con un conocimiento cientifico sdlido del medio marino
y de un diagnoéstico de su estado. Tradicionalmente, las
politicas europeas relacionadas con el mar —como trans-
porte e industria maritimos, regiones costeras, produc-
cion de energia en el mar, pesca, medio ambiente mari-
no, etc.— habian sido asuntos tratados separadamente,
sin que existiera una vision global ni se hubiese intenta-
do coordinarlos de manera sinérgica.

Desde el punto de vista organizativo y de ejecucion se
consideraron dos niveles: el comunitario, para los asun-
tos generales que afectan a todos los estados miembros,
especialmente los riberefios; y el regional, circunscrito a
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la situacion, problemas y necesidades de cada region ma-
rina, atendiendo sus especificidades.

El Libro Verde y el Libro Azul

En 2006, al afio siguiente del lanzamiento de la Estrate-
gia, y con el fin de generar un debate amplio sobre la fu-
tura politica maritima integrada de la Unién Europea, la
Comision presentd un Libro Verde, llamado Hacia una
futura Politica Maritima para la Unién: perspectiva euro-
pea de los océanos y los mares. Dicho Libro Verde reco-
gi6 las ideas basicas del texto de 2005 (Estrategia Tema-
tica sobre la Proteccion y Conservacion del Medio
Ambiente Marino), en especial la idea de que era nece-
saria una gestion basada en los ecosistemas y cimentada
en el conocimiento cientifico, pero también la idea de
subsidiariedad, es decir, que la UE s6lo intervendra di-
rectamente cuando algin aspecto no esté cubierto por
las acciones de los estados miembros.

Como es l6gico, el Libro Verde entr6 en muchos asuntos de _ A v Rl

caracter econémico y medioambiental que van mas alla de Toda la parte terrestre de las costas queda fuera de las Estrategia Marina. Cabo de Gata Foto IEO.
la Estrategia Marina de 2005 sensu stricto. De esta mane-
ra, analizo la economia maritima y sus posibilidades, o el
incremento de la calidad de vida en las regiones costeras,

gracias a la mejora de la interrelacion entre las actividades LAS CUATRO REGIONES DE LAS
marinas y terrestres. Parte importante del Libro Verde se ESTRATEGIAS MARINAS EN
centrd en aspectos de gobierno y control, realizando una EURO PA, CON SUS SUBREGIONES

fuerte critica de la descoordinacion existente —practica-
mente total- y abogando por una mayor interrelacion entre Mar Biltico
las politicas sectoriales que afectan al medio marino. Todo
ello respetando el criterio de subsidiariedad, por lo que se
propuso una division entre las actividades que debian re-
caer en las instancias comunitarias y de las que quedarian
en manos de los estados miembros. El Libro Verde consi-

Océano Atlantico Nororiental
- El Mar del Norte en sentido amplio,
incluidos el Kattegat y el Canal de la

Mancha
derd también el aspecto internacional, ya que se estimaba - El Mar Céltico
imposible separar los mares y océanos europeos del resto, - El Golfo de Vizcaya y las costas ibéricas
asi como la importancia de recuperar el patrimonio mariti- - En el Océano Atlantico, la regién bioge-
mo y reafirmar la identidad maritima europea. ografica macaronésica, definida por las
La discusion promovida por la Comision en base al Libro aguas que circundan las Azores,
Verde fue de gran calado —probablemente fue una de las Madeira y las Islas Canarias
de mayor magnitud realizadas por la Unién Europea- y se
prolong6 hasta mediados de 2007. En dicha discusion se Mar Mediterraneo
realizaron mas de 490 contribuciones y 230 actos y las con- - El Mediterraneo Occidental
sultas abarcaron un amplio abanico: por supuesto los esta- - El Mar Adriatico
dos miembros y las distintas instancias comunitarias, pero - El Mar Jonico y el Mediterraneo
también organizaciones ciudadanas y regionales, el ambi- Central
to académico y cientifico, empresas, ONG, etc. La consul- - El Mar Egeo Oriental
ta también se extendid a gobiernos de paises no comuni-
tarios y entidades involucradas en proyectos relacionados Mar Negro
con el medio marino y la costa.
Los resultados de la consulta fueron recogidos en un nuevo (Mar Baltico y Mar Negro no tienen subregiones)

texto, cuyo titulo fue Conclusiones de la Consulta sobre una
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| 1|Barco cafiero. Foto: IEO.

| 2| Virando un enmalle. Foto: IEO.

| 3| Pulpo (Octopus vulgaris). Foto: Carlos Herndndez-|EO.
| 4| Pez Codium. Foto: IEO.

| 5| Navegacién durante una tempestad. Foto: IEO.

politica maritima europea, el cual se publicd en octubre de
2007. La consulta hecha mediante el Libro Verde dej6 claro
que existia bastante consenso en lo que respecta a la creacion
de una politica maritima integrada en la Union Europea, pero
también no pocas reservas en cuanto al alcance de ésta. En
especial, qued6 en evidencia que preocupaba bastante la po-
sibilidad de una centralizacién excesiva, con reglamentaciones
muy detalladas, asi como la modificacion del actual reparto
de competencias. Asi, en el texto se advierte que “aunque
pocos critican el planteamiento integrado, algunos distinguen
entre el planteamiento y los instrumentos y solicitan que la
creacion de un planteamiento integrado no lleve ala UE a
proceder a una nueva regulacion, a regular demasiado o a
aplicar una centralizacion excesiva. Un nimero importante
no desea que una politica integrada altere las competencias
vigentes”. El temor fue inmediatamente tenido en cuenta,
pues en el apartado se anade que la consulta “confirma la idea
de la Comision de que la politica maritima europea debe ba-
sarse en el reparto actual de competencias en la UE. Se con-
sidera que el papel de la Union Europea ha de ser el de facili-
tar mas que el de integrar propiamente.” En resumen: todos
de acuerdo con una apolitica integrada siempre y cuando es-

ta integre mas bien poco.

La solucion a la evidente contradiccion se encontrd —una vez
mas- en la subsidiariedad, que si bien garantiza que la toma
de decisiones se realice en un entorno proximo a los proble-
mas, también descafeina bastante la integracion. A este res-
pecto, el documento afirma que “el debate ha demostrado
como los interesados sienten como propia su pieza del rom-
pecabezas maritimo. La politica maritima europea debe aspi-
rar a que encajen todas las piezas del rompecabezas, pero no
a volver a disenar cada pieza.”

Ademas del texto citado mas arriba, en octubre de 2007 se
publico una Comunicacion de la Comision al Parlamento Eu-
ropeo, al Consejo, al Comité Econémico y Social Europeo y al
Comité de las Regiones llamada Una politica maritima inte-
grada para la Unién Europea, asi como un Plan de Accion.
Ambos documentos forman el denominado Libro Azul de la
Comision Europea, en el cual se concreta la politica maritima
integrada mediante un programa cuyos puntos mas impor-
tantes son los siguientes:

e Un espacio europeo de transporte maritimo sin fronteras.
e Una estrategia europea de investigacion marina.

e Politicas maritimas nacionales integradas que deben
formular los Estados miembros.

e Una red europea de vigilancia maritima.




e Un plan de trabajo dirigido hacia la ordenacion del espa-
cio maritimo por parte de los Estados miembros.

e Una estrategia dirigida a paliar los efectos del cambio cli-
matico en las regiones costeras.

o La reduccion de las emisiones de CO, y la contaminacion
debidas al transporte maritimo.

e La eliminacion de la pesca pirata y de la pesca de arras-
tre destructiva en alta mar.

e Una red europea de agrupaciones maritimas

e Un examen de las excepciones al Derecho Laboral co-
munitario aplicadas a los sectores de la pesca y el trans-
porte maritimo.

Con los puntos anteriores la Comision quiso establecer un am-
bito que fuese convirtiendo la sectorialidad pura y dura en
intersectorialidad, y ésta en una politica maritima integrada;
eso si, destacando la subsidiariedad como principio funda-
mental de todo. Otros principios recalcados son la competiti-
vidad, la participacion y la vision ecosistémica. En cuanto al
Plan de Accion, fija medidas e introduce un calendario.

La Directiva 2008/56/CE

La Directiva Marco sobre la Estrategia Marina de 17 de ju-
nio de 2008, representa la concrecion definitiva de una ini-
ciativa que, como se ha visto, di6 su primer paso en 2002
con el documento Hacia una estrategia de proteccién y con-

servacion del medio ambiente marino del VI Programa Mar-
co de Accion Comunitaria en materia de Medio Ambiente;
tuvo un segundo avance en 2005 con la Estrategia Tema-
tica sobre la Proteccion y Conservacion del Medio Am-
biente Marino; adelant6 un tercer paso al ser sometida a
consulta en toda la Unién Europea entre 2006 y 2007 me-
diante el Libro Verde, cuyas conclusiones fueron recogidas
en el documento Conclusiones de la Consulta sobre una po-
litica maritima europea a finales de 2007; cristaliz6 en 2007
con el Libro Azul (que contiene los documentos Una politi-
ca maritima integrada para la Unién Europea y un Plan de
Accion) y, finalmente, se convirti6 una realidad definitiva
en junio de 2008 mediante la Directiva 2008/56,/CE.

A diferencia de los documentos anteriores, la Directiva
Marco sobre La Estrategia Marina es muy concreta e indica
cuales son las medidas que los estados miembros de la UE
deben adoptar para que el medio marino europeo disfrute
de una buena situacion ambiental en 2020. También de-
marca claramente su dmbito, que abarca el agua, el fondo
y el subsuelo. A este respecto, cabe destacar la exclusion
—bastante artificial pero probablemente necesaria para evi-
tar aumentar atin mas los problemas de coordinacion e in-
tegracion— de todo lo terrestre. Asi, el campo de accion de
la Directiva va desde la linea de costa hasta el limite mari-
timo en que los estados miembros ejercen soberania o ju-

ieo 35

Estrategia Marina



| 1| Puerto de Tajao en Canarias. Foto: IEO.
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| 2| Ballena jorobada. Foto: IEO.

EL CAMPO DE ACCION DE LA
DIRECTIVA VA DESDE LA
LINEA DE COSTA HASTA EL
LIMITE MARITIMO EN QUE LOS
ESTADOS MIEMBROS EJERCEN
SOBERANIA O JURISDICCION,
DE CONFORMIDAD CON

LA CONVENCION DE
NACIONES UNIDAS SOBRE
DERECHO DEL MAR

risdiccion, de conformidad con la Convencion de Naciones
Unidas sobre Derecho del Mar. Para evitar problemas de
interpretacién en una demarcacion que se sabe con fre-
cuencia conflictiva, se aclara que quedan incluidos el mar
territorial, la zona econdmica exclusiva (ZEE) y la platafor-
ma continental, pero también todas las aguas marinas en
las cuales los estados miembros ejerzan jurisdiccion parcial,
por ejemplo las zonas de proteccién ecoldgica o pesquera.
Aunque las aguas costeras —asi como su suelo marino y
subsuelo- ya estan reguladas por la Directiva Marco del
Agua, en ellas se aplicara la Directiva de Estrategia Marina
cuando la primera no garantice proteccion suficiente.

La Directiva de Estrategia Marina dividio los mares euro-
peos en cuatro regiones: Mar Baltico, Océano Atlantico No-
roriental, Mar Mediterrdneo y Mar Negro. En algunos ca-

sos, dentro de ellas se separaron subregiones marinas. Asi,
Mar Baltico y Mar Negro no tienen subregiones. Atlantico
Nororiental se divide en las subregiones de Mar del Norte
en sentido amplio, incluidos el Kattegat y el Canal de la
Mancha; Mar Céltico; Golfo de Vizcaya y las costas ibéri-
cas; y la region biogeografica macaronésica, definida por
las aguas que circundan las Azores, Madeira y las Islas Ca-
narias (ver tabla). En la region Mar Mediterraneo las su-
bregiones son Mediterraneo Occidental, Mar Adriatico,
Mar Jonico, Mediterraneo Central y Mar Egeo Oriental.

La Directiva establece que en cada region y subregion se
debe desarrollar y aplicar una estrategia marina especifica
para ella. De esta manera, la Estrategia Marina europea ge-
neral esta formada por la suma de las estrategias marinas
regionales y subregionales. Como indica el documento mar-



co del MAGRAMA de 2012 Estrategias marinas: Evaluacion
Inicial, Buen Estado Ambiental y Objetivos Ambientales, “ca-
da Estado miembro elaborara para cada regioén o subregion
marina afectada una estrategia marina de acuerdo con el
plan de accién descrito en el articulo 5 de la DMEM”. El mis-
mo documento afirma que la evaluacion “tendra en cuenta
los datos existentes, si los hubiera”, y tres analisis: un ana-
lisis de rasgos y caracteristicas esenciales y del estado am-
biental actual de las aguas; un analisis de las principales
presiones e impactos que afectan al estado ambiental de las
aguas, que debe incluir los principales efectos acumulativos
y las sinergias presentes, y un analisis econémico y social
de la utilizacién de las aguas y del costo del deterioro del
medioambiente marino”.

Como ya se dijo, la Estrategia establece un plan cuya pri-
mera fase, ya concluida y que en Espaiia correspondio de
manera muy preponderante al Instituto Espafiol de Ocea-
nografia, consisti6 en determinar la situacion medioam-
biental del medio marino dentro de las zonas demarcadas,
las presiones que las actividades humanas producen alli
mismo y un analisis econémico y social de los usos y el cos-
te del deterioro que dichos usos producen.

EITEO se encargd de recopilar, ordenar y analizar la informa-
cion cientifica necesaria para saber cual es el estado del medio
marino abarcado por la Estrategia. Conseguido esto, se debi-
an definir los objetivos medioambientales a conseguir —es de-
cir, cual se considera que es el buen estado que se pretende
alcanzar en 2020, asi como unos indicadores que permitan
medir la situacion y los avances. De los cinco pasos indicados
al comienzo de este articulo (evaluacion inicial, definicion de
buen estado ambiental, establecimiento de objetivos am-
bientales, implantacion de programas de seguimiento y pues-
ta en marcha de programas de medidas) los tres primeros ya
se han cumplido en la primera fase, y el cuarto y quinto son
objeto de la segunda fase o posteriores.

Los programas que se llevaran a cabo en la segunda fase se
conciben como algo flexible y modificable, para poderse
amoldar a los probables cambios del medio marino (por
ejemplo debido al cambio climatico), a las presiones e im-
pactos producidos por las actividades humanas y, también,
a los progresos en el conocimiento cientifico.

La Ley espaiola

La Ley de Proteccion del Medio Marino fue aprobada el 29
de diciembre de 2010 que, como ya se dijo, transpone al
ordenamiento juridico espafiol la Directiva Marco sobre la
Estrategia Marina de 2008. Sin embargo, no se limita a es-
to sino que aborda algunos otros asuntos. El ambito de la
Ley es consonante con el demarcado por la Directiva e inclu-
ye el mar territorial, la zona econémica exclusiva, la zona de

Demetrio de Armas, subdirector de Investigacién del IEO, supervisé las
tareas del Instituto en la Estrategia Marina.

LAS DEMARCACIONES MARINAS
ESPANOLAS

La Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de protec-
ciéon del medio marino, divide el medio marino
espafiol en las siguientes regiones y subregiones
marinas:

- Region del Atlantico Nororiental.

- Subregion el Golfo de Vizcaya y las
costas Ibéricas

- Subregién Atlantico macaronésica de
Canarias.

- Region del Mar Mediterraneo.

En las anteriores regiones y subregiones marinas
se establecen las siguientes subdivisiones, deno-
minadas demarcaciones marinas, que constituyen
el ambito espacial sobre el cual se desarrollara
cada estrategia marina:

Demarcacion marina noratlantica
Demarcacion marina sudatlantica
Demarcacion marina del Estrecho y
Alboran

Demarcacion marina levantino-balear
Demarcaciéon marina canaria
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A la izquierda, Caulerpa racemosa var. cylindracea.
Abajo, buque de pesca cafiero. Foto IEQ.

proteccion pesquera del Mediterraneo y la plataforma conti-
nental, incluidas las posibles ampliaciones futuras. En aguas
costeras su aplicacion es limitada, pues solo considera los
asuntos no incluidos en los planes hidroldgicos de cuenca re-
lacionados con la Directiva Marco del Agua, por ejemplo pro-
teccion de especies marinas, vertidos desde buques o aero-
naves y dreas marinas protegidas.

Como es l6gico en una transposicion, la Ley se atiene nota-
blemente a la letra y al espiritu de la Directiva, por lo que no
tiene sentido repetir aqui lo ya dicho para esta Gtima. Pero si
conviene apuntar que divide el medio marino espafiol en dos
regiones: la Region del Atlantico nororiental, que se subdivi-
de en las subregiones del Golfo de Vizcaya y las costas ibéri-
cas, por un lado, y la Atlantico macaronésica de Canarias, por
otro; y la Region del Mar Mediterraneo, que no tiene subre-
giones. Las anteriores regiones y subregiones se vuelven a
dividir en las llamadas demarcaciones marinas, que son cin-
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co: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran, Levanti-
no-Balear y Canaria (ver tabla en pagina 37). La Ley indica
que cada demarcacion marina debera contar con su propia
estrategia, adaptada a sus caracteristicas. Es el Gobierno quien
debe establecer las directrices generales y cada seis afios se
deben actualizar las cinco estrategias, modificando si fuese
preciso los objetivos ambientales y el programa de medidas
Finalmente, y como ya se comento, la Ley de Proteccion del
Medio Marino considera algunos asuntos no incluidos en la
directiva, como la creacién formal de la Red de Areas Mari-
nas Protegidas, las normas sobre vertidos desde buques y ae-
ronaves al mar, la incineracion en el mar y la colocacion de
materiales en el fondo marino.

NOTAL: este articulo se ha elaborado en base a documentos del MAGRAMA,
[EO y UE. Para la secuencia historica se utilizo como fuente el texto de Ana de
Marcos El fin de un larga travesia: la Ley 41,2010 de Proteccion delMedio
Marino. publicado en la revista del MAGRAMA Ambient@.
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“El trabajo hecho en
Espana es con diferencia el
mejor de todos los que se

han realizado en Europa”

Ainhoa Pérez Puyol, directora técnica de la Divisidn para la Proteccion
del Mar de la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Secretaria de Estado de Medio Ambiente, MAGRAMA.




texto Santiago Graifio K. fotos proporciondas por Ainhoa Pérez Puyol.

Estrategias Marinas no solo es una gran iniciativa europea,
sino uno de los proyectos de evaluacion y proteccion am-
biental mas importantes que ha acometido nuestro pais. Su
ejecucion cientifica ha estado a cargo del Instituto Espanol
de Oceanografia, pero la protagonista de su complicada pla-
nificacion y gestion general, tanto administrativa como téc-
nica y que ha incluido la trasposicion a la legislacion espa-
nola de una Directiva Marco de la UE a través de una ley
que va mas lejos que ésta, ha sido la licenciada en Ciencias
Ambientales y directora técnica de la Division para la Pro-
teccion del Mar Ainhoa Pérez Puyol.

¢Como definiria las Estrategias Marinas?

Las Estrategias Marinas son planes. Planes que sirven para
tener claro qué queremos lograr en el mar y como quere-
mos lograrlo. En ellas, como en cualquier proyecto de pla-
nificacion, se evalaa lo que hay, se decide lo que se quie-
re conseguir, se ve la diferencia entre lo que hay y lo que
se quiere lograr, para lo cual se establecen unos objetivos
y, en base a todo esto, se ponen en marcha unas medidas;
por ltimo se establece una manera de saber si estas lo-
grando, o no, esos objetivos que te has marcado, que son
los programas de seguimiento. De esta manera se tiene un
ciclo retroalimentado que te permite revisar constante-
mente si estas logrando los objetivos que te habias marca-
do y volver a aplicar medidas adecuadas. Y el objetivo cen-
tral es lograr el buen estado ambiental del medio marino.

¢Esto incluye las costas?

Segtn la Ley de Proteccion del Medio Marino se incluyen
las aguas de soberania y jurisdiccion espafiola, es decir,
aguas interiores, mar territorial, zona econdmica exclusiva
y plataforma continental. La parte seca de la costa no esta
incluida en esta Ley.

¢;Como evaluaria los resultados conseguidos hasta
ahora por Estrategias Marinas?

Los resultados obtenidos en Espaiia han sido excelentes.
Se ha hecho un trabajo sin precedentes de recopilacion
de la informacion existente, y no solo una recopilacion,
sino un analisis util de esa informacion para orientar la
politica de proteccion del medio marino. Un trabajo mag-
nifico que retine no solo las caracteristicas naturales del
medio marino, sino las actividades y las posibles presio-
nes de esas actividades sobre el medio natural, de mane-
ra que tenemos una idea de en qué actividades hay que
centrarse para poder lograr el buen estado ambiental del
mar. En mi opinién —aunque obviamente no es objetiva—
el trabajo hecho en Espafia es con diferencia el mejor de
todos los que se han realizado en Europa. Creo que los

documentos espafioles de estrategias marinas tienen un
enorme valor.

¢Cuales son, a su juicio, los éxitos mas importantes y
qué es lo que no se ha conseguido?

Creo que el principal éxito ha sido la coordinacion: reunir
a un namero de expertos tan grande y que se evaluara la
situacion actual del medio marino desde puntos de vista
tan diferentes como contaminacion, habitats, basuras, eva-
luacion del impacto de la navegacion, o economia ambien-
tal para evaluar el valor de las actividades humanas en el
mar. Creo que ese es el principal valor. Y que estos trabajos
hayan estado coordinados y todo el mundo ha conocido lo
que estaba haciendo el otro. Eso le da una coherencia es-
pecial. Creo que es el principal éxito.

En cuanto a las deficiencias. Principalmente que todavia
tenemos muchas lagunas de conocimiento sobre el medio
marino. Faltan series temporales en cuanto a algunos des-
criptores, la informacion esta muy fragmentada en cuanto
a tiempo y espacio, respecto a algunas cosas la informacion
es practicamente inexistente, como en el caso de ruido sub-
marino y eso ha conllevado que, en algunos casos, no se
haya podido hacer una descripcion cuantitativa de lo que
supone el buen estado ambiental. Esa es una deficiencia, y
otra el que tampoco tenemos niveles de referencia ni cri-
terios claros de como establecerlos. No esta claro si el ni-
vel de referencia ambiental es el estado pristino —que ya
no sabemos ni como era- o es un estado sub6ptimo con al-
guna tolerancia en cuanto a actividades humanas, pero
Jcomo se establece ese estado suboptimo? Ese es el tipo de
deficiencias que, con el tiempo y las actualizaciones que
hay que hacer cada seis afios, espero vayamos supliendo.

Ustedes no se limitaron a trasponer a la legislacion es-
paiiola la Directiva de la Unién Europea, sino que in-
cluyeron mas cosas, por ejemplo la Red de Areas Ma-
rinas Protegidas y el Inventario Espaiiol de Habitats
y Especies. ¢Cuales fueron, como surgieron y cuil fue
el resultado?

Hasta que se aprob6 la Directiva Marco sobre la Estrategia
Marina no habia en Espafa ninguna norma especifica de
proteccion del medio marino completa. Existian regulacio-
nes dispersas en las normas de agua, de naturaleza, de
puertos, de pesca pero que no daban un marco coherente.
Cuando se aprobo la Directiva Marco sobre la Estrategia
Marina y hubo que trasponerla, vimos que habia una opor-
tunidad de crear un marco comin para todas aquellas co-
sas que estaban aplicandose en virtud de convenios inter-
nacionales —porque eran obligaciones del Estado Espafiol-
pero que no estaban recogidas de manera completa en una
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norma. Por eso quisimos hacer una que fuera lo mas com-
pleta posible, para tener, como dice la Ley, un marco co-
mun de planificacion del medio marino con el fin de lograr
su buen estado ambiental.

Hubiéramos querido meter muchas mas cosas, que final-
mente cayeron del proyecto. Ya se sabe que la tramitacion
de los proyectos de ley es larga, tortuosa incluso agresiva
en algunos momentos, y algunas cosas cayeron. Lo que te-
niamos claro era que lo primero que habia que desarrollar
eran los aspectos que la ley 42/2007 del Patrimonio Natu-
ral y la Biodiversidad regulaba en cuanto a medio marino,
pero no desarrollaba adecuadamente; es el caso de la Red
de Areas Marinas Protegidas de Espafia y del Inventario
Espaniol de Habitats y Especies Marinas, todo lo que esta
en la ley en cuanto a proteccion de espacios y especies ma-
rinas. Después hay un titulo especifico sobre vertidos en el
mar, que es un traslado a la normativa espafola de las re-
gulaciones de vertidos al mar desde buques, aeronaves y
plataformas que estaban en los convenios de Londres, Bar-
celona y OSPAR, pero no se habian trasladado en bloque
a la legislacion espanola.

Otras cosas que nos hubiera gustado regular y que, por dife-
rentes motivos, no estan en la Ley, son la regulacion del ac-

ceso a los recursos genéticos marinos, que quedo en una dis-
posicion adicional relegada a la legislacion de pesca y toda-
via no se ha desarrollado, y otras cosas de uso del dominio
publico maritimo-terrestre en su parte marina, que quizés de-
berian haber quedado mas explicitas, como el procedimien-
to para la autorizacion de proyectos. Pero la Ley es un marco
mas o menos completo que, ademas, tiene herramientas para
poderlo completar mas adelante; en concreto un articulo que
habilita al Gobierno a declarar directrices comunes a todas las
estrategias marinas en dreas concretas. Ahora estamos pre-
parando algunos reales decretos de desarrollo de la Ley que
nos permitiran completar esas pequefias lagunas.

Entonces, ademas de la Red de Areas Marinas Prote-
gidas y el Inventario Espaiiol de Habitats y Especies,
Jqué otras cosas incluyeron?

Vertidos en el mar.

La Directiva Marco divide geograficamente el medio
marino en grandes regiones, que luego cada pais sub-
divide en subregiones. En el caso de Espafia se esta-
blecieron cinco subregiones. ;Por qué se demarcaron
esas cinco, cuales fueron los criterios?

Decidimos esas cinco demarcaciones marinas en base a un
informe que nos hizo el Instituto Espanol de Oceanografia
fundamentado en diferencias oceanograficas. Se trataba de
tener subregiones mas o menos homogéneas en su carac-
teristicas naturales, lo cual facilitara establecer objetivos
que tuvieran significado en esa area. Por ejemplo, todo el
Atlantico peninsular cae en una sola subregion de la Direc-
tiva marco, que es el Golfo de Vizcaya y Costas Ibéricas.
Sin embargo, a nadie se le escapa que el golfo de Cadiz es
radicalmente diferente de la costa gallega o cantabra. La
subdivision en la cual costé un poco mas tomar una deci-
sion fue la demarcacion entre Estrecho y Alboran, por un
lado, y Levantino-balear por otro. Ahi hay como frontera
una linea recta que no es un limite natural. Pero esta claro
que el mar de Alboran y el Estrecho tienen unas caracte-
risticas muy particulares, lo que nos hacia pensar que era
necesario diferenciarlos del resto del Mediterraneo.

El MAGRAMA es la autoridad espaiiola en el grupo
de coordinacién europeo de estrategias marinas. ;De
qué manera se resuelve el problema de que las fron-
teras entre paises crean una division artificial en el
medio marino, y la investigacién para las estrategias
se hace por paises? ;Como se coordina esto?

La coordinacion avanza y desde luego ahora estamos mu-
cho mejor que al principio. Hay tres marcos de coordina-
cion. La Union Europea ha establecido una estrategia co-



YA SE HA COMPLETADO LA
EVALUACION INICIAL, LA
DEFINICION DE LO QUE ES UN BUEN
ESTADO AMBIENTAL, Y SE HAN
ESTABLECIDO OBJETIVOS. AHORA
ESTAMOS INICIANDO EL DISENO DE
PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO.

muin de implantacion de la Directiva, que tiene un grupo
de coordinacion que se llama Grupo de Coordinacion de la
Estrategia Marina. De ese grupo cuelgan tres grupos de tra-
bajo (Grupo de trabajo de buen estado ambiental, Grupo
de trabajo de datos e informacion, y Grupo de trabajo de
evaluacion socioeconomica), talleres de expertos, etc. Ade-
mas, hay un Comité para la aplicacion de la Directiva, que
vota las decisiones de aplicacion o modificacion de la nor-
ma, y una reunion periédica, mas politica, de Directores
Marinos de la UE. Después hay una coordinacién a nivel
regional, que se hace a través de los convenios marinos re-
gionales OSPAR y de Barcelona. El Convenio de Barcelona
para la proteccion del medio marino y la region costera del
Mediterraneo es mas politico, porque la mayoria de las par-
tes contratantes de este Convenio no son Estados miem-
bros de la UE, entonces va mas lento y tiene un caracter
mas politico, en cambio el Convenio OSPAR para la Pro-
teccion del Medio Ambiente Marino del Atlantico Nordes-
te es mas técnico y hay mas grupos de cientificos.

Al final las directivas a quien obligan es al Estado miem-
bro. Por eso, es dificil que la coordinacion sea muy efectiva
cuando un Estado solo esta preocupado de cumplir y se
plantea “yo necesito cumplir y me da igual que un pais va-
ya mas lento u otro mas rapido, pues lo que me importa es
cumplir lo mio”. Esa es la dificultad principal en la coordi-
nacion en las directivas, una actitud de “a mi solo me im-
porta que no me multen”.

Entonces hay una tendencia a limitarse a cubrir el
expediente...

Bueno una tendencia a cubrir el expediente o a limitarte a
hacer algo que sea 1til para tu pais. Lo de los otros si te in-
teresa pero ti eres el que debe cumplir lo tuyo. ¢Qué ha
pasado?, pues que ademas de reuniones de coordinacion a
nivel europeo y en los convenios regionales, nos hemos
reunido varias veces bilateralmente con Francia, Portugal,
[talia, que son los paises vecinos, para intentar hacer algo
coherente y nos hemos contado unos a otros lo que esta-
bamos haciendo. Pero, atin teniendo méas o menos en cuen-
ta lo que los otros realizaban, al final cada uno ha hecho lo
que ha podido con la informacion disponible, los recursos

disponibles y los tiempos disponibles. Sobre todo tenien-
do en cuenta que muchos paises tenian procesos radical-
mente diferentes para la aprobacion de estas fases de las
Estrategias Marinas.

Ademas jugaba en nuestra contra el que teniamos menos
de dos afios para hacer este trabajo. Mi impresion es que
en la siguiente fase de las Estrategias Marinas, que son los
programas de seguimiento, la coordinacion necesariamen-
te tendra que ser mucho mas estrecha y llegaremos a una
serie de indicadores comunes, que permitan comparar entre
estados miembros, porque la Comision ya ha dicho clara-
mente que la coherencia entre lo que han mandado unos y
otros es escasa.

Se dice que hay diferencias muy importantes en el
trabajo de evaluacion segiin el pais. ¢Es esto asi? y, en
caso afirmativo ;es un problema?

El Articulo 12 la Directiva obliga a la Comision a hacer un
informe sobre las tres primeras fases de las Estrategias Ma-
rinas que han hecho los estados. Estan preparandolo y to-
davia no tenemos ningtn borrador, pero en la dltima reu-
nion de Directores Marinos, que es la reunion mas politica
en el marco de la estrategia comtn de implantacion de la
Directiva, la Comision ha dicho que la coherencia es escasa
y hay diferencias muy importantes en la calidad de los tra-
bajos. Sobre todo, y eso es lo que méas preocupa a la Comi-
sion, en el nivel de exigencia que se han marcado los esta-
dos miembros en cuanto a la definicion de buen estado
ambiental y los objetivos ambientales; ademas, la cohe-
rencia por regiones es escasa, con lo cual se ve que los con-
venios marinos regionales tampoco han ayudado mucho a
la coherencia por regiones.
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UN ESTADO QUE
TENGA UNA MEDIDA
MUY BUENA EN
CUANTO A
RESTRICCION DE LA
CONTAMINACION
SOLONO VA A
LOGRAR EL BUEN
ESTADO AMBIENTAL
DEL MAR.

¢Es un problema? Lo es, porque si no tenemos objetivos
convergentes no adoptaremos medidas equivalentes, y un
Estado que tenga una medida muy restrictiva, muy buena
en cuanto a restriccion de la contaminacion, solo no va a lo-
grar el buen estado ambiental del mar. Las medidas en el mar
si no se adoptan de manera coordinada no sirven para nada.

Ha terminado la primera fase de las Estrategias Ma-
rinas, ;qué podemos esperar de la segunda fase en
Espaiia a corto y medio plazo, qué van a aportar a la
sociedad?

Yo creo que comenzamos ahora uno de los pasos mas in-
teresantes de las Estrategias Marinas. Ya se ha completa-
do la evaluacion inicial, la definicion de lo que es un buen
estado ambiental y se han establecido objetivos. Ahora es-
tamos iniciando el disefio de programas de seguimiento.
¢Esto qué es? pues tener un programa en el que se evalte
periodicamente el estado del medio marino, para saber si
estamos logrando, o no, el buen estado ambiental y nues-
tros objetivos. sQué va a aportar esto?, nuestra primera in-
tencion es que dé coherencia a todas las actividades de se-
guimiento del estado del medio marino que ya existen.
Vamos a hacer un inventario de todos los programas de se-
guimiento ya existentes, analizando si sirven o no para la
estrategia marina, y también si con una pequena adapta-
cion servirian para dar respuesta a algunos indicadores de
estrategias marinas en el caso de que no sean suficientes.
Luego hay que detectar las lagunas de conocimiento, para
ver qué es necesario poner en marcha para cubrirlas. Lo
ideal seria que los programas de seguimiento convergieran
y todos ellos sirvieran para todo el mundo, que todas las
administraciones, organizaciones, institutos, etc. que tra-
bajan en el mar tomaran datos de una manera coordinada,
para asi cubrir las necesidades de todos. A nadie se le es-
capa que salir a medir cosas al mar es carisimo, las campa-
fas oceanograficas son costosas, pero no solo éstas, tam-
bién la toma de datos remotos, el analisis de esos datos, el
mantenimiento de bases de datos... son cosas caras que re-
quieren unos recursos que ahora mismo escasean y espe-
ramos que los programas de seguimiento de Estrategias

Marinas logren una coherencia de todos esos programas, o
al menos den unos criterios generales para que todos nos
podamos apoyar.

¢Han afectado mucho los problemas econémicos que
sufrimos en Espaiia a la Estrategias Marinas?, ;esta
garantizada una financiacion suficiente para conti-
nuar con el programa?

En mi opinion la crisis no ha afectado mas que en el animo
de los trabajadores que estamos en esto, porque las Estra-
tegias Marinas no son optativas, son obligatorias. Es la apli-
cacion de una Directiva y quizas si tuviésemos mucho mas
dinero lo hariamos de una manera, nos volveriamos locos
comprando buques oceanograficos, recogeriamos millones
de datos. Realmente no hace falta, quizas la escasez de re-
cursos nos hace realizarlo con mas sentido comtn que si
tuviésemos mucho mas dinero y nos obliga a coordinarnos
unos con otros para hacerlo de una manera mas logica. ¢La
escasez de recursos va a impedir que se siga trabajando?
No, yo creo que no. A lo mejor de otra manera, quizas no
tengamos dinero como para mantener una vigilancia efec-
tiva del medio marino, que es lo mas caro. Pero eso nos
obligara a coordinarnos mejor, algo que nunca es malo. No
soy pesimista, no creo que la crisis economica vaya a ter-
minar con las Estrategias Marinas.

¢Qué relacién tienen las Estrategias Marinas con otras
politicas?

Estamos viviendo una nueva propuesta por parte de la Co-
mision, una Directiva de Planificacion Espacial Maritima y
Gestion Integrada de Zonas Costeras, y hay iniciativas de
crecimiento azul. En tiempos de crisis como el actual se mi-
ra al mar como una ventana de oportunidades, de riqueza,
de desarrollo. Yo pienso que todo eso esta muy bien, pero
las Estrategias Marinas ya se estan poniendo en funciona-
miento y todas esas iniciativas, la planificacion de activi-
dades, la oportunidad de desarrollos tecnoldgicos en el mar,
etc., deben tener siempre como base que no se comprome-
ta el logro del buen estado ambiental. Por eso creo que te-
nemos que ser contundentes y claros en defender los ob-
jetivos ambientales, que son un compromiso politico,
aprobado por el Consejo de Ministros, y que los programas
de medidas de las Estrategias Marinas se tienen que tener
en cuenta en cualquier planificacion sectorial. La conser-
vacion del mar no es una actividad mas que se hace en és-
te, sino el requisito imprescindible para que se desarrolle
cualquier otra. Esto es lo que creo que las Estrategias Ma-
rinas deben aportar, o el lugar que deben ocupar en la pla-
nificacion de otras actividades.
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texto Juan Bellas
Centro Oceanografico de Vigo del IEO

EN ESPANA, la Ley 41/2010 de proteccion del medio ma-
rino (LPMM) es la norma que transpone la Directiva Marco
sobre la Estrategia Marina (DMEM) al derecho interno, adap-
tando el texto europeo al escenario nacional. Esta Ley pro-
porciona el marco juridico general para la conservacion y pro-
teccion del medio marino en Espafa, con el objetivo de lograr
el “buen estado ambiental” y asegurar el uso sostenible de los
recursos marinos. La LPMM menciona al Instituto Espafiol de
Oceanografia (IEO) “como medio propio y servicio técnico de
la Administracion General del Estado”, a través del cual se lle-
varan a cabo las actividades de evaluacion inicial, definicion
del buen estado ambiental, definicion de objetivos ambien-
tales, y elaboracion de los programas de seguimiento de las
estrategias marinas.

La primera fase de estas actividades se ha completado con éxi-
to, tal y como atestiguan los documentos de las estrategias ma-
rinas (disponibles en la pagina web del MAGRAMA www.ma-
grama.gob.es/es/costas/temas/estrategias-marinas). Las tareas
comenzaron en enero de 2010, mediante la firma de una enco-
mienda de gestion entre el antes Ministerio de Medio Ambien-
te, y Medio Rural y Marino y el IEO. En principio, las tareas re-
lacionadas con las estrategias marinas se contemplaban como
una pequena parte de dicha encomienda, cuyo ntcleo estaba
constituido por los programas de seguimiento de la contamina-
cion marina y de la eutrofizacion, llevados a cabo por el IEO en
el marco del Convenio OSPAR y del Convenio de Barcelona. Sin
embargo, una vez comenzados los trabajos, se pudo comprobar
que la dimension de estas actividades era mucho mayor que la
percibida por la importancia relativa que se le habia dado al ane-
xo correspondiente en dicha encomienda.

En poco menos de tres afios, el IEO completo el trabajo gracias al
esfuerzo de mas de 80 investigadores pertenecientes a todos
centros oceanograficos del organismo. Este esfuerzo, que ha re-
cibido numerosos elogios, no se limit6 a la colosal elaboracion
de los documentos presentados por Espafia para cumplir con las
obligaciones de la DMEM. Hl trabajo realizado también consistio
en la asistencia a grupos de trabajo, reuniones o talleres, tanto
de dmbito nacional como internacional, donde los expertos del
IEO tuvieron ocasion de contribuir a la coordinacién en el am-
bito europeo con su experiencia y con su vision de los diferen-
tes ambitos de estudio del medio marino.

Como cabria esperar en una empresa de esta envergadura, no
ha estado exenta de dificultades. A pesar de constituir un ins-
trumento clave para la proteccion y gestion de los mares euro-
peos, la DMEM muestra ciertas carencias e imprecisiones, que
han afectado a la evolucion de los trabajos. Por ejemplo, la Di-
rectiva, al igual que la Decision 2010/477/UE, no es suficien-
temente precisa a nivel técnico, empezando por la propia defi-
nicion de lo que se considera “buen estado ambiental”, y han

Juan Bellas.

sido los expertos los responsables de desarrollar las herramien-
tas necesarias para realizar la implementacion practica de las es-
trategias marinas. La complejidad del asunto se ha visto acen-
tuada por la gran extension de los mares bajo soberania o
jurisdiccion espanola, y por la subdivision de estos mares en
cinco demarcaciones marinas, atendiendo a las “particularida-
des biogeograficas, oceanograficas e hidrologicas de cada re-
gion”.

Esta claro que la DMEM constituye un hito en la gestion am-
biental marina, ya que, ademas de proteger los ecosistemas, pre-
tende conseguir gestionar las actividades humanas de forma
que se alcance el uso sostenible de los mares. A pesar de que la



EL EXITO EN EL LOGRO DE LOS
OBJETIVOS QUE PLANTEA LA DMEM
DEPENDERA DE SI REALMENTE LA
CONSECUCION O LA CONSERVACION
DEL “BUEN ESTADO AMBIENTAL” SE
ESTABLECERA COMO UN PILAR
INAMOVIBLE SOBRE EL QUE SE
ASIENTE EL USO SOSTENIBLE DE
MEDIO MARINO.

importancia de alcanzar esta gestion sostenible es incuestiona-
ble, realmente ¢tienen los estados las herramientas necesarias
para llevarlo a cabo? Existen instrumentos de gestion ambiental
en vigor que los estados pueden aprovechar, articulandolos y
completandolos con acciones necesarias para cubrir los reque-
rimientos de la DMEEM. Estos instrumentos incluyen los meca-
nismos establecidos para responder a los Convenios de Mares
Regionales, la Politica Pesquera Comtn, la Planificacion Espa-
cial Maritima, la Recoleccion de Datos Basicos, o a otras directi-
vas ambientales, como la Directiva Marco del Agua y las Direc-
tivas de Habitats y Aves. A primera vista puede parecer que
estos instrumentos serian suficientes para cubrir gran parte de
las demandas de la DMEM y que solo haria falta complemen-
tarlos con algunas acciones especificas.

Sin embargo, eso esta lejos de la realidad. De hecho, la hetero-
geneidad de estos mecanismos y la poca articulacion existente
entre ellos pone de manifiesto la necesidad (hasta la entrada en
vigor de la DMEM) de una normativa para la proteccion de los
mares europeos de forma integrada. Realmente, tanto el ambi-
to geografico como el &mbito material de la DMEM es mucho
mas amplio que el proporcionado por las normativas y meca-
nismos de gestion anteriores. Por ejemplo, la DMEM cubre to-
das las aguas bajo la soberania y jurisdiccion de cada estado
miembro, incluyendo aguas territoriales y ZEEs, por lo que sera
necesario realizar el seguimiento ambiental de zonas alejadas
de la costa, que no esta previsto por otros instrumentos de ges-
tién ambiental, y que constituye un reto importante. Ademas, la
Directiva demanda la cooperacion regional entre estados miem-
bros, refuerza e intensifica anteriores medidas de conservacion,
promueve la aplicacion de varios principios ambientales como
la “aproximacion ecosistémica”, el “principio de precaucion”, o la
“gestion adaptativa”, e introduce un calendario estricto que los
estados miembros han de cumplir.

El alcance del valor afiadido que tiene la DMEM con respecto a
otros instrumentos de gestion ambiental es dificil de establecer
en estos momentos, y estara condicionado a la forma en la que
se realice la implementacion practica de la Directiva. En defini-
tiva, el éxito en el logro de los objetivos que plantea la DMEM
dependera de si realmente la consecucion o la conservacion del
“buen estado ambiental” se establecera como un pilar inamo-
vible sobre el que se asiente el uso sostenible de medio marino.
Aqui, la clave estara en la puesta en marcha de un programa de
seguimiento adecuado, y en la aplicacion, por parte del Estado,
de un programa de medidas ambicioso. El problema es que la

DMEM no especifica las medidas de gestion que los estados de-
ben adoptar y, ademas, adolece de cierta flexibilidad a la hora
de exigir su cumplimiento a los estados miembros, pues con-
templa una serie de excepciones (p.ej. pérdida irreversible de
habitats, costes desproporcionados) en las que un determinado
estado miembro no se vera obligado a cumplir con los requeri-
mientos de la DMEM. Segin como se interpreten estas excep-
ciones, se podria llegar a una relajacion por parte del Estado en
la puesta en marcha del programa de medidas.

Finalmente, aunque la DMEM establece que las estrategias ma-
rinas contaran “con el apoyo de los instrumentos financieros
comunitarios existentes” y que “los programas elaborados por
los Estados miembros serdn cofinanciados por la Union Euro-
pea por medio de los instrumentos financieros existentes”, esta
claro que los estados miembros deberan de contar con sus pre-
supuestos generales para la implementacion de la DMEM. En
Esparia, todavia esta por ver si la coyuntura socio-econdmica
actual, con recortes masivos en investigacion, permitira ofrecer
un futuro prometedor a las estrategias marinas.
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LA EVALUACION DE
LOS DESCRIPTORES
DEL BUEN ESTADO

AMBIENTAL
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En el marco de la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina, la Comision
Europea ha exigido que cada pais proporcione una evaluacion del estado
actual de sus mares y una definicion de lo que se ha de considerar “buen
estado ambiental”. El Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO), como res-
ponsable de la implementacion cientifica de la Directiva en Espana, ha sido
el encargado de facilitar esa definicion tras analizar los llamados descriptores

cualitativos del buen estado ambiental.

texto Aimudena Galiana.

LA PRIMERA fase del trabajo elaborado

para la implementacion de
las Estrategias Marinas ha sido una tarea ardua y compleja
para todos los implicados en el proceso; especialmente pa-
ra el [EO, encargado de realizar las investigaciones necesa-
rias para diagnosticar el estado de las aguas espafolas en
la actualidad y definir el buen estado ambiental que se pre-
tende alcanzar.
Para ello, la Comision Europea realizo un listado de on-
ce elementos clave, los descriptores cualitativos del buen
estado ambiental, que se debian observar en los mares
para determinar su estado. Cada uno de estos descripto-
res define la situacion deseable del mar para los aspec-
tos del medio marino objeto de estudio, como, por ejem-
plo, la biodiversidad y los contaminantes. Los
descriptores oficialmente no se designan con un nombre
en concreto, sino que hacen referencia a un estado de-
seable a través de una definicion.
A pesar de ello los cientificos y miembros de grupos de
trabajo que debian ocuparse de tratar con los descripto-
res durante meses, necesitaban referirse a ellos, ademas
de por su nimero, mediante un nombre corto, no con
largas definiciones. De esta manera, se acabd por dar a
cada descriptor su propia nomenclatura no oficial, la cual

se extendi6 tanto que ha terminado apreciendo en los
documentos oficiales, pese a que estos nombres cortos
no siempre son iguales.

El analisis de estos once descriptores corri6 a cargo de di-
ferentes grupos de trabajo, que fueron coordinados por
Juan Bellas, investigador del IEO en el Centro Oceanogra-
ficode Vigo, quien expresa que “el grueso del trabajo a ni-
vel estatal ha sido analizar estos once descriptores, para lo
que se necesitaba muchisima coordinacion”. Se designé un
responsable para cada descriptor, para lo que se eligieron
cientificos del IEQ, de diferentes centros oceanograficos de
toda Espana, que tuviesen experiencia en el ambito cien-
tifico correspondiente a cada descriptor, ya que era indis-
pensable una organizacion en grupos de trabajo.

La organizacion inicial de los descriptores, con sus respon-
sables en el IEO quedo de la siguiente forma (en cursiva el
nombre corto mas habitual):

Descriptor 1 Biodiversidad: Se mantiene la biodiversidad.
La calidad y la frecuencia de los habitats y la distribucion y
abundancia de especies estan en consonancia con las con-
diciones fisiograficas, geograficas y climaticas reinantes.
Responsables del IEO: Francisco Velasco y Alberto Serra-
no. (Centro Oceanografico de Santander).



euniely eibajesysy

el
LI

RV

4 “h? =1y
HITH-
n‘uh

o kap

e gy
e ol L
K i, 25252
/ g oy T ¥
- o .
£ ‘I.ﬁ.d\\“““! %
B AR
o L")
P

(@}
|
S
=1
©
e
wi
<
8
@
=%
IS
S
S
n
\©
S
wv
)
)
k]
©
c
E]
)
S
=]
©
]
wv)
)
a
L
<)

Aungue con algunas excepciones, la informacién que se
consiguié so




reportaje

50 ieo

Calderones tropicales (Globicephala macrorhynchus). Foto: Carlos Hernandez-1EO.

Descriptor 2 Especies aloctonas: Las especies aloctonas in-
troducidas por la actividad humana se encuentran presen-
tes en niveles que no afectan de forma adversa a los eco-
sistemas.

Responsable del IEO: Francisco Alemany (Centro Oceano-
grafico de Baleares)

Descriptor 3 Especies marinas explotadas: Las poblaciones
de todos los peces y moluscos explotados comercialmente
se encuentran dentro de limites biol6gicos seguros, pre-
sentando una distribucion de la poblacion por edades y ta-
llas que demuestra la buena salud de las reservas.
Responsable del IEO: Maria Soto (Sede central, Madrid)

Descriptor 4 Redes troficas: todos los elementos de las re-
des troficas marinas, en la medida en que son conocidos,
se presentan en abundancia y diversidad normales y en ni-
veles que pueden garantizar la abundancia de las especies a
largo plazo y el mantenimiento pleno de sus capacidades
reproductivas.

Responsable del IEO: Izaskun Preciado (Centro Oceano-
grafico de Santander)

SE ESPECIFICAN 29 CRITERIOS Y
56 INDICADORES APLICABLES A
LOS ONCE DESCRIPTORES, QUE
HAN DE SER ADECUADAMENTE
DESARROLLADOS PARA DEFINIR
Y EVALUAR EL GRADO DE
CONSECUCION DEL BUEN
ESTADO AMBIENTAL.

Descriptor 5 Futrofizacion: La eutrofizacion inducida por el
ser humano se minimiza, especialmente los efectos adver-
sos como pueden ser las pérdidas en biodiversidad, la de-
gradacion de los ecosistemas, las eflorescencias nocivas de
algas y el déficit de oxigeno en las aguas profundas.
Responsable del IEO: Jestis Mercado (Centro Oceanografi-
co de Malaga)

Descriptor 6 Integridad de los fondos marinos: La integri-
dad del suelo marino se encuentra en un nivel que garanti-
za que la estructura y las funciones de los ecosistemas es-



tan resguardadas y que los ecosistemas bénticos, en parti-
cular, no sufren efectos adversos.

Responsable del IEO: Alberto Serrano (Centro Oceanogra-
fico de Santander).

Descriptor 7 Condiciones hidrogrdficas: La alteracion per-
manente de las condiciones hidrograficas no afecta de ma-
nera adversa a los ecosistemas marinos.

Responsable del IEO: César Gonzélez-Pola (Centro Ocea-
nografico de Gijon).

Descriptor 8 Contaminantes y sus efectos: Las concentra-
ciones de contaminantes se encuentran en niveles que no
dan lugar a efectos de contaminacion.

Responsables del IEO: Lucia Vinas (Centro Oceanografico
de Vigo) y Victor Leén (Centro Oceanografico de Murcia).

Descriptor 9 Contaminantes en productos de la pesca: Los
contaminantes presentes en el pescado y otros productos
de la pesca destinados al consumo humano no superan los
niveles establecidos por la normativa comunitaria o por
otras normas pertinentes.

Responsable del IEO: Victoria Besada (Centro Oceanogra-
fico de Vigo) y José Benedicto (Centro Oceanografico de
Murcia).

Descriptor 10 Basuras marinas: Las propiedades y las can-
tidades de desechos marinos no resultan nocivas para el
medio litoral y el medio marino.

Responsable del IEO: Alberto Serrano (Centro Oceanogra-
fico de Santander).

Descriptor 11 Ruido subacudtico: La introduccion de ener-
gia, incluido el ruido subacuatico, se sitiia en niveles que
no afectan de manera adversa al medio marino.
Responsable del IEO: Santiago Lens (Centro Oceanografi-
co de Vigo).

En septiembre de 2010 la Comision Europea adopt6 la De-
cision 2010/477/UE, de 1 de septiembre de 2010 sobre cri-
terios y normas metodolégicas aplicables al buen estado me-
dioambiental de las aguas marinas. Debido a la amplitud del
concepto de “buen estado ambiental’, tal y como se descri-
be en la Directiva, los descriptores contienen en la practica
una combinacion de elementos de estado, impacto y pre-
sion, lo cual queda también reflejado en la Decision
2010/477/UE, que especifica un total de 29 criterios y 56
indicadores aplicables a los once descriptores, que han de
ser adecuadamente desarrollados para definir y evaluar el
grado de consecucion del buen estado ambiental, y las con-
diciones generales de aplicacion de estos criterios e indica-
dores. Necesariamente, estos criterios e indicadores, inclu-
yen una combinacion de elementos de estado y de presion,
para vigilar y evaluar el estado del medio marino, y para
gestionar las actividades humanas que tienen un efecto en
este, tal y como pretende esta Directiva.

EL BUEN ESTADO AMBIENTAL EN
LOS 11 DESCRIPTORES

Se mantiene la biodiversidad.

Las especies alétonas introducidas por
la actividad humana se encuentran pre-
sentes en niveles que no afectan de
forma adversa a los ecosistemas.

Las poblaciones de todas las especies
explotadas comercialmente se encuen-
tran dentro de limites biolégicos segu-
ros.

Todos los elementos de las redes trofi-
cas marinas se presentan en abundan-
cia y diversidad normales.

La eutrofizacién inducida por el ser
humano se minimiza.

La integridad del fondo marino garanti-
za la estructura y las funciones de los
ecosistemas.

La alteracién permanente de las condi-
ciones hidrograficas no afecta a los eco-
sistemas marinos.

Las concentraciones de contaminantes
no dan lugar a efectos de contamina-
cion.

Los contaminantes en el pescado no
superan los niveles establecidos.

Las propiedades y las cantidades de
basuras marinas no resultan nocivas.

La introduccion de energia (ruido) no
afecta de manera adversa al medio
marino.

De esta forma, los descriptores se pueden dividir en des-
criptores de estado o de presion, segtn los criterios e indi-
cadores asociados se consideren principalmente elementos
de estado o presion, aunque en muchos casos los descrip-
tores contienen varios de estos aspectos. En general, los
descriptores 1, 4 y 6 (Biodiversidad, Redes troficas y Inte-
gridad de los fondos marinos) se consideran descriptores
de estado, mientras que los descriptores 7, 8,9, 10y 11
(Condiciones hidrograficas, Contaminantes y sus efectos,
Contaminantes en productos de la pesca, Basuras marinas y
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LOS ONCE DESCRIPTORES Y SUS
RESPONSABLES EN EL IEO

Descriptor 1 Biodiversidad
Francisco Velasco y Alberto Serrano (Centro
Oceanografico de Santander)

Descriptor 2 Especies aloctonas
Francisco Alemany (Centro Oceanografico de
Baleares)

Descriptor 3 Especies marinas
explotadas
Maria Soto (Sede Central, Madrid)

Descriptor 4 Redes troficas
Izaskun Preciado (Centro Oceanografico de
Santander)

Descriptor 5 Eutrofizacion
Jesus Mercado (Centro Oceanografico de
Malaga)

Descriptor 6 Integridad de los fondos
marinos

Alberto Serrano (Centro Oceanografico de
Santander)

Descriptor 7 Condiciones hidrograficas
César Gonzalez-Pola (Centro Oceanografico
de Gijon)

Descriptor 8 Contaminantes y sus
efectos

Lucia Vinas (Centro Oceanografico de Vigo)
y Victor Le6n (Centro Oceanografico de
Murcia)

Descriptor 9 Contaminantes en
productos de la pesca

Victoria Besada (Centro Oceanografico de
Vigo) y José Benedicto (Centro
Oceanografico de Murcia)

Descriptor 10 Basuras marinas
Alberto Serrano (Centro Oceanografico de
Santander)

Descriptor 11 Ruido subacuatico
Santiago Lens (Centro Oceanografico de Vigo)

Ruido subacuético) son descriptores de presion. En el caso
de los descriptores 2, 3 y 5 (Especies aloctonas, Especies
marinas explotadas y Eutrofizacion) se encuentran ele-
mentos tanto de estado como de presion.

Cada descriptor se asocia a diferentes caracteristicas del
medio marino, es decir, se tiene en cuenta el uso que hace
el ser humano de los recursos, el trato que reciben las aguas
y los aspectos tipicos de la naturaleza marina. Pero no to-
dos estos aspectos han sido objeto de investigacion previa
con la misma intensidad, motivo por el cual uno de los pro-
blemas con el que los investigadores del IEO han tenido
que lidiar ha sido la carencia de un conocimiento mas pro-
fundo de ciertas caracteristicas del medio marino en los dis-
tintos lugares —aunque en algunos casos incluso a nivel glo-
bal-. Lo anterior ha tenido la consecuencia, altamente
positiva, de poner en evidencia las lagunas de conocimien-
to existentes, resaltando asi los campos en los que es ne-
cesario potenciar la investigacion.

Ademas, la Directiva europea marca unos plazos estric-
tos que cumplir, de forma que —para evitar las sanciones
que puedan resultar para aquellos estados miembros que
descuidase esas fechas—, se tuvo que trabajar de mane-
ra diferente a la habitual en el ambito cientifico. “En el
IEO, cuando investigamos estamos acostumbrados a se-
guir determinadas pautas de trabajo, que se cimientan en
el rigor cientifico. En este caso nos encontramos con una
forma de trabajar diferente, para cumplir con unos pla-
zos concretos, y en ocasiones bajo mucha presion” ex-
plica Juan Bellas.

La Directiva precisaba que la valoracion de todos los des-
criptores se debia basar en informacion existente y, como
ya se dijo, los investigadores del IEO se encontraron con
importantes lagunas de informacion. “Los resultados de la
investigacion previa han proporcionado una gran cantidad
de informacion atil, pero en muchos ambitos de conoci-
miento los datos obtenidos no se ajustaban a las necesida-
des marcadas por los descriptores” apunta Bellas y afiade
“creo tan importante como el propio trabajo de evaluacion
es la identificacion de esas lagunas que permite determi-
nar las necesidades futuras de investigacion”.

Las dificultades

A continuacion se expone como los cientificos del IEO
afrontaron las dificultades de cada descriptor.

El descriptor 1 Biodiversidad y el descriptor 6 Fondos ma-
rinos se trataron de forma conjunta, aunque se dividen en
dos partes: especies y habitats. La estrecha relacion que
mantienen estos dos descriptores sugeria que su estudio
debia hacerse de forma conjunta.

“Fueron con diferencia los descriptores mas dificiles de tra-



Basura en la playa del Rincdn en Malaga.Foto: IEO.

tar”, afirma Bellas, “no s6lo por su complejidad, sino tam-
bién por el volumen de informacion que fue necesario ma-
nejar para evaluar todas las especies y habitats que se pue-
den encontrar en cada una de las cinco demarcaciones
marinas espanolas” (la Canaria, la del Estrecho y Mar de
Alboran, la Levantinobalear, la Noraltlantica y la Suda-
tlantica).

Cada una de ellas posee diferentes caracteristicas marinas
que impiden que se puedan estudiar en conjunto. “Las es-
pecies que los habitan, los fondos marinos, la hidrografia
son so6lo algunos de los aspectos que diferencian a unas de
otras; por este motivo, cada uno de los informes elabora-
dos en relacion a los descriptores se multiplico por cinco”
senala Bellas, lo que supone un informe por descriptor y
por demarcacion marina. Para ellos fue necesario recurrir
a la estructura del IEO al completo, de manera que todos
los expertos de cada demarcacion pusieran a disposicion
del grupo cualquier tipo de informacion anterior que pu-
diera ser ttil.

Tal complejidad y volumen de informacion se refleja en los
documentos presentados para cada una de esas zonas, con

cerca de 300 paginas cada uno, mas otras tantas de anexos.
En cuanto al descriptor 2 Especies aloctonas, el gran obsta-
culo que el IEO tuvo que salvar fue la carencia de un in-
ventario de especies aloctonas, que no se habia realizado
anteriormente en Espana. “Sélo el trabajo de informes y de
recopilacion de datos se considera pionero y ha dado lugar
a bases de datos con aproximadamente entre 500 y 1.000
referencias” puntualiza Bellas. Se lleg6 a la conclusion de
que se habia producido un gran aumento de las especies
introducidas por el ser humano, pero que, salvo excepcio-
nes, estas no representaban un problema importante.

La aproximacion al descriptor 3 Especies comerciales, estu-
vo muy clara desde el principio. El Gnico problema que
planteaba era la disposicion de la informacion, ya que, tal
como indica Bellas, “si habia mucha informacion para cier-
tos stocks, pero era para una cantidad limitada de especies,
que, en algunos casos, no fue suficiente para cubrir toda la
informacion que requeria el descriptor”. Ademas, en el ca-
so de la demarcacion canaria no existia casi informacion
con la que trabajar, por lo que no se puede determinar si el
estado del descriptor para esa zona es o no adecuado.

Estrategia Marina







A la izquierda, Basuras
Marinas. Plastico arrastrado por
la corriente Foto: Carlos
Hernandez-IEQ.

A la derecha, Juvenil de pez
herbivoro (Sarpa salpa) en un
tresmallo. Foto: J.M. Ruiz-IEO.

Para el descriptor 4 Redes troficas, la Comision Europea
propuso unos indicadores que no se consideraron adecua-
dos por parte del IEO. “No servian para evaluar el estado
de una red trofica en el medio marino, por ello, una de las
conclusiones que se sacaron al analizar ese descriptor fue
que era necesario reformular los indicadores”. Es un des-
criptor particularmente dificil de analizar, por la compleji-
dad del estudio de los compartimentos que componen las-
redes troficas y las relaciones que se establecen entre ellos.
En lo relativo al descriptor 5 Eutrofizacion, ya existia cierta
informacion y la forma de abordarlo estaba clara. Lo mis-
mo sucedia con el descriptor 8 Contaminantes y sus efec-
tos, ya que el IEO tiene una linea de investigacion en este
ambito desde hace afios y se podia acceder a mucha infor-
macion ya elaborada. Tras el analisis de los datos, se pudo
concluir que habia una presencia muy elevada de contami-
nantes en las zonas con acumulacion de presiones, como
los puertos y las areas industriales.

El descriptor 7 Condiciones hidrograficas se fijaba en un
principio en la alteracion de dichas condiciones a nivel lo-
cal en las zonas costeras, teniendo en cuenta como las
construcciones humanas podian influir en la hidrografia.
No parecia adecuado y “desde el inicio el IEO propuso que
este descriptor se debia abordar teniendo en cuenta tam-
bién el efecto del cambio climatico, cuyos efectos son di-
ferentes en cada zona, y no restringir el analisis a altera-
ciones locales, de manera que su estudio incluy6 ambos
aspectos” sefala Bellas.

En lo referido al descriptor 9 Contaminantes en productos
de consumo humano, es preciso destacar que el IEO no es
el encargado de atender a este tipo de productos en con-
creto, ya que en Espana el organismo responsable es la
Agencia de Seguridad Alimentaria. Pero, dado que en el
ano 2005 el IEO elabord un estudio de contaminantes a es-
cala comercial, se pudieron utilizar los datos de dicho es-
tudio para afrontar este descriptor.

No habia linea de investigacion clara en el IEO para el des-
criptor 10 Basuras marinas. “Afortunadamente se pudie-
ron utilizar los datos obtenidos en campanas de arrastre
que el IEO ya habia llevado a cabo” indica Bellas, “ademas,
pudimos contar otros datos proporcionados por algunas
ONG, como fue el caso de Ollalomar” anade.

Este descriptor necesitaba un impulso, porque se sabia que
la informacion con la que se podia contar a nivel europeo
no era suficiente y se precisaba establecer unas bases de
conocimiento para avanzar en su percepcion. Por ese mo-
tivo se cred un subgrupo de trabajo en la Comision Euro-
pea sobre basuras marinas.

El descriptor 11 Ruido subacudtico se construyo6 casi desde
cero. Fue el mas complejo de todos, dado que casi no ha-

ES NECESARIO QUE LOS PAISES
TRABAJEN DE MANERA MAS
COORDINADA. TODOS HAN
ELABORADO SUS PROPIOS
INFORMES SOBRE CADA
DESCRIPTOR Y DEMARCACION
MARINA, PERO NO SIEMPRE
HAN COINCIDIDO A LA HORA DE
PONER EN COMUN LOS

DATOS OBTENIDOS.

bia ni en Espafia ni en Europa informacion previa. Por
ello, se cre6 un subgrupo de trabajo en la Comisioén Euro-
pea sobre ruido submarino, que generé mucho interés en
la comunidad cientifica mas alla del Atlantico. “Algunos
expertos de Estados Unidos pidieron participar en el sub-
grupo de trabajo, porque se dieron cuenta de que se es-
taba realizando ua labor muy importante y la informacion
que se genero en €l es de especial relevancia” destaca el
investigador.

La evaluacion de los descriptores ha dado lugar a otras con-
clusiones. Por ejemplo, se ha constatado que es necesario
que los paises implicados trabajen de manera mas coordi-
nada. Todos los estados han elaborado sus propios infor-
mes sobre cada descriptor y demarcacion o demarcaciones
marinas correspondientes, pero no siempre han coincidido
a la hora de poner en comin los datos obtenidos. Esta co-
laboracion mas estrecha deberia surgir sobre todo entre es-
tados vecinos y a nivel de subregiones marinas.

Como ya se ha comentado, no todos los descriptores han
contado con la misma cantidad de informacién previa
con la que poder trabajar, muchos de ellos, en especial
para ciertas demarcaciones marinas, no habian sido abor-
dados jamas. Por este motivo, otra de las conclusiones a
las que ha llegado el IEO es que es necesario hacer mas
estudios, mas mediciones, disponer de mas tiempo y co-
nocer mejor a lo que nos enfrentamos. Las siguientes fa-
ses para la implementacion de la Directiva Marco sobre
la Estrategia Marina se basaran en la informacion obte-
nida al analizar los descriptores, de manera que su ido-
neidad depende de esos resultados.
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Y AHORA LA
SEGUNDA FASE

Tortuga verde (Chelonia mydas). Foto: Carlos Herndndez-1EO.
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texto Almudena Galiana.

LA SEGUNDA fase de la Directiva ya esta en

marcha. Consiste en la definicion
de los programas de seguimiento necesarios para evaluar
de forma continuada el estado de cada descriptor. La Di-
rectiva exige la presentacion de estos programas de se-
guimiento, cuya funcién es observar el estado del mar
para que se tenga constancia de la evolucion ambiental
en cada region. Esta tarea sera 1til para conocer qué zo-
nas se deben muestrear, qué datos tomar, las variables
que se deben tener en cuenta, etc., para cada una de las
cinco demarcaciones marinas una vez que se han defini-
do los objetivos medioambientales.
En esta segunda fase el Instituto Espanol de Oceanogra-
fia volvera a tener un gran protagonismo, si bien con mas
partlcipacion de otros organismos. Como indica Deme-
trio de Armas, subdirector de Investigacion del Instituto
Espanol de Oceanografia (IEO), “Ahora, en la fase de se-
guimiento y de monitoreo, esperamos contar con mu-
chos. Ya no solo como proporcionadores de datos, sino
incluyéndolos en la parte mas avanzada y que se impli-
quen bastante mas”. En este momento se trabaja en la
definicion de los mecanismos administrativos entre el
[EO y el MAGRAMA para materializar las acciones.
Hasta el proximo 15 de julio de 2014, los organismos es-
panoles implicados en las Estrategias Marinas estaran
trabajando para sacar adelante los programas de segui-
miento, aunque algunos de éstos ya se estan implemen-
tando con el fin de cumplir otras directivas europeas an-
teriores y convenios. Por esto dltimo, el primer paso de
esta fase es conocer qué es lo que ya esta en marcha, qué
es lo que hay que mejorar y qué se hara desde cero.
Para ello, desde el MAGRAMA se prepara un inventario
de todos los programas de seguimiento en relacion con
el mar que ya estan en marcha. La lista de programas se
alimenta de la informacién que han facilitado las institu-
ciones implicadas a través de un cuestionario preparado
por el Ministerio. En €l se destacan cuestiones relaciona-
das con el marco legal en que se inscriben, el contenido
especifico de dichos programas, la accesibilidad a la in-
formacion y las previsiones y la necesidad de coordina-
ci6én con otras administraciones.
En relacién con los programas de seguimiento ya exis-
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A la izquierda, Espirgrafo (Sabella spallanzanii). Foto: Carlos Herndndez.. Arriba, caballito de mar en pradera de Caulerpa. Mar Menor. Foto: IEO

tentes y los que se deben poner en marcha, el pasado
mes de junio la Plataforma Tecnoldgica para la Protec-
cion de la Costa y del Medio Marino, PROTECMA, orga-
niz6 junto al MAGRAMA las jornadas de Programas, sis-
temas y tecnologias existentes/emergentes de
seguimiento para dar respuesta a la Directiva Marco so-
bre la Estrategia Marina y las Directivas de Biodiversi-
dad en el medio marino.

El objetivo del evento fue poner en comtn los requeri-
mientos de la Directiva Marco sobre la Estrategia Mari-
na (DMEM) y analizar los programas actuales, las tecno-
logias de seguimiento existentes, y las técnicas
emergentes de monitorizacion del medio marino para la
evaluacion del estado ambiental de las especies, hédbitats
y ecosistemas, que pudieran ser integradas en la aplica-
cion de la ley de Proteccion del Medio Marino. En él par-
ticiparon cientificos de diferentes organizaciones impli-
cadas en el conocimiento del entorno marino y de su
proteccion, como el IEO, a través de representantes de
algunos centros oceanograficos que tiene distribuidos por
toda Espana.

La elaboracion de estos programas de seguimiento debe
tener en cuenta cada region marina y sus caracteristicas a
la vez que debe ser compatible con los que realicen las

LA ELABORACION DE LOS
PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO
DEBE TENER EN CUENTA CADA

REGION MARINA Y SUS
CARACTERISTICAS, A LA VEZ
QUE DEBE SER COMPATIBLE
CON LOS QUE REALICEN LAS
NACIONES VECINAS

naciones vecinas, puesto que compartimos aguas con
muchos paises y tanto el balance de la situacién como la
manutencion de un estado ambiental saludable de los
mares europeos es un objetivo comin, aunque se desa-
rrolle de forma paralela.

Una vez que los programas de seguimiento se establez-
can, deberan presentarse ante la Comision Europea. Se
espera que aporten suficiente informacion para decidir
cuales son las acciones necesarias que habra que realizar
para alcanzar el buen estado ambiental del mar y man-
tenerlo. Estas acciones se incluiran en la siguiente fase
de la directiva, el programa de medidas, que deberan ser
propuestas por cada pais en funcion de sus resultados.
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EL RENACER DE LA
OCEANOGRAFIA
ESPANOLA EN LA
SEGUNDA MITAD DEL XX

La inversion en ciencia y los convenios internacionales de la segunda mitad del
siglo XX marcaron un antes y un después en la oceanografia espafiola

Texto Lucia Caballero Dominguez y Pablo Ramos Delgado.
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= en ciencia y los

LA INVE RS I O N convenios inter-
nacionales de la

segunda mitad del siglo XX marcaron un antes y un después
en la oceanografia espafiola. El establecimiento de nuevos
planes de desarrollo por parte del Gobierno y la alianza con
EEUU para el fomento de la actividad cientifica fueron los
factores clave para el florecimiento de las ciencias marinas en
nuestro pais durante las décadas de los 60 y 70. En esta épo-
ca, tras un duro periodo de postguerra en el que la actividad
cientifica fue practicamente desterrada de las universidades
y en un entorno académico donde apenas existian publica-
ciones en ciencias del mar, los nuevos oceandgrafos se incor-
poraban al Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO) gracias a
la ayuda de otros investigadores del mismo, que eran tam-
bién docentes en las aulas. Los diferentes convenios con
EEUU brindaron a estos jovenes cientificos la oportunidad de
formarse en las mas destacadas instituciones estadounidenses
del momento. Ademas, estos programas permitieron la ad-
quisicion por parte del IEO de modernos aparatos que, junto
con el uso de barcos cada vez mas sofisticados, cambiaron la
forma de entender la investigacion oceanografica en Esparia.
En la Espana de finales de los afos 60 la investigacion en
ciencias marinas era ain muy incipiente. A pesar de la fun-
dacion del Instituto Espariol de Oceanografia (IEO) por el ca-
tedratico de la Universidad de Madrid y director del Labo-

ratorio Balear, Odon de Buen y del Cos ya en 1914, la Guerra
Civil, la IT Guerra Mundial y las restricciones de la dictadura
franquista, que mantenia aislada la produccion cientifica na-
cional, supusieron un retroceso para el desarrollo de la oce-
anografia espanola.

Tras finalizar la Guerra Civil, se produjo el exilio de la familia
de Buen y de otros oceanégrafos republicanos y el IEO co-
menz6 un proceso de reorganizacion interna. El instituto de-
sarroll sus primeras experiencias en acuicultura en aguas
de Galicia y realiz6 una activa bisqueda de nuevos calade-
ros alejados para la flota pesquera, totalizando una veinte-
na de campafias oceanografico-pesqueras en el Africa atlan-
tica (desde 1941) y Terranova (a partir de 1953).

Hubo que esperar hasta 1945, al término de la Segunda Gue-
rra Mundial, para que empezaran a restablecerse lentamen-
te las actividades cientificas europeas de los Consejos de In-
vestigacion Marina del Atlantico y Mediterraneo (ICES y
CIESM). La firma en 1953 de los primeros acuerdos de cola-
boracién con EEUU significo definitivamente el fin del ais-
lamiento y el inicio de una nueva etapa de relaciones inter-
nacionales para nuestro pais. A cambio de bases militares en
la peninsula, los estadounidenses se comprometieron a res-
paldar politicamente a Espana, aportdndole ayuda militar y
créditos destinados a la reconstruccion y el desarrollo en to-
dos los ambitos.

La investigacion en el TEO continu6 avanzando y se vio re-




|1] Investigadores del IEO y alumnos de Ciencias Geoldgicas de la Universidad Complutense a
bordo del Cornide de Saavedra durante la campana Nor-Iberia, que se realizo en 1972. En pie,
de derecha a izquierda, Carlos Palomo, Juan Acosta, Guillermo Mateu, Pedro Baile, tres
alumnos universitarios y Pedro Herranz apoyado en regala. En cuclillas, de derecha a
izquierda, un universitario, Jorge Rey, José Maria Garcia-Mordn y una alumna.

|2| Investigadores arriando una roseta oceanografica en el USN Lynch, durante el

Experimento Gibraltar, en 1985.

forzada por estas nuevas inversiones extranjeras. En la dé-
cada de 1os sesenta se llevaron a cabo la creacion y desa-
rrollo del Plan de Explotacion Marisquera de Galicia y el im-
pulso de la Comision Asesora de Investigacion Cientifica y
Técnica, en 1964. Asimismo, destacan las exploraciones de
los buques Segura y Xauen en el mar de Alboran (1962), a
partir de las cuales se incorporaron nuevos miembros a las
filas del instituto. “Yo entré en el afio 67. La primera cam-
pana que hice fue siendo becario, era de pesca y la hicimos
en el Xauen, un barco de carbon de la Armada. Era el Gnico
barco espaniol de investigacion marina que existia hasta que
aparecio el Cornide de Saavedra”, explica Gregorio Parrilla
Barrera, fisico y uno de los oceandgrafos pioneros del [EO
posteriores a la guerra, actualmente retirado.

Sin embargo, a finales de los anos 60, los cientificos conti-
nuaban lamentédndose de que, a pesar del extraordinario de-
sarrollo de la industria pesquera nacional de la época, atin
no se habian adquirido los medios técnicos y equipos hu-
manos necesarios para desempenar su labor de forma 6pti-
ma. “En Espafia en general, y en el IEO, en particular, los

materiales eran pobres, las condiciones tremendas. Hacia-
mos lo que podiamos”, asegura Parrilla.
Los investigadores se iniciaban a través de las escasas

clases que se impartian en las universidades y la insufi-
ciente bibliografia existente, tanto en Espafia como en el
resto del mundo. “En mi época éramos autodidactas, ha-
bia poca bibliografia y pocas clases de oceanografia en
las universidades”.

En un escenario tan poco amable para los cientificos inex-
pertos, fue clave el apoyo de los profesores que ya forma-
ban parte de las filas de los investigadores y que los intro-
ducian en las actividades del instituto. “Saliamos de las
facultades de fisica y entrabamos al Instituto con una beca.
Alli recibi unos cursos de oceanografia. En aquellos afios, de
oceanografia fisica como tal podia haber tres o cuatro libros
en inglés y alguno mas en francés. Hasta finales de los 70 o
los 80 no aparecieron libros de referencia en oceanografia
fisica”, puntualiza Parrilla.

A pesar de las dificiles condiciones, las experiencias en esa
primera época de aprendizaje resultaban enriquecedoras pa-
ra los estudiantes. “Nada mas entrar de becario me envia-
ron a una campana de la NOAA, donde estuve un mes con
investigadores americanos en la zona de Africa y Canarias.
Aprendi muchisimo”, afirma Juan Acosta Yepes, gedlogo y
actual jefe del Area de Medio Marino y Proteccion Am-
biental del IEO.
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Posteriormente, la puesta en marcha por parte del Gobierno
de los llamados Planes de Desarrollo Econdmico y Social, de
vigencia cuatrienal, supuso un nuevo impulso econémico pa-
ra la investigacion. Estos programas, aplicados entre 1964 y
1975, pretendian fomentar el desarrollo cientifico, industrial
y cultural del pais con el fin de disminuir asi los desequili-
brios existentes entre las distintas regiones espanolas.

En el marco de estos planes se firmo, a finales de los afios
60, un nuevo convenio de colaboracion con EEUU. EHl trata-
do incluia la ejecucion de programas de impulso de la inves-
tigacion, los cuales permitieron la participacion del IEO en
distintos aspectos oceanograficos, tanto fisicos, como geo-
l6gicos y biologicos.

El acuerdo también supuso una oportunidad formativa ini-
gualable para algunos investigadores, a los que se les per-
miti6 viajar a EEUU y pasar un afo al otro lado del Atlan-
tico recibiendo diversos cursos en la Woods Hole

Oceanographic Institution (WHOI). En este organismo, pun-
tero en oceanografia a nivel internacional, ya se habian for-
mado anteriormente cientificos marinos espanoles de la ta-
lla de Angeles Alvarifio.

Los investigadores tuvieron ocasion de participar en campa-
fias oceanograficas de un nivel que entonces era imposible
realizar en nuestro pais. “Estuve embarcado durante tres me-
ses en el Atlantis II, en una campana que se llamaba MEDOC

69 y que estudiaba las formaciones de aguas profundas del
Mediterraneo. Estuvimos en el golfo de Ledn durante tres
meses soplando el mistral a 40 o 50 nudos, que es cuando se
forma el agua profunda”, aclara Parrilla.

Los equipos y aparatos que usaban los americanos eran muy
sofisticados, en contraste con los utilizados en Espafa. “En
el Atlantis II vi el primer STD (Salinity, Temperature and
Depth) que media la salinidad, la temperatura y la profundi-
dad”, comenta Parrilla, “fue la primera vez que se embarca-
ba un ordenador para corregir los termoémetros, un IBM.
También llevabamos por primera vez salinometros”.

A principios de la década siguiente, tras su estancia en
EEUU, los investigadores regresaron a Espana para aportar
los conocimientos y vivencias obtenidos durante el afio de
estancia en la WHOL. “Nosotros habiamos adquirido una in-
formacion, unos conocimientos, que seguiriamos usando en
el IEO. Habiamos aprendido el idioma, lo que nos facilitaba
publicar fuera de Espafia. Yo venia con criterio, sabia qué
era lo que interesaba, las lineas de investigacion principales y
con quién ponerme en contacto para consultar”, expone el
oceanografo.

Sin embargo, los comienzos fueron dificiles para los cienti-
ficos que volvian con esta nueva vision. “Cuando regresa-
mos no pudimos hacer mucho porque atin comenzabamos a
arrancar. Empezabamos a tener medios, a comprar aparatos




nuevos. Habia algin barco pequerio, algunos correntéme-
tros, registradores en continuo de salinidad. Hicimos cinco o
seis camparias en Alboran en la década de 1970, donde lle-
vamos el primer STD de nuestro pais”.

Aparte de los aparatos, result6 crucial la adquisicion de los
barcos que permitirian a los oceandgrafos adentrarse en las
aguas para estudiar sus condiciones. Como afirma Acosta,
“en oceanografia el laboratorio es un barco”. El primero de
estos laboratorios de alta mar fue el Cornide de Saavedra, bo-
tado en 1972. “Cuando se estreno el Cornide, Carlos Palomo,
un oceandgrafo del instituto que me daba geologia marina,
hizo un sorteo entre los alumnos y me toco ir en la primera
campana del barco, en el 72” indica Acosta.

A partir de entonces, el Instituto fue contando con nuevos
barcos. “Ha habido un desarrollo grande de la oceanografia
por parte de la Secretaria General de Pesca, que ha adquirido
barcos espectaculares, como el Vizconde de Eza y el Miguel
Oliver. Las dos ultimas embarcaciones del IEO, el Ramén
Margalef y el Angeles Alvarifio, cuentan con la tltima tec-
nologia”, destaca el gedlogo marino. Alicia Lavin Montero
investigadora del Centro Oceanografico de Santander y ac-
tual directora del mismo, recalca que, efectivamente, son “los
barcos oceanograficos los que marcan el avance”.

También en los afios 70 y tras los acuerdos de participacion
espanola en el Plan de Accion para el Mediterraneo PNU-
MA-FAQO, el IEO inici6 la llamada Red de Observacion del
Medio Marino (ROMM), cuyo fin era la obtencién de cons-
tante informacion medioambiental de distintos campos cien-
tificos (biologia, fisica y quimica). Ademas, la salida de Es-
pana del Sahara Occidental en 1975 fue el gran incentivo
para la bisqueda de nuevos caladeros y la potenciacion de
los cultivos marinos. Las prospecciones en pesquerias en es-
ta nueva etapa comenzaron en Africa occidental, para lue-
go continuar por el Indico, Centroamérica, el Pacifico y las
aguas del sector atlantico de la Antartida.

A finales de la década se firmo otro acuerdo con EEUU, me-
diante el cual se implantaron los Planes Cooperativos Hispa-
no-Norteamericanos de colaboracion cientifica. Gracias a
ellos, el IEO pudo desarrollar avanzados proyectos de inves-
tigacion en areas marinas de gran importancia, como las ri-
as gallegas y el mar de Alboran. En estos programas partici-
pd mas de un centenar de investigadores de ambos paises.
“El convenio incluia, por un lado, que los americanos nos re-
galaban unos equipos geofisicos muy buenos, y por otro, nos
daban la oportunidad de formarnos en centros oceanografi-
cos de EEUU”, afirma el jefe del Area de Medio Marino y
Proteccion Ambiental.

Pablo Abaunza Martinez, actual jefe del Area de Pesquerias
del IEO, destaca los beneficios de aquel viaje formativo, “ad-
quirimos un conocimiento directo de la mano de profesio-
nales de envergadura, nos familiarizamos con la investiga-
cion actual y con modernas técnicas de muestreo”. Unos
avances que los investigadores trasladaron después a Espa-
fia, “utilizamos los conocimientos personales para posteriores
colaboraciones y cofinanciaciones en proyectos de investi-
gacion y para nuestra incorporacién a programas interna-

13| Equipo de la primera expedicion cientifico-pesquera espafiola a la Antartida en el puerto
antes de embarcar en el Pescapuerta IV, en 1986.

|4| Cientificos del IEO en el Arco de Scotia sentados en la regala del Pescapuerta IV, que
partio en 1986 con rumbo a la Antértida. De derecha a izquierda, Juan Acosta, Pedro
Herranz y Jose Luis Sanz.

|4] El buque oceanografico Las Palmas, un antiguo remolcador que se utilizé durante la
Expedicion Cientifica 88/89 en la Antartida.
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|6] De derecha a izquierda, Pedro Herranz, Asis Fernandez Restra (comandante médico de la
Armada) y Juan Acosta, manipulando muestras de sangre de los expedicionarios de la

campana antartica para su control médico.

|7] El gedlogo del IEO Juan Acosta controlando registro de sismica por reflexion a bordo del

cionales”. A partir de entonces, lo verdaderamente impor-
tante fue “que contaran con nosotros”, concluye Abaunza.
Y es que aquellos que la vivieron describen la experiencia
como clave para su desarrollo, tanto a nivel personal como
profesional, e imprescindible para el posterior impulso de la
oceanografia en nuestro pais. “Fue un privilegio estar en
contacto con los padres de la ciencia geoldgica marina, co-
mo John Edwin y Robert Ballard, el que descubrio el Titanic,
que estaba haciendo la tesis alli, iniciando el desarrollo de
submarinos. Fue una oportunidad tnica de formacion, un
paso de gigante” explica Acosta, otro de los afortunados que
se traslado al nuevo continente a finales de los 70.

Acosta recalca la diferencia tecnoldgica entre ambos paises.
“Alli estaban a afios luz. Tenian instituciones oceanograficas
y un departamento de oceanografia, contaban con barcos y
submarinos, eran equipos de tltima generacion”, afirma el
geologo. Después, a su vuelta, el IEO fue recibiendo estos
nuevos aparatos que “por supuesto, aqui antes ni existian”.
Alicia Lavin Montero se incorporo al centro de Santander en
1978, cuando atn “la oceanografia fisica no habia avanza-
do”, segiin afirma. “La técnica atin no se habia acondiciona-
do a la experimentacion en este area y se seguian utilizando

Pescapuerta IV, en la campana antartica de 1986.

casi los mismos aparatos que a principio de siglo”. Poco a po-
co, los nuevos instrumentos traidos de EEUU supusieron ese
avance que los cientificos necesitaban. “A partir de los afos
80 los aparatos cambiaron, tuvimos acceso a técnicas mo-
dernas y se comenzaron a formar oceandgrafos en las facul-
tades de ciencias del mar”, afirma.

En el area de geologia del instituto se utilizaron por primera
vez equipos sismicos de ultrasonidos, equipos de barrido la-
teral o magnetometros marinos. Como asegura el jefe del
Area de Medio Marino y Proteccién Ambiental, la mayor di-
ficultad para los gedlogos de aquella época fue “poner en
marcha todos esos equipos nuevos. No los conociamos y
nunca antes los habiamos utilizado”. “Creamos el primer gru-
po de investigacion en geologia marina en Espafa, a partir
de aqui se empezaron a hacer estudios de geologia y geofisi-
ca en el océano. Antes ni en la universidad, ni en las escuelas
técnicas o empresas se trabajaba en esto”, revela Acosta.
Con los proyectos cooperativos que se hicieron con la WHOI
y otras instituciones estadounidenses se adquirieron nuevos
aparatos de medicion, cada vez mas sofisticados. “El cambio,
en cuanto a la toma de datos fue brutal. La electronica y la
informatica han logrado dar el gran salto en aparatos, técni-




cos, control remoto, satélites, navegacion, etc.”, afirma la di-
rectora del centro de Santander.

“En los 80 hicimos varias campanas en Alboran y Gibraltar
y se estreno el primer CTD espariol. Lo compré yo y lo usa-
mos por primera vez a bordo del Cornide”, asegura Parrilla.
“El CTD es un aparato que necesita cuidados y calibracion,
pero es magnifico. Los que se utilizan hoy en dia son mas
robustos y requieren menos atencion, pero la precision es
practicamente la misma. Compramos ademas la primera ro-
seta y el primer ordenador que en el IEO llevabamos a bor-
do de un barco, era un HP que leia los datos que toméaba-
mos”.

Una vez inmersos en la década de los 80, la camparia an-
tartica marco un antes y un después para los investigado-
res. En 1982 Espana decidi6 entrar a formar parte del Tra-
tado Antartico y de la Convencion para la Conservacion de
los Recursos Vivos Marinos de la Antartida (CCRVMA).
Cuatro anos después, fue precisamente el IEO el que orga-
niz6 y desarroll6 la primera expedicion espafiola oceano-
grafica-pesquera al continente helado, la campana Antar-
tida 8611. Asi, el 21 de noviembre de 1986, 24 cientificos
embarcaron en Ushuaia a bordo del Pescapuerta Cuarto y
del Nuevo Alcocero, para navegar 80 dias y recorrer 11.000
millas hasta la zona mas meridional del planeta.

Tras el fin de la expedicion, en 1987, nuestro pais fue
aceptado como miembro de pleno derecho en las dos or-
ganizaciones internacionales y en el Comité Cientifico de
Investigacion Antartica (SCAR). “Aparte de darnos la
oportunidad de estudiar la geofisica, la geologia, las
muestras, todo lo que habia por alli y que era aiin des-
conocido, la campafa tuvo un impacto muy importante
a la hora de admitir a Espafia como miembro de pleno de-
recho en el Tratado Antartico”, explica Acosta. Final-
mente, y como colofon del proceso, se establecio la ba-
se antartica Juan Carlos I correspondiente al programa
Antartico Espanol.

En 1986 comenzaria la reestructuracion del Instituto Es-
pafiol de Oceanografia para su adaptacion a la Ley de la
Ciencia, aprobada ese mismo ano, y a las nuevas direc-
trices estipuladas por la Comision de las Comunidades
Europeas, a la que posteriormente se incorporaria Espaiia
y donde el instituto pasaria a ser el representante oficial
de nuestro pais en materia de pesca y recursos marinos.
Asi, con unas novedosas lineas de actuacion que fomen-
tarian el avance cientifico y técnico, el IEO enfrentaba el
cambio de siglo con nuevas metas acordes a su posicion
de relevancia en investigacion oceanografica, lograda
mediante el duro trabajo de las décadas anteriores.







INVESTIGANDO
LA BIODIVERSIDAD

DEL DESCONOCIDO BENTOS DE AFRICA NOROCCIDENTAL

texto y fotos: Ana Ramos.

Aunque algunas miticas expediciones de los siglos XIX y XX ya recorrieron estas cos-
tas y recogieron invertebrados en sus fondos, muy poco se conoce actualmente sobre
la biodiversidad, distribucion y composicion del bentos de la plataforma y talud del
noroeste de Africa, una de las areas mas productivas de los océanos mundiales y en
las que se desarrollan importantes pesquerias internacionales. Este desconocimiento
es alin mas dramatico en el caso de las aguas profundas, que acogen algunos de los
ecosistemas de mayor diversidad y mas vulnerables del Planeta y hacia las que se des-
plazan lentamente las flotas pesqueras.

Desde 2004 los buques oceanograficos Vizconde Eza y Dr. Fridtjof Nansen han lleva-
do a cabo 12 campanas de investigacion en la zona bajo la influencia de la Corriente
Marina de Canarias (Region CCLME) entre cuyos objetivos se ha encontrado el estu-
dio del epibentos. Los resultados de estas campanas van a ofrecer una primera vision
global sobre la biodiversidad de los ecosistemas bentonicos que ocupan los fondos de la

costa noroccidental africana.

UN POCO DE HISTORIA

Desde que en 1878 el Challenger visitara las costas del
noroeste de Africa, numerosas expediciones cémo las
del Travailleur y Talisman, la Valdivia, las de los buques
del Principe Alberto de Ménaco, Princesse Alice [ y Il e
Hirondelle II, y las del Michael Sars y Discovery, entre
otras muchas, han recogido peces e invertebrados mari-
nos en estos fondos.

A partir de la mitad del siglo XX, a estas miticas expedi-
ciones se fueron anadiendo otras que, como las del
Atlantide o la Calypso, recorrieron las costas del Golfo de
Guinea, las Islas de Cabo Verde y las Canarias, o que
como las campanas holandesas CANCAP y la francesa
Balgim-84, en época mas reciente, han muestreado en
estas aguas buscando todas ellas ampliar los conoci-

mientos faunisticos, biogeograficos y eco-sistémicos de
la region.

A los esfuerzos realizados por estas expediciones ocea-
nograficas, no hay que olvidar anadir los que llevaron a
cabo durante las épocas colonial y de independencia, los
institutos de investigacion de la region, sobre todo el
Instituto Fundamental del Africa Negra (IFAN) y el
Instituto de Investigacion para el Desarrollo en
Cooperacion (ORSTOM); estos organismos emprendie-
ron a lo largo de muchos decenios campafias mas limita-
das en su area de trabajo, sobre todo en las plataformas
de Mauritania, Senegal y Guinea, a bordo de pequenas
embarcaciones oceanograficas como el Gerard Trecq,
bajo la direccion de cientificos tan prestigiosos como
Cadenat, Marche-Marchad, Roux o Sourie.
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Las figuras muestran claramente la importancia de los crustaceos, con 260 especies y casi el

80% del niimero total, en las comunidades benténicas que ocupan los fondos de la platafor-

ma profunda y talud superior de las costas de Africa noroccidental. Frente a ellos, el resto de
grupos como los moluscos prosobranquios, cefalépodos o poliquetos pierden protagonismo

Cangrejo ermitafio perteneciente a especie Ciliopagurus caparti.
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Una multitud de aparejos, dragas verticales y arrastres
de muy diversos tipos y tamanos, sin tener en cuenta
los realizados en la zona litoral y en inmersion, han sido
utilizados para la prospeccion del bentos y los peces
demersales en esta region del Atlantico. Aunque gracias
a todos ellos se han hecho importantes colecciones de
peces e invertebrados marinos. Segin las revisiones
recientes de diferentes expertos en biodiversidad, las
costas del noroeste africano se encuentran a nivel fau-
nistico entre las mas desconocidas de los océanos mun-
diales, en particular en relacion al bentos.

LA INVESTIGACION RECIENTE SOBRE
BIODIVERSIDAD

Hasta la pasada década, en que el buque oceanografico
Vizconde de Eza inicia sus campafas de prospeccion en
aguas africanas, no se habia desarrollado ningtin proyecto
de investigacion a gran escala sobre el bentos de la costa
noroccidental de Africa.

Entre 2004 y 2010, bajo la coordinaciéon del equipo del
Programa de Pesquerias de Africa (CECAF) del IEO y en
cooperacion con los Institutos de investigacion local, se
han llevado a cabo nueve campanas multidisciplinares en
aguas de Marruecos, Mauritania y Guinea Bissau. Tanto el
muestreo del bentos a bordo del Vizconde, como el estu-
dio e identificacion posterior de las colecciones de inver-
tebrados recogidos en todas ellas, han constituido uno de
los principales objetivos de estas campaias, que ha podi-
do materializarse gracias a la larga trayectoria de colabo-
racion con el equipo de especialistas del Dr. Fran Ramil,
profesor de la Facultad de Ciencias del Mar de la
Universidad de Vigo.

Ha sido gracias a la experiencia adquirida a lo largo de casi
una década de trabajo conjunto la que ha permitido que el
equipo de investigadores del IEO y de la Universidad de
Vigo asumiera la coordinacion del estudio del epibentos
en el marco del proyecto internacional CCLME, cuando
este fue puesto en marcha porla FAO y el PNUE en el afio
2010 con el objetivo de proteger el Gran Ecosistema
Marino de la Corriente de Canarias.

De esta manera, a las nueve campanas espariolas realiza-
das por el IEQ, se han sumado las tres que el buque de la
cooperacion noruega Dr. Fridtjof Nansen ha llevado a cabo
recientemente bajo un enfoque ecosistémico. Este enfo-
que, propugnado por el EAF-NANSEN (Ecosystem
Approach in Fisheries), un proyecto internacional también
de la FAO, pretende abordar de forma global el estudio de
los ecosistemas marinos aplicando una aproximacion
holistica a la gestion de la pesca, entre otras areas, en la
region del noroeste de Africa.



ALGUNOS RESULTADOS

SOBRE BIODIVERSIDAD

El estudio taxonomico de las colecciones faunisticas
conservadas a bordo, constituidas por cerca de 40.000
ejemplares, junto con el analisis de los datos cuantifi-
cados por especie, obtenidos en un total de 1.350
estaciones a lo largo de las 12 campafias, van a permi-
tir tener una primera vision global sobre las comuni-
dades bentonicas que habita en los fondos de la plata-
forma y el talud del noroeste de Africa.

Una vez que el proceso de revision e identificacion
taxonomica haya concluido, lo que se prevé que dure
aun unos tres afnos mas, se dispondra del inventario
de la biodiversidad de la fauna benténica, en base al
cual se podra conocer y plasmar en mapas la distribu-
cion geografica y batimétrica de las especies y sus
densidades, asi como elaborar las cartas de distribu-
cion de las principales comunidades, caracterizando su
diferente composicion faunistica, estructura y biodi-
versidad.

Entre los resultados mas importantes que se espera
que aporten estas campanas se encuentra la posibili-
dad de identificar y localizar ecosistemas, habitats o
zonas de elevada diversidad que podrian ser protegi-
dos como zonas marinas de especial interés garanti-
zando a largo plazo su conservacion.

La ingente cantidad de fotografias de los invertebra-
dos y sus detalles anatémicos realizadas de manera
sistematica durante las dos series de campanas permi-
tiran elaborar, no solo catalogos ilustrados, sino tam-
bién guias de campo que podran utilizarse a bordo de
barcos de investigacion y buques comerciales para la
identificacion de las especies bentonicas mas caracte-
risticas en las costas del noroeste de Africa.

Aunque Bonnet y sus colaboradores en base a los dra-
gados efectuados por la Thalassa senalaron en 1971
que la regién del noroeste de Africa poseia un bentos
excepcionalmente rico, estudios posteriores han pues-
to de manifiesto que esta diversidad se asemeja mas a
la de las regiones de los mares templados europeos.
Una primera vision general basada en al analisis preli-
minar de los datos recogidos durante la campana del
Fridtjof Nansen de 2011 muestra que en los fondos de
la plataforma y talud superior del oeste africano viven
al menos 1.100 especies epibentonicas, mientras que
la diversidad de las comunidades de aguas profundas
parece ser muy inferior y solo alrededor de 500 espe-
cies ocupan los fondos superiores a 400 m, segtn las
primeros resultados aportados por las campanas espa-
fiolas.

La dominancia de las holoturias en aguas profundas de Mauritania, en dénde constituyen
mas del 90% de la biomasa total, es evidente, como puede observarse en la figura. Debajo:
Muestreo de Benthoturia funebris a bordo del 'Vizconde de Eza' durante la campafia ‘Maurit-
0811". Esta holoturia de color indigo intenso y peso descomunal, que puede a alcanzar los 6
kilos, parece una de las mas caracteristicas y abundantes en aguas profundas de Mauritania y
Marruecos.
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LA IMPORTANCIA DE LOS CRUSTACEOS

Lo que es evidente y han puesto de manifiesto todas las
campanas realizadas hasta la fecha en la region es la
importancia de los crustaceos, pertenecientes mayorita-
riamente al orden Decapoda, en los fondos del noroeste
de Africa.

Segtin los resultados preliminares de las campanas eco-
sistémicas realizadas en 2011 y 2012 en el marco del
Proyecto CCLME entre la frontera con Sierra Leona y el
estrecho de Gibraltar, los decapodos muestran una clara
dominancia en las comunidades epibentdnicas de la
region, representado el 67% del nimero y 59% de la
biomasa. Paralelamente, las primeras observaciones
apuntan a que existe un gradiente en la proporcion de
crustaceos que parece aumentar en sentido norte—sur,
desde porcentajes del 55-60% encontrados en aguas de
Marruecos y Mauritania, hasta valores que alcanzan el
96% en aguas de Guinea Bissau y Guinea, fuera ya de la
zona de desplazamiento del frente marino al que se aso-
cian los afloramientos de aguas profundas y ricas en
nutrientes. Cuatro especies serian responsables de ello:
Nematocarcinus africanus, Parapenaeus longirostris,
Plesionika heterocarpus y el cangrejo Macropipus rugo-
sus. Los decapodos son igualmente el grupo bentonico
que presenta una mayor diversidad , con unas 260 espe-
cies diferentes,

En la plataforma y talud continental de Bissau, segtin los
datos recogidos durante la campana del ‘Vizconde Eza’

de 2008 y publicados por nuestras companeras del
Centro Oceanografico de Cadiz el afno pasado (Mufioz y
col., 2012), habitan 122 especies de este grupo, cifra
practicamente idéntica a la encontrada en aguas de
Mauritania durante las campanas Maurit. Al menos en
Bissau, la diversidad presenta un maximo en la parte
media del talud, entre 500 y 1.000 m, donde se han
encontrado 59 especies, cifra que supone la mitad de las
citadas en esta zona.

Coincidiendo con los resultados de la campana ecosisté-
mica regional del Fridtjof Nansen de 2011, la abundan-
cia de los decapodos, como ocurre con la riqueza espe-
cifica, aumenta también con la profundidad en aguas de
Bissau, aunque presenta su maximo entre 200 y 500 m,
siendo efectivamente la especie N. africanus, con dife-
rencia, la mas abundante.

LAS GRANDES PROFUNDIDADES

La imagen que ofrecen los grandes fondos del talud afri-
cano es totalmente diferente ya que en ellos dominan
claramente los equinodermos. Tres especies de holotu-
rias, Benthothuria funebris, Paelopatides grisea y
Enypniastes eximia, llegan a constituir mas del 90% del
peso del bentos capturado en profundidades superiores
a 1.000 m, junto a las que se encuentran tipicos erizos
Echinothuriidae. Las especies de esta familia de erizos
regulares, tipicos de aguas profundas, son dominantes
en las comunidades epibenténicas en algunas cuencas

Incluso en las grandes profundidades del talud son visibles los nefastos efectos de la contaminacién que asola nuestros océanos: a la izquierda, una actinia ha
crecido utilizando como soporte una lata; a la derecha, un pobre cangrejo ermitafio sale de su concha embadurnado en negro petréleo
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del Atlantico norte, en cuyos fondos dénde pueden for-
mar densas agregaciones que superan los 40-50 m de
didametro y que se mueven en la misma direccion,
habiéndoseles comparado con las grandes manadas de
btfalos. Se caracterizan por tener un caparazon flexible
que mantiene su forma globosa gracias a la presion
interna del liquido corporal, la cual desaparece una vez
que estan fuera, adquiriendo una forma plana. Estan
provistos de espinas, que pueden ser urticantes, y en
algunas especies de otras espinas orales en forma de
copa o de mazas recubiertas de epidermis.

Como ejemplo, decir que en aguas del talud mauritano
se han encontrado cinco especies pertenecientes a esta
familia, entre las que la mas frecuente es indudable-
mente Phormosoma placenta, erizo muy caracteristico
que se recogio en mas de la mitad de las estaciones de
las 291 realizadas a lo largo de las cuatro campanas
‘Maurit’.

Este patron parece repetirse a lo largo del talud del
Atlantico africano, al sur de Cabo Ghir (Marruecos),
Mauritania, Guinea Bissau, Gabén y Namibia, coinci-
diendo probablemente con zonas de gran aporte de fito-
detritus que llegan a estas grandes profundidades y que
son aprovechados por estas especies de habitos detriti-
VOros.

No obstante, las aguas profundas del Sahara y
Marruecos constituyen una excepcion, siendo las
esponjas, demospongias en la zona norte y hexactinéli-
das en el sur, la fauna bentonica dominante encontran-
dose en proporcion superior al 90%. Pheronema carpen-
teri y dos grandes especies de geodias, Geodia barrettiy
Geodia megastrella, entre otras muchas, son las especies
mas frecuentes.

Junto a ellas son comunes también en aguas marroqui-
es y saharianas otros grupos suspensivoros como las
gorgonias, hidrozoos, antipatarios y scleractinias, todos
ellos constituyentes de tipicos ecosistemas vulnerables
del talud continental. La presencia de comunidades sus-
pensivoras a estas grandes profundidades se ha relacio-
nado con la presencia de corrientes de fondo capaces de
aportar nutrientes procedentes de la re-suspension a
estas especies, que ven favorecido asi su crecimiento.

LOS ECOSISTEMAS DEL TALUD MAURITANO

Un caso especial en la region lo constituyen los fondos
del margen continental de Mauritania donde se locali-
zan algunos de los ecosistemas bentonicos de mayor
interés ecologico del noroeste africano.

Gracias al muestreo sistematico realizado a lo largo de
las cuatro campanas ‘Maurit’, desarrolladas entre 2007 y
2010 por el IEO, la Universidad de Vigo y el IMROP

Detalle de las espinas en forma de copa de un ejemplar de la familia
Echinothuriidae

(Institut Mauritanien de Recherche Océanographique et
des Péches) han podido cartografiarse en detalle
mediante el uso de ecosonda multihaz los fondos del
talud comprendidos entre 100 y 2.000 m de profundi-
dad. Ademas de ello, el uso de muestreadores especifi-
cos para el estudio del bentos esta permitiendo obtener
una vision detallada de los ecosistemas bentonicos que
ocupan la plataforma profunda y el talud.

Entre los resultados mas interesantes se cuentan el
levantamiento cartografico y la caracterizacién geomor-
fologica, oceanografica y faunistica de la barrera de
corales de aguas frias mas grande del mundo, de los sis-
temas de cafiones y de la montafa submarina descu-
bierta al sur de la capital, Nouakchott.

Ademas de estas grandes unidades morfo-estructurales
que acogen comunidades de especial interés desde el
punto de vista ecoldgico y conservacionista, el margen
continental de Mauritania se caracteriza por una domi-
nancia de los fondos fangosos y por la existencia de dos
grandes deslizamientos, unos de los mayores del
mundo. Los cafiones submarinos identificados, algunos
de hasta 800 m de profundidad, forman dos grandes
agrupaciones en la parte norte (frente al Banco de
Arguin y al cabo Timiris) que terminan confluyendo en
dos cafones al pie del talud que contintian hasta la parte
central del Atlantico. Aunque de menor envergadura,
existe otro conjunto importante de cafiones frente a la
desembocadura del rio Senegal.

LAS COMUNIDADES BENTONICAS TROPICALES
La plataforma del Golfo de Guinea estd ocupada por
unas comunidades bentonicas de caracteristicas tropica-
les que llegan por el norte hasta la latitud de Cabo
Blanco, en la frontera septentrional de Mauritania,
donde la fauna guineana deja paso a una fauna de afi-
nidades saharianas y templado calida, y por el sur hasta
Cabo Frio, en Angola.

Aunque debido a su evolucion geologica y a sus condi-
ciones medioambientales actuales, en el Golfo de Guinea
no se encuentran arrecifes coralinos como en otras
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La holoturia Enypniastes eximia.
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regiones tropicales de los océanos, si parecen detectarse
unos valores de diversidad mas elevados.

Loeuff y Zabi han puesto de manifiesto en su trabajo de
2002 que en la zona de Mauritania y Senegal, donde se
producen fendomenos de afloramiento de aguas frias,
todos los grupos bentonicos, a excepcion de los poli-
quetos, y en particular gorgonias, crustaceos y bivalvos,
presentan unos valores de riqueza especifica superiores
a los de Marruecos y las Guineas. Asi mientras que estos
autores citan la presencia de 1.014 especies en la zona
de alternancia hidrolégica, solo encuentran 650 en las
otras dos areas.

El archipiélago de Cabo Verde merece una especial aten-
cion; en general el archipiélago presenta una elevada
biodiversidad y en sus fondos se encuentran especies
tipicas de la fauna bentonica tropical caracteristica del
Golfo de Guinea, especies sub-tropicales y algunos
endemismos.

El problema mayor que presenta el estudio del bentos a
profundidades superiores a 30 m, no accesibles con
escafandra auténoma, es que debido al origen volcanico
del archipiélago los fondos ofrecen grandes dificultades
para el arrastre.

No obstante, durante la campana ecosistémica realizada
también a bordo del Fridtjof Nansen en junio de 2011, se
muestrearon 28 estaciones, la mayor parte de ellas entre
30 y 100 m de profundidad en el area comprendida
entre las islas Maio y Boa Vista, y se guardd una colec-
cion faunistica de casi 1000 ejemplares de invertebrados
bentonicos para su identificacion posterior.

El bentos estuvo compuesto por fauna suspensivora
incrustante, principalmente demospongias, que junto
con los cnidarios presentaron una elevada biodiversi-
dad, con mas de 40 especies cada uno de ellos, desta-
cando la abundancia del gasterépodo Strombus latus,
especie dominante en el bentos costero, que es explota-
da comercialmente, de corales negros (Antipatharia) y
del hidrozoo Lythocarpia miriophylum de gran tamano.
No obstante, aunque estos resultados confirman los
obtenidos por otros autores en fondos rocosos costeros
entre 0 y 30 m, donde también se ha senalado la abun-
dancia de corales y otros cnidarios arrecifales, no pare-
cen existir en el archipiélago arrecifes auténticos, tal y
como ocurre en el resto de Africa tropical.

LA INVESTIGACION FUTURA

El futuro de este proyecto sobre la biodiversidad del
bentos africano es sin duda prometedor, ya que los dos
principales escollos que han impedido hasta el momen-
to el avance de la investigacion, la falta de fondos para
la contratacion de especialistas en taxonomia y de capa-
citacion de los institutos africanos en esta area del cono-
cimiento, podrian resolverse en breve gracias a la cofi-
nanciacion del proyecto por la Fundacion MAVA y la
propia FAO.

Esta financiacion, que se extenderia a lo largo de los
cuatro proximos afios, cumplird un doble objetivo: por
un lado, permitira elaborar un catalogo de la biodiversi-
dad del bentos de la region y los mapas de distribucion
de las especies y las posibles dreas marinas vulnerables,
y por otro, llevar a cabo un plan de formacion en el
estudio del bentos con los siete institutos de investiga-
cion de la region.

Los logros que se obtengan, tanto en taxonomia como
en formacion, seran resultado de la estrecha colabora-
cion del IEO y la Universidad de Vigo, en el marco del
proyecto ECOAFRIK, y con el Institute of Marine
Research y la Universidad de Bergen (Noruega). Estos
dos organismos estan también involucrados en la inves-
tigacion de la biodiversidad del bentos africano: del IMR
depende la planificacion cientifica y logistica de las
campanas del Fridtjof Nansen, en el ambito de los pro-
yectos de la FAO, EAF-NANSEN y CCLME; Ia
Universidad y Museo de Bergen es depositaria de las
colecciones de bentos infaunal recogidas en las costas
de Africa noroccidental y Golfo de Guinea.

Es de esperar que como fruto de las sinergias entre orga-
nismos de investigacion tan importantes se alcance un
conocimiento profundo sobre la biodiversidad del que
hasta la fecha constituia uno de los ecosistemas mas
desconocidos del Planeta: el bentos de Africa norocci-
dental.
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LA INVESTIGACION SOBRE

BIODIVERSIDAD

Los buques de investigacion Vizconde de Eza y Dr.
Fridtjof Nansen trabajan en las costas del Atlantico e
Indico africano desde hace casi una década con el obje-
tivo de ampliar los conocimientos sobre la biodiversidad
de sus ecosistemas marinos.

Entre 2004 y 2012 los dos barcos oceanograficos han
realizado 12 campafias en el noroeste de Africa, zona
bajo influencia de la Corriente de Canarias (Region del
CCLME), cubriendo las plataformas y taludes de Guinea,
Guinea Bissau, Senegal, Gambia, Mauritania, Marruecos
y el archipiélago de Cabo Verde, efectuando entre
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En el mapa se ha representado la situacién de las estaciones muestre-
adas por el Vizconde de Eza (en verde) durante las camparas de
Marruecos, Mauritania y Guinea Bissau, y por el Fridtjof Nansen, en
las campafias realizadas en 2011 en Cabo Verde y costas de la regién
del CCLME (Autor: Luis M. Agudo).

ambos 1.350 estaciones de arrastre entre 20 y 2000 m
de profundidad (Ver Mapa).

En todas las campanas espaniolas y noruegas ha partici-
pado el equipo de especialistas en bentos del Proyecto
ECOAFRIK, pertenecientes al IEO y a la Universidad de
Vigo, y se ha utilizado idéntica metodologia para el
muestreo del megabentos en todas las estaciones. Estas
circunstancias ofrecen una situacion inmejorable para
abordar el estudio comparativo de la biodiversidad del
bentos a escala regional.

El buque oceanografico espafiol Vizconde de Eza, perteneciente a la Secretaria General
de Pesca, ha llevado a cabo 21 campafias en aguas africanas entre 2002 y 2010.

El buque de investigacién noruego Dr. Fridtjof Nansen pertenece al IMR (Institute of
Marine Research) de Bergen y desarrolla su actividad de cooperacién con terceros pai-
ses en aguas africanas desde 1994, sustituyendo al primer buque que con el mismo
nombre inicié estas actividades en la década anterior. (Foto: FAO/IMR).
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Logo del Proyecto CCLME (Canary Current Large Marine Ecosystem). El Proyecto Logo del Proyecto ECOAFRIK que nace en al afio 2008 como proyecto estructural
fue puesto en marcha en 2010 por la FAO y el PNUE con el objetivo de proteger ~ del IEO, en el marco del Programa CECAF, con el objetivo de estudiar la biodiver-
este gran ecosistema marino y durard hasta 2015. La sede de la Unidad Regional  sidad de los ecosistemas benténicos de Africa.

de Coordinacién se encuentra en Dakar (Senegal) (Imagen: Projet CCLME).

Distintas escenas del muestreo del epibentos a bordo de los buques de investigacién oceanogréfica Vizconde Eza'y Dr. Fridtjof Nansen durante una de
las campafias Maroc y la campafia ecosistémica en la regién del CCLME de 2011.
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LA IMPORTANCIA DE LOS CRUSTACEOS

Representados por 260 especies y mas de 40 familias los
crustaceos, en su mayoria decdpodos, constituyen el
grupo dominante en abundancia y biomasa entre 200 y
500 m a lo largo del talud superior de toda la costa de
Africa noroccidental.

Aunque existen variaciones geograficas y batimétricas
importantes en la composicion de las especies que cons-
tituyen este grupo, algunas de ellas de gran importancia
comercial como el langostino (Penaeus notialis) o la

gamba blanca (Parapenaeus longirostris), se encuentran
por toda la region.

Las familias Pandalidae y Oplophoridae, en particular
los géneros Plesionika y Acanthephyra, junto con la
familia Portunidae y la superfamilia Paguridae, denomi-
naciones bajo la cual se agrupan los conocidos cangrejos
y los ermitanos, presentan la mas alta diversidad en
todas las zonas.

El material recogido en aguas de Guinea en un arrastre realizado con un arte de tipo comer-
cial, constituido casi exclusivamente por la especie Nematocarcinus africanus, en la cubierta

del Fridtjof Nansen.

Ademas de la gamba blanca, Parapenaeus longirostris, las especies de gran tamafio pertenecientes a la familia Lithodidae son también objeto de importantes
pesquerias comerciales en aguas profundas. En las fotos: la gamba blanca y una de las especies de gran tamafio, Lithodes ferox.
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La identificacién de los crustaceos decapodos es el estudio taxonémico mas avanzado hasta la fecha. De izquierda a derecha y de arriba abajo se observan las
especies Spinolmbrus notialis, Dromia monodi, Pisa armata, Pseudomyra mbizi, Ranilia constricta y Sicyonia galeata.
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EL BENTOS PROFUNDO

El océano profundo que se extiende por debajo de los
200 m, considerado como uno de los mayores ecosiste-
mas de la Tierra, constituye uno de los habitats menos
conocidos del Planeta debido no sélo a su gran ampli-
tud sino también a las dificultades logisticas que entra-
na el muestreo a grandes profundidades.

Aun cuando estos fondos pueden acoger ecosistemas
estructuralmente muy complejos y de enorme valor
como focos de biodiversidad marina, cuya conserva-
cion, amenazada por las actividades antropogénicas es
una preocupacion creciente de los organismos interna-

%

cionales, entre ellos las Naciones Unidas, en las costas
de Africa existe un desconocimiento casi absoluto
sobre la fauna existente fuera de la plataforma conti-
nental.

Los resultados que se obtengan a partir del estudio de
las colecciones faunisticas y los datos recogidos en las
campanas espanolas y noruegas, en particular en las
primeras, ofreceran por primera vez una vision global
sobre la distribucion y la biodiversidad de las comuni-
dades bentonicas existentes mas alla de la plataforma
continental del noroeste africano.
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Ejemplar de gran tamario de Geodia megastrella.

Caja de la demosponja Geodia barretti recogida en aguas profundas del norte de
Marruecos.

Ejemplar de la esponja hexactinélida Aphrocallistes beatrix, especie de consisten-
cia dura que se asemeja por su apariencia a un briozoo calcareo.
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Detalle de la parte superior de Regadrella phoenix. Esta esponja hexactinélida de
forma hueca tubulada suele acoger en su interior a una especie de pequefio
decapodo con el que convive.

Esta especie bento-peldgica de cuerpo translicido y bioluminiscente es mds pare-
cida a una medusa que a una holoturia y ha desarrollado unas estructuras mem-
branosas en las partes anterior y posterior del cuerpo que le permiten nadar. Se
encuentra en enorme abundancia en los fondos de fangos semiliquidos del talud
de Mauritania.

Las estrellas de la familia Pterasteridae, caracterizada por su cuerpo blando, se
encuentran también entre las especies tipicas de aguas profundas.

En la foto la especie Hymenaster roseus, de aspecto sanguinolento, se presenta en
gran abundancia en algunas zonas del talud de Mauritania y sur de Marruecos.

Grupo de erizos pertenecientes a la especie Phormosoma placenta, quizas la
especie de |a familia de mas amplia distribucién en aguas profundas de Africa

noroccidental. . .
Ejemplar de la estrella de profundidad Hymenaster roseus.
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LOS ECOSISTEMAS MARINOS VULNERABLES

DE MAURITANIA

En aguas de Mauritania, gracias a la realizacion de las
cuatro campanas multidisciplinares ‘Maurit” y al uso de
metodologia especifica, se ha podido profundizar en el
conocimiento de la biodiversidad del bentos de su mar-
gen continental, en particular de algunos ecosistemas
vulnerables, como el arrecife gigante de corales de
aguas frias, el sistema de canones del Banco de Arguin
o la montafia submarina localizada al sur de
Nouakchott.

La draga de roca, muestreador especial para el trabajo
de arrastre en fondos duros, fue utilizada en las
Campaiias ‘Maurit-0911" y ‘Maurit-1011" en 26 estacio-
nes distribuidas a lo largo del talud de Mauritania con el
objetivo de conocer la composicion geologica y biologi-
ca de estas estructuras singulares. Trece de ellas se rea-
lizaron sobre el arrecife.

Aunque interrumpida en algunas zonas, la barrera de
corales, de 100 metros de altura, bordeada por dos surcos
de 50 m de profundidad, ha sido cartografiada mediante
ecosonda multihaz, comprobandose que se extiende a lo
largo de mas de 400 km, entre cabo Timiris y el rio
Senegal, en la frontera meridional del pais, constituyendo
la estructura lineal de mayores dimensiones localizada
hasta el momento en todo el mundo.

Si bien, los corales, constituidos mayoritariamente por
la especie Lophelia pertusa aparecen muertos en la
mayor parte del recorrido de este gigantesco sistema de
‘montafas de carbonato’, su extinciéon no habria sido
reciente. Segtin algunos autores han senialado, como
parece haber ocurrido en los margenes marroqui y
mediterraneo, la extincion de los corales y de los eco-
sistemas a ellos asociados, se extenderia al periodo
Holoceno; a pesar de que en aquella época la elevada
productividad primaria habria favorecido el crecimiento
de los corales, la subida del nivel del mar y una pro-
ductividad primaria restringida principalmente a las
aguas de la plataforma, no habria sido capaz de mante-
ner el desarrollo de los corales en la parte superior del
talud.

Sorprendentemente, los primeros analisis de las 13
muestras recogidas sobre la barrera de Mauritania
ponen de manifiesto que, a pesar de su pobreza, las
comunidades epibentonicas que la ocupan siguen man-
teniendo su estructura, y que, como ocurre en otras
areas donde las condiciones medioambientales actuales
favorecen el crecimiento de los corales, los grupos sus-
pensivoros (gorgonias, hidrozoos, briozoos y esponjas)
son también dominantes.

La fauna acompafante sobre la estructura coralina esta compuesta de pequefias colonias de filtradores, gorgonias, hidrozoos, ascidias y briozoos, y de especies
caracteristicas de los fondos fangosos, en particular bivalvos, poliquetos y equinodermos. En las fotos un hidrozoo del género Aglaophenia 'y un pequefio ejem-
plar de gorgonia del suborden Holaxonia.
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Aunque los fondos de Mauritania parecen caracterizarse por la dominancia de
especies benténicas detritivoras, en los dragados efectuados en los afloramientos
de los bordes de los cafiones y sobre la montafia submarina se han localizado
importantes comunidades de suspensivoros.

MAURITANIA

. NOUAKCHOTT

oral reef
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Imagen tridimensional de la barrera localizada en el talud de Mauritania entre
Situacién esquemética de la barrera de corales de aguas frias que ha sido carto- 450-500 m de profundidad. Se trata sin duda de la estructura lineal de mayores
grafiada en toda su extensién mediante ecosonda multihaz por el equipo de geo- dimensiones localizada hasta la fecha en todo el mundo. (Sanz et al., en prep.).
logia del IEO de Madrid (Dibujo: Javier Rey).

Sélo en cuatro de los arrastres, entre los 16 llevados a cabo con draga de roca a Los corales que constituyen la barrera aparecen muertos en su mayor parte debi-

lo largo de los 400 km de la barrera, localizados todos ellos en su extremo meri- do, entre otros factores a la deposicién y deslizamiento de sedimentos fangosos,

dional, se han recogido ejemplares vivos de Lophelia pertusa y algunas otras dominantes en el talud mauritano, como puede observarse en esta foto en la

especies de corales de aguas frfas. que se muestra el material recogido en un arrastre realizado en la zona central
sobre la barrera.
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EL BENTOS TROPICAL

Aunque en aguas tropicales del Atlantico africano no
existen arrecifes coralinos, en algunas édreas si se han
localizado importantes comunidades de suspensivoros
que presentan una elevada biodiversidad.

A pesar de que los fondos de la plataforma del noroeste
africano se han visto sometidos durante decenios a los
negativos impactos de la pesca, la propia naturaleza de
algunas areas de Senegal y Guinea, ‘no muy recomenda-
ble para el arrastre’, parece haberlas ‘autoprotegido” y

quizas aun existan todavia algunas comunidades de sus-
pensivoros que pudieran protegerse.

Los fondos del archipiélago de Cabo Verde debido a su
naturaleza volcanica y a su fuerte pendiente son dificil-
mente arrastrables. Pero en las pequenas plataformas
que unen algunas islas se han localizado ricas comuni-
dades de suspensivoros constituidos por gorgonias,
esponjas, hidrozoos, ascidias y corales. Estas areas de
elevada diversidad deberian ser protegidas.

La fauna filtradora es especialmente abundante en los fondos del archipiélago de Cabo Verde. En las fotos de la parte superior, dos especies de demospongias,
una de ellas perteneciente al género Suberites, dentro de la cual habita un cangrejo ermitafio; debajo, una gorgonia y un coral blando.
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Numerosas especies pertenecientes a todos los taxones bentdnicos, en particular en el caso de los moluscos y equinodermos, exhiben vistosas formas y colores
como suele ser habitual en la fauna de los mares célidos.




buques oceanograficos

SOCIB

BUQUE O(;EANOGRAFICO DEL SERVICIO DE OBSERVACION Y
PREDICCION COSTERO DE LAS ISLAS BALEARES
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EL BUQUE OCEANOGRAFICO SOCIB es uno de los
elementos que integran el Sistema de Observacion y Pre-
diccion Costero de las Islas Baleares. Se trata de un cata-
maran de ambito costero con capacidad de investigacion
oceanografica, diseniado para realizar campanas cientifi-
cas multidisciplinares que contribuiran al desarrollo tec-
noldgico, la innovacion y la actividad cientifica de las Islas.
El catamaran SOCIB tiene por objetivo la investigacion
multidisciplinar ocednico-costera en el Mediterraneo oc-
cidental. Esta capacitado para llevar a cabo misiones cien-
tificas relacionadas con la geologia marina, la oceanografia
fisica, la biologia marina, la meteorologia, el buceo, la ca-
lidad atmosférica e incluso puede intervenir en caso de
derramamientos de petréleo, por lo que se trata de una
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herramienta polivalente muy beneficiosa para la comuni-
dad cientifica de las Islas Baleares.

Los 23,70 metros de eslora de este buque, permiten al-
bergar un amplio y moderno equipamiento cientifico al
tiempo que ofrece todas las comodidades necesarias pa-
ra acomodar a 16 personas, nueve tripulantes y siete téc-
nicos/ investigadores, durante campanas cientificas con-
tinuadas de hasta siete dias y esta disefiado para moverse
velozmente entre las islas.

Entre los proyectos mas significativos que lleva a cabo el
SOCIB se encuentran la cartografia detallada del fondo
marino, la caracterizacion del habitat y la recoleccion de
datos para comprender y predecir los efectos de la Areas
Marinas Protegidas.



Texto: Almudena Galiana. Fuente y Fotos: SOCIB

FICHA TECNICA

DESPLAZAMIENTO:
53 Toneladas

ESLORA TOTAL:
23,70 m

MANGA
9m.

PUNTAL:
340m

CALADO MAX:
1,75m

MOTORES:
2 XMTU 1622 CV

PROPULSION:
Hélices

AUTONOMIA:
7 dias/500 millas

VELOCIDAD:

® 27 nudos velocidad maxima

o 15 nudos velocidad de crucero plena
carga

HABITABILIDAD:

® 3 camarotes dobles

o 2 camarotes individuales

e 2 camarotes para 4 peronas

o Cubierta de trabajo de 60m2

o Laboratorio seco/htimedo de 27m?

EQUIPOS ELECTRONICOS DE
NAVEGACION:
o Receptor de Navegacién GPS tipo DGPS

o Puente de gobierno con visibilidad 360°
o Lavanderia
o Cocina y amplio comedor
o Posicionamiento dinamico SIMRAD —
EQUIPO CIENTIFICO BASICO: Kongsberg
o Giroscdpica SIMRAD RGC - 80
o Piloto Automatico SIMRAD AP
o Sistema de posicionamiento GPS 3D
ASHTEC ADU 800

® SBE 911 plus CTD con sensores auxiliares
(Oxigeno disuelto, fluirdmetro, PAR,
altimetro, tranmisémetro, contacto de
fondo, LADCP)

© SB32 Water Sampler Carroussel (12
botellas).

o Termosaliemtro SB21 y Flurémetro Turner
10AU (Analisis continuo).

o Purificador de agua Mllipore Helix 10

o Perfilador ADCP de 150Hz (Ocean
Surveyor)

e Sonda Simrad 12-16/60 (12Hz)

o Corredera Doppler FURUNO CI-68BB

o Estacién meteorolégica digital
GEONICAm (direccién y velocidad
viento, temperatura, humedad, presién
atmosférica)

EQUIPOS DE CUBIERTA:

® Dos pérticos, uno en el costado de ER y
otro en popa

o Un chigre, con cable INOX de 6mmy
3.000m de longitud

o Un chigre con cable coaxial de 8mmy
3.000m de longitud

o Grua estribor, alcance maximo 4,90 m, @
825 Kg en popa

e Gria babor, extensible a alcance maximo
9,95 m, @ 945 Kg.
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AGENDA

Campanas y eventos

AGOSTO 2013

Fletan Negro 2013

La campana Fletan Negro cumple 10 afios
desde que, en 2003, el equipo de Pesquerias
Lejanas comenzara con estas misiones de
prospeccion en dreas de pesqueria espanola de
fletan negro en el marco de la Organizacion de
pesquerias Atlantico Norte (NAFO).

Bajo el nombre de Fletan Negro 3L- 2013, este
mes de agosto se realizara una campana de
investigacion cuyos objetivos, entre otros,
seran estimar los indices de abundancia y
biomasa, conocer mejor la estructura de la
poblacion de fletan negro, asi como las
principales especies comerciales y obtener
informacion biologica sobre ellas. También se
pretende recabar datos oceanograficos y
continuar otros estudios de campafias
anteriores.

Esta campana esta incluida dentro del
Programa Nacional de Recopilacion, Gestion y
Uso de los Datos Pesqueros (PNDB) y esta
cofinanciada por la UE la administracion
espanola y el IEO.

SEPTIEMBRE DE 2013

Exposicion y consulta piiblica
INDEMARES

Durante el proximo mes de septiembre
tendran lugar las reuniones de exposicion y
consulta publica en Canarias del proyecto
INDEMARES “Inventario y designacion de la
Red Natura 2000 en areas marinas del Estado
espaniol”, cuyo objetivo principal es contribuir
ala proteccion y al uso sostenible de los
recursos marinos y su biodiversidad. Para ello,
INDEMARES lleva a cabo diferentes campanas
con el fin de identificar aquellos espacios cuya
conservacion es particularmente importante
en funcion de las caracteristicas de sus
ecosistemas marinos.

El evento se realizara en el Puerto del Rosario,
Fuerteventura, y esta orientado a los agentes
locales y al sector pesquero.
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40 CIESM CONGRESS

DEL 23 AL 25 DE SEPTIEMBRE 2013

XTIV Congreso Nacional de Acuicultura
Bajo el lema Acuicultura, naturalmente, el XIV
Congreso Nacional de Acuicultura abordara
los retos y perspectivas de la actividad
acuicola para su desarrollo sostenible y
promovera la transferencia tecnologica y de
conocimiento.

El encuentro tendra lugar en la Universidad
Laboral de Gijon, del 23 al 25 de septiembre, y
reunird a agentes del sector y a cientificos de
centros de investigacion, universidades y
empresas, que presentaran, en el marco de las
sesiones cientificas, los resultados obtenidos
en los principales proyectos de investigacion
que se han desarrollado en Espana en el
dltimo ano, fomentando el analisis y el debate
acerca de los avances y las necesidades de
investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacion del sector acuicola espanol.

En la misma linea que en ediciones anteriores,
el Congreso tratara de reforzar la participacion
activa del sector empresarial a través de la
convocatoria de sesiones técnicas y de
potenciar la creacion de sinergias entre la
comunidad cientifica y el sector productor.

DEL 28 DE OCTUBRE AL 1 DE NOVIEMBRE

Marsella. 40° Congreso CIESM.

Este otofio se celebrara el 40° Congreso de la
CIESM (The Mediterranean Science
Commision) en el que los cientificos de todos
los paises participantes podran mostrar sus
trabajos sobre el mar Mediterraneo con el
objetivo de conocer mejor su naturaleza.
Tendra Lugar en Marsella, Francia entre los
dias 28 de octubre y 1 de noviembre de 2013.
La CIESM es un lugar de encuentro marino
donde son acogidas diferentes ramas de la
ciencia que contribuyen en su conjunto al
estudio del Mediterraneo. Su primera
asamblea constitutiva tuvo lugar en
Madrid, en 1919 y es un foro en el que
participa el TEO.



DESLIZAMIENTOS SUBMARINOS Y TSU-
NAMIS EN EL MAR DE ALBORAN. UN
EJEMPLO DE MODELIZACION NUMERICA

PUBLICACIONES

Libros relacionados con la oceanografia

GUIA DE LAS MACROALGAS Y FANERO-
GAMAS MARINAS DEL MEDITERRANEO
OCCIDENTAL

HANDBOOK OF MICROALGAL CULTU-
RE: APPLIED PHYCOLOGY AND
BIOTECHNOLOGY

El [EO y la Universidad de Malaga han es-
tudiado los riesgos geoldgicos en la cuenca
de Alboran y simulan tsunamis a través
de modelos numéricos. Los resultados de
esos estudios se encuentran en Desliza-
mientos submarinos y tsunamis en el Mar
de Alboran. Un ejemplo de modelizacion
numeérica. Se trata de una investigacion
pionera en la que se han aplicado los mo-
delos matematicos mas novedosos para
recreacion de un tsunami causado por el
deslizamiento marino.

El caso que presenta este libro reconstruye
el escenario en el que se produjo un impor-
tante deslizamiento submarino, que provo-
6 el desplazamiento de aproximadamente
1.000 millones de metros ctbicos de sedi-
mento. El movimiento de tierra dio lugar al
denominado Cafién Al-Borani, cerca de la
isla de Alboran y la caida de masa sedimen-
taria provoco una ola que destrozo los lito-
rales de Malaga, Granada, Almeria y parte
de la costa africana.

Autores: Macias, Jorge, Fernandez-Salas,
L. Metal

Edita: IEO

Paginas: 187

ISBN: 9788495877253

La vida marina del Mediterraneo occidental
es de una riqueza privilegiada. Este libro in-
troduce al lector en el fascinante grupo de
las macroalgas y faner6gamas marinas, los
macroorganismos fotosintéticos que proli-
feran en las aguas necesariamente someras
de este mar. Sus autores son destacados
biélogos marinos, buenos conocedores de
la biologia y ecologia de estos organismos.
La obra ha sido elaborada con rigor cientifi-
co y la informacion que transmite es de
plena actualidad.

La guia contiene una completa introduc-
cion a la biologia y la ecologia de los ma-
crofitos marinos, asi como amplias descrip-
ciones para un total de 356 taxones, entre
los cuales 85 algas pardas, 208 algas rojas,
57 algas verdes, y 6 fanerdgamas marinas.
La obra esta profusamente ilustrada pues
incluye mas de 1.500 fotografias, y algunos
dibujos en la parte introductoria.

Autor: Rodriguez Prieto, Concepcion et al.
Edita: Omega S.A.

Paginas: 656

ISBN:9788428215923

Las algas son unos de los organismos que
mas rapido crecen del mundo, con mas del
90% de su cuerpo formado por carbohidra-
tos, proteinas y grasa. También son ricas en
otros elementos importantes, como vitami-
nas, pigmentos y componentes hiologica-
mente activos, que pueden ser extraidos
para su uso en productos beneficiosos para
el hombre, la industria y el medio ambien-
te. Pero hasta ahora solo unas pocas espe-
cies de microalgas, se cultivan de forma
masiva. El potencial de expansion es enor-
me, considerando que existen cientos de
miles de especies y subespecies que pue-
den ser explotadas.

La segunda edicién de este libro, completa-
mente revisado, actualizado y ampliado
cuenta con 37 capitulos y la inclusion del
nuevo editor, Qiang Hu, de la Universidad
de Arizona. Diecinueve de esos capitulos
estan escritos por autores nuevos que in-
troducen las nuevas tecnologias emergen-
tes.

Autor: Amos Richmond, Qiang Hu y otros.
Edita: Wiley-Blackwell; Edicion: 2
Paginas: 736

ISBN: 9781118567197
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Muchos textos e imagenes aparecidos en esta revista pueden ser reproducidos o utilizados de forma gratuita por los
medios de comunicacion.Para ello, debe solicitarse la cesion de derechos al correo electronico revistaieo@md.ieo.es
indicando el uso que se va a dar al material. La autorizacion sera concedida de inmediato, sin mas exigencias que citar la
fuente y, en el caso de articulos o fotos con firma, citando fuente y autor. En muchos casos el Instituto Espaiol de
Oceanografia (IEO) tiene informacién mas amplia sobre los temas publicados, tanto escrita como grafica, que esta a
disposicion de periodistas y medios de comunicacion.
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