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PLIEGO DE CLAUSULAS TECNICAS PARA EL SERVICIO DE ASISTENCIA
TECNICA PARA EL MANTENIMIENTO PROGRAMADO E INCIDENTAL DE
LOS MOTORES PROPULSORES (ICES 209) DE LOS BUQUES
OCEANOGRAFICOS RAMON MARGALEF Y ANGELES ALVARINO
DURANTE 2016-2017

El Instituto Espafiol de Ocecanografia (IEO) precisa contratar un servicio de
asistencia técnica especializada de los equipos y sistemas eléctricos-electrénicos de
propulsion silenciosos de los buques oceanograficos Ramén Margalef y Angeles
Alvarifio. Este servicio debera incluir revisiones periddicas programadas, reparaciones o
incidentales y asistencia 24 horas, de forma que se asegure en todo momento el
mantenimiento operativo y preventivo de dichos equipos para que los buques
desarrollen con normalidad y seguridad la actividad planificada garantizando siempre
que ¢stos mantienen siempre su capacidad de buques silenciosos ICES209. Incluird
también el compromiso de asistencia ante cualquier actuacion de reparacién adicional
que pueda surgir en la normal operacién de los buques.

Las caracteristicas y el calendario de actividades de los buques oceanograficos
Ramon Margalef y Angeles Alvarifio para 2016 y 2017 se puede enconirar en:
http://www.ieo.es/flota

1.- OBJETO DEL CONTRATO.-

En el Servicio Técnico Especializado de Mantenimiento requerido van
incluidos la totalidad de trabajos, incluyendo también repuestos pero no  los
consumibles', y la asistencia técnica a la tripulacién de los buques durante el periodo
de vigencia del contrato sobre los equipos y sistemas electrénicos de propulsion
eléctrica en motores silenciosos de corriente continua suministrados e instalados por
Ingeteam Power Technology, S.A.-Marine segin Anexo I, en funcionamiento en los
buques Ramén Margalef'y Angeles Alvariiio,

Este contrato incluye hasta 6 visitas programadas al afioc de un técnico de
automatismo/Accionamientos (con una duracién de cada visita de 4 dias), a cada
buque en puerto peninsular, para realizar revisiones técnicas periodicas y programadas
de los equipos de Ingeteam Power Technology, S.A.-Marine en el propio buque. Estas
asistencias se realizardn por personal cualificado para efectuar el mantenimiento
preventivo M3 que se detalla en el Anexo II con asistencia de la propia tripujacion, e
incluirdn en su caso el suministro de materiales o componentes originales del fabricante?
que sean necesarios para efectuar el mencionado mantenimiento. Las tareas de
mantenimiento indicadas como M1 y M2 son realizadas por la tripulacion de acuerdo a
los protocolos establecidos por el fabricante de los motores. Sers el IEQ, de acuerdo con
el Adjudicatario, quien fijard de las asistencias regularmente planificadas a lo largo del
periodo de vigencia del Contrato,

' Salvo cuando en este PPT se precise lo contrario.
* Véase apartado 1.1 de este PPT.




INSTLTUTO
| ESPAROL DE
' OCEANOGRAFIA

Este servicio incluye ademas la asistencia técnica telefonica y telematica 24
horas/dia para el periodo comprendido durante 24 meses desde la firma del contrato,
con fecha prevista de inicio sobre el 1 de enero de 2016, para solventar posibles averias
y asistencia técnica operativa y garantizar el correcto funcionamiento de los equipos,
asegurando que mantienen su cota de referencia de buques silenciosos ICES209, asi
como la de la Sociedad de Clasificacién que aparece en el Anexo 1. El objetivo de este
servicio es asegurar en todo momento la plena operatividad de los buques de los
buques oceanograficos Ramon Margalef'y Angeles Alvarifio.

Adicionalmente se contempla también la asistencia incidental en los buques, en
caso de averias, por hasta 4 visitas/afio (en el conjunto de los dos buques) como se
indica en el apartado 1.2.

En principio, de cara al periodo de vigencia del contrato, se estima que los
motores de cada barco efectuaran las horas de funcionamiento que se indican a
continuacion:

Buque 2016 2017
Ramdén Margalef 3.300 3.300
Angeles Alvarifio 4.600 4.600

Tabla 1.- Horas previstas de funcionamiento en cada anualidad de los motores en cada
buque.

Ademas se estima que, a fecha 31 de Diciembre de 2015, los motores tendran en
total el siguiente N° de horas:

Buque Cada motor eléctrico
Ramon Margalef 13.530
Angeles Alvarifio 15.250

Tabla 2.- Horas estimadas de funcionamiento de cada motor a la firma del contrato.

A} Queda expresamente incluida en la cobertura de este Contrato durante la duracion
del mismo:

1.1. Revisién programada con reparacién de tarjetas de fabricacién Ingeteam, salvo
causas ajenas al funcionamiento normal de los sistemas (excluyendo los materiales de la
etapa de potencia’).

1. Cambio de tarjetas que sean mejoradas por el paso del tiempo y que puedan
prestar un mejor servicio al equipo.
2. Optimizacion en el software del sistema,
3. Repuestos de sistema de refrigeracion de los armarios de control:
e Bomba de circulacion®.

* Los ajustes de programacion SI estdn incluidos.
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e Acumulador’,

* Regulador tipo 6493,

¢ Tarjetas de control. s/ lo descrito en el punto 1.

¢ Sensores de control (2xPT100 + Transmisor de presion).

4. Queda excluida la parte de potencia (IGBT y Barras del BUS) del sistema de
propulsion.

Este Servicio programado incluye, como referencia que las asistencias
preventivas programadas pueden ser: 3 en cualquier puerto nacional y 3 en el puerto
de Vigo; cada una de estas visitas, de caracter rutinario, cuando haya sido planificada,
se vera de encajarla de mutuo acuerdo entre el IEOQ y el Adjudicatario de acuerdo a la
actividad del buque (ver 1.2).

El licitador acreditara en la documentacion de su memoria técnica un documento
original del fabricante de los motores®, etc. .. por ¢l que éste le dard acceso a repuestos
originales y especificos que garanticen el mantenimiento de la capacidad ICES209, a
los programas informaticos o de automatizacién de control ¥ supervision, asi como
accesibilidad remota para asistencia on-line a los buques cuando éstos estan
navegando.

Un licitador independiente, sin relacién con el fabricante de Jos motores, podra
contemplar el suministro de materiales v consumibles no originales Ingeteam, de
calidad y prestaciones similares o superiores, aunque tendra previamente que acreditar
documentalmente® ante el Responsable del Contrato del IEO en la fase de Licitacién
que los productos y materiales que se propone emplear se producen bajo un control de
calidad adecuado y contrastado tecnolégicamente asi como con unas dimensiones y
prestaciones idénticas a los originales’, para asegurar las maximas prestaciones en la
operacion de los motores y su comportamiento silencioso; de la misma forma, deberd
acreditar, también en la fase de licitacién, disponer en su estructura del servicio de
asistencia remota, tanto telefénica 24/365, como telemética para el diagndstico remoto
on-line de los motores y su capacidad para el ajuste en la programacioén de los mismos.
Debera acreditar también su capacidad para reprogramar y mantener el software de
programacion de los diferentes componentes descritos en los anexos de este PPT,

Esta documentacién, detallada y justificada técnicamente, con una u ofra
aproximacion, es clave en la evaluacién técnica y su_no inclusién, o sin una
acreditacion fehaciente dard lugar a la exclusion del licitador. El licitador describird
ademads en la Memoria Técnica su plantilla especifica, con referencia a la formacion y

* La bomba de circulacion y acumulador serdn reparados por parte de la empresa adjudicataria sin coste
alguno para el IEO. La sustitucién de este material no esta sin embargo incluida,

* El documento original acreditativo de la disponibilidad deberd ser incluido exclusivamente en el Sobre
n” 3. Se considerard vélida una copia debidamente compulsada del documento acreditativo de
INGETEAM que cubra el periodo de validez del contrato.

S En cambio esta acreditacién y toda Ja documentacién técnica que la avale se deberd incluir en el sobre
n® 2.

" No se consideran validos los repuestos reformateados, aunque hayan sido repuestos originales
INGETEAM.
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cualificacién profesional de su personal, para estos trabajos de mantenimiento e incluird
referencias de trabajos similares, sean en buques o no, que permitan confirmar su
1doneidad para el mantenimiento de motores eléctricos ICES209 como los de los buques
oceanograficos del IEO,

1.2. La planificacién de las asistencias programadas perseguira una distribucion de
visitas regular, que tenga el menor impacto en a la actividad del buque, seré tras la firma
del contrato. El IEO, junto con su Inspeccion y el Adjudicatario, de acuerdo a la
actividad planificada para el buque y el nimero de horas prevista para cada anualidad,
segln el comportamiento reciente de los motores, y siguiendo las pautas de revisién que
define el fabricante de los motores, con el objetivo de conseguir y garantice la
operatividad del buque elaboraran un calendario de visitas que deberd poder adaptarse a
los cambios de calendario que puedan sufrir los buques.

1.3. En caso de no ser solucionada la averia on-line o telemdticamente, sera necesario
realizar una asnstenma técnica incidental en los buques por parte del personal
especializado® del ADJUDICATARIO, con un tiempo maximo de respuesta de 48
horas.

1.4. Ademas de las actividades descritas, el ADJUDICATARIO queda obligado a la
asistencia téenica adicional en puerto nacional, cuantas veces sea requerido, tras
agotarse las actividades planificadas en caso de ser solicitado por el personal
responsable del IEQ abonando el IEO los gastos de estas asistencias adicionales,
siempre segun el precio unitario ofertado para estos servicios como se acota en el
apartado 4 de este PPT.

Il Adjudicatario asumird a su coste en sus asistencias al buque el traslado de su
personal y material en territorio nacional, incluyendo la tramitacién de los permisos
portuatios que se pudlelan necesitar. El personal designado estard especificamente
formado y adiestrado” en el aseguramiento de las prestaciones necesarias para el
cumplimiento de los trabajos de mantenimiento de motores silenciosos (ICES 209).

Tras cada visita, programada o incidental, ¢l Adjudicatario elaborari un
Informe téenico detallado con los trabajos realizados que debera ser entregado en un
plazo maximo de 72 horas desde la finalizacion de los mismos. La entrega de dicho
Informe se realizara por correo electronico al Responsable del Contrato del IEQ.

1.5. El Adjudicatario designard a su vez entre su personal un Responsable del
Contrato del Adjudicatario comunicando al IEO a la firma del contrato sus datos de
contacto (direccién de email y teléfono de contacto de asistencia 24/365) que seran
actualizados de inmediato en caso de cambio.

B) Queda expresamente excluida de la cobertura de este Contrato durante la duracion
del mismo :

® Y acreditado en mantenimiento de buques silenciosos ICES209.
? Preferentemente por el fabricante de los propios equipos




INSTITUTO
ESPAROL DE
OCEANOGRAFIA

1. La ejecucion de las tareas diarias especificas que realiza la tripulacion del bugue.

2. Los gastos de desplazamiento fuera de territorio nacional. En caso de asistencia
en puerto extranjero los gastos de desplazamiento se repercutirén al IEQ que
previamente dard su conformidad.

3. Los trabajos excepcionales para el acceso a los equipos, su extraccion e
introduccion de su emplazamiento en caso de grave averia

4. Daflos indirectos de cualquier clase debidos a factores externos ¥ no imputables
al Adjudicatario, que impidan el acceso a bordo, como paralizacion de trabajos,
huelga, falta de combustible y en general cualquier pérdida de beneficio o
responsabilidad civil del IEQ.

5. Dafios o averfas debidos a la impericia, negligencia o actos malintencionados,
cometidos por personas distintas del Adjudicatario.

6. Dafios o averfas debido a la accién directa de la energia eléctrica, como
resultado de cortocircuito, asi como los debidos a perturbaciones eléctricas
consecuentes a la caida de rayo.

7. Dafios o averias causados por incendios, explosion, impacto directo del rayo y
extincion de incendios.

2.- DURACION DEL CONTRATO

El plazo de ejecucién de los trabajos sera de 24 meses desde el 1 de enero de
2016 o la fecha de formalizacién del contrato si fuese posterior, con posibilidad de
prorroga por un periodo méximo de 24 meses.

3.- PROGRAMA DE _MANTENIMIENTO, LOCALIZACION DE LOS
EQUIPQS, DESIGNACION DE SUPERVISOR DEL IFO

= PROGRAMA DE MANTENIMIENTO:

Dada la duracién del contrato el licitador incluird en su Memoria Técnica una
propuesta de plan de mantenimiento programado inicial, para la vigencia del contrato
en el que defina la propuesta de programacion de horas de funcionamiento para los
diferentes motores, de forma que la programacion de los irabajos de mantenimiento
tenga la menor incidencia en la operatividad del buque.

s LOCALIZACION:

Los equipos objeto del presente Servicio de mantenimiento, los diferentes
motores y equipos y sistemas eléctricos-electrénicos, se encuentran instalados en las
salas de mdquinas respectivas de los buques oceanograficos Ramdn Margalef v
xingeles Alvarifio, ambos con base en Vigo. El IEO facilitara, en todo momento, el libre
acceso y asistencia, sin causar demora, al personal del Adjudicatario para la correcta
¢jecucion de los trabajos de mantenimiento. Los buques desarrollan su actividad en el
entorno de la Peninsula Ibérica ¢ Islas Canarias en donde deberd ser atendido el
servicio que se requiera, o esté programado, en funcién de las horas de funcionamiento '
de los motores y equipos y sistemas eléctricos-electrénicos.
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El IEO proporcionard al Adjudicatario un lugar adecuado para el
almacenamiento de los componentes y productos de mantenimiento en cada buque,
colaborando y asistiendo los tripulantes del buque en las tareas e informaran también al
Responsable del Contrato del IEO de lo acontecido en el desarrollo de las mismas.

*  DESIGNACION DEL SUPERVISOR TECNICO DEL IEO

El IEO nombrard, de entre su personal, un responsable, el Coordinador de
FLOTA, que sera designado Responsable del Contrato por el IEQ,

4.- PRECIO MAXIMO DE LICITACION Y FACTURACION

El coste maximo de licitacién para el servicio de asistencia durante 2016 —
2017 para los dos buques Ramon Margalef'y Angeles Alvarifio, conjuntamente serd de
349.500 €/afio (IVA no incluidoe). Ello supone un total, para las dos anualidades'® de
699.000 € (IVA no incluido), siendo el total, IVA incluido respectivamente de 422.895
€ (un afio) y 845.790 € (los dos afios).

El servicio de asistencia técnica comprende una parte fija que incluye:

a—

Asistencia Técnica telefénica 24 horas/dia; 365 dias.

2. Hasta 6 visitas/afio por un técnico para revisiones técnicas, y asistencia o
reparacion en puerto peninsular (3 en Vigo y 3 a definir por el IEQ); duracién de
cada visita 4 dias. En su caso incluiré las visitas programadas M3 de acuerdo
con el Anexo II.

3. Reparacion de tarjetas de fabricacién originales Ingeteam''.

Ll importe maximo para eada visita programada no podra superar los 26.125 €
{IVA no incluide) durante el periodo de vigencia del contrato.

La parte variable incidental del contrato contempla (més all4 de las visitas de
revision programadas definidas en el apartado 1.1), hasta otras 4 asistencias
adicionales de cardcter incidental de reparacidn, consecuencia de averias o preventivas,
consecuencia de diagnosis telematicas o del propio buque, que serdn siempre solicitadas
por el Responsable del Contrato del IEO a lo largo de cada anualidad. En territorio
nacional estos servicios incidentales, con una duracién de referencia cada uno de 4
dias, tendran un coste maximo no superior a 9.000 € (incluye siempre los gastos de
desplazamiento y alojamiento o manutencion), facturdndose, en funcién de su duracién,
a razén de 2.250 €/dia.

Total del Servicio incidental de hasta 4 asistencias adicionales al afio, para
cualquiera de los dos buques, a razén de hasta cuatro en 2016 y otras cuatro en 2017,

' El licitador tendré en cuenta que la distribucién de créditos de este Expediente por anualidades se
presenta en el Anexo Hoja-Resumen del PCAP, teniendo en cuenta que el pago de la dltima visita
rogramada de cada anualidad se abonaré al inicio de la siguiente.
' De acuerdo a lo definido en el apartado 1.1
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IVA no incluido, no superior a 36.000 € para cada anualidad con el siguiente desglose
total: 72.000 € sin IVA y 87.120 € (21 % IVA incluido) para las dos anualidades.

Por ello en la oferta econdmica, de la forma que se establezca en el Anexo del
PCAP, el licitador deberd presentar los precios de sus ofertas: parte fija y la parte
variable.

5.- FACTURACION

En cuanto a Facturacién, los servicios realizados de la parte fija del contrato
correspondientes al mantenimiento programado se facturaran a final del trimestre
natural vencido'> en el que se hayan efectivamente realizado las visitas
correspondientes’. Se emitira una factura independiente para cada buque.

En cuanto a la parte variable del contrato, los servicios de reparacién incidental
a los que queda obligado el adjudicatario a solicitud del IEO, no programados, con
independencia de la planificacién realizada se facturaran contra presentacién de los
partes de trabajo del Adjudicatario, al término de la misma a conformidad del IEO y
tendran el refrendo del buque (Jefe de Méquinas) y del Responsable del Contrato del
IEO. Los servicios incidentales se facturaran una vez realizados, conformados por e]
Responsable del Contrato del IEO, separados de la facturacion trimestral en que se
hubiera realizado Ia asistencia a ese buque.

En cada factura se detallarédn los correspondientes conceptos y los importes de
cada uno de ellos, todo en funcién de los albaranes firmados por los responsables del IEO
0 la persona que designara, debiéndose adjuntar con cada una de las facturas los
partes de trabajo e informes técnicos de los servicios o trabajos realizados'*,
correspondientes al periodo facturado. Copia en formato pdf de la factura y los informes o
partes de trabajo deberd ser remitida previamente al responsable del contrato del IEO para
su validacion.

Las facturas deberdn cumplir las exigencias legales vigentes, desglosando, en todo
caso, el importe correspondiente al objeto del contrato del impuesto repercutible al
mismo. La factura correspondiente a cada servicio se presentara telematicamente a través
del punto de entrada de Ia Administracién (FACe). El pago requerira el Visto Bueno
previo del Responsable del Contrato del IEQ.

" Previsiblemente, tres en 2016 y cuatro en 2017 y uno en 2018 en cuanto a los pagos regulares de
mantenimiento programado; esta aproximacién no contempla la aplicacion en su caso de prérroga que si
fuera el caso seguirfa una pauta similar.

" En el caso de que en un trimestre coincidieran dos visitas se incluirian en esa tinica factura trimestral de
ese buque,

1 Aunque los informes se hayan remitido al responsable del contrato (Apartado 1) del IEO tras cada
visita o asistencia al buque, se deberan incluir de nueve impresos junto con la factura, La no inclusién

v

———

/
/

de los informes podra dar lugar a la devolucién de la factura, /
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0.-OTRAS CONDICIONES

El Adjudicatario se compromete a disponer de una plantilla debidamente
formada y cualificada con capacidad para acudir a reparar los equipos del usuario,
con la méxima agilidad y eficacia en el plazo maximo de 48 horas, desde su
notificacién telefonica en dia laborable, siendo de obligado cumplimiento su
confirmacién FEHACIENTE (via Correo electrénico, Fax) del aviso de averia por parte
del IEO, al adjudicatario. Esta capacidad se acreditard incluso para asistir
simultineamente a ambos buques fuera de sus puerto base. El correo electrénico se
empleard también para facilitar y acreditar los detalles de las averias detectadas. A estos
efectos, se entiende incluido como laborable los sabados y puentes hasta las 13 horas,

El personal del Adjudicatario que preste asistencia en los buques dispondrd y
empleara sus propios EPIs y estard ademas formado especificamente en prevencién de
riesgos laborales, asi como en la prevencion de la contaminacién medioambiental
atendiendo siempre las indicaciones de los responsables del buque.

La empresa adjudicataria deberd tener contratada una pdliza de seguro de
responsabilidad civil, o se comprometera a tenerla en el momento de firma del contrato,
dicha poliza tendrd que garantizar la responsabilidad civil en que pueda incurrir por los
dafios causados a terceros derivadas de actos de su personal, su maquinaria y equipo,

durante Ia realizacion de los trabajos, con un limite de capital asegurado sin franquicia
de 3.000.000,00 euros.

En caso de fuerza mayor, u otro escenario de relevancia y con impacto en el
Servicio, la situacién se dard a conocer por escrito, siendo el IEO, quien tiene la
potestad de interpretar el contrato, de forma que ambas partes buscardn la mejor forma
de abordar su impacto sin detrimento del Servicio.

7. DOCUMENTACION A PRESENTAR POR EL LICITADOR.

El licitador tendrd en cuenta que los términos de este PPT son de obligado
cumplimiento en los términos y alcance que define, independientemente de lo que se
pueda precisar en su oferta (salvo cuando ésta lo supere) quedando por ello obligados a
su cumplimiento por el Adjudicatario.

Las empresas licitadoras habran de presentar en el sobre con su oferta téenica la
siguiente documentacion y Memoria Téenica, siendo la documentacion y Memoria que
se_incluya los documentos fundamentales en la evaluacion®™ de las propuestas que
cada_licitador proponga; todas ellas estardn por ello redactadas en eastellano’® y se
entregar4 impresa, numerada, encuadernada y con indice paginado'’, 2 copias, y en

% Criterios que dependen del juicio de valor segiin el Anexo del PCAP.

®a descriptiva del sistema debe ser ebligatoriamente en castellano y no se considerard vélida la
presentada en otros idiomas, aunque si podrd ser aceptable que, como informacién complementaria, se
incluyan folletos descriptivos en inglés. Otros idiomas no serdn considerados como relevantes ni validos.
"7 La encuadernacién y numeracion de todas las paginas de 1a Memoria es el mejor mecanismo de evitar
extravios en documentos largos y complejos que deben ser analizados exhaustivamente. El no abordar
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formato digital en un CD que no estara protegido contra impresién o copia. Los
licitadores que no aporten la documentacién organizada y detallada como se exige
en el parrafo anterior serian Excluidos.

La Memoria Técnica se articulard en 2 grandes capitulos:

° MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SERVICIO
o PROTOCOLOS TECNICOS: Se precisardn los protocolos téenicos para abordar
el servicio, asi como los procedimientos y protocolos de mantenimiento
preventivo sobre motores eléctricos de corriente continua tipo Ingeteam.

o En el caso de no disponer de acceso repuestos y consumibles originales
de motores INGETEAM!'®, acreditar y desarrollar la disponibilidad de
repuestos y consumibles originales (nuevos) idénticos a los de ese
fabricante de acuerdo a lo indicado en este PPT.

o PLAN DE MANTENIMIENTO programado detallado para cada disefio de
instalacion de estos motores en cada buque

o ESTRUCTURA OPERATIVA para el normal desarrollo del servicio
acreditando la formacién especifica en mantenimiento de motores silenciosos,
preferentemente Ingeteam, Presentacién de la estructura especifica para el
servicio telematico de asistencia 24/365.

® CONTROL DE CALIDAD.
0 Aproximacion y protocolos de supervision de su personal y procedimientos de
aseguramiento de la calidad y del correcto desarrollo del servicio.

La documentacién técnica se presentara en la forma exigida en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, debidamente firmada por el representante de la
empresa.

Las empresas licitadoras remitiran en su oferta téenica un escrito donde se
refleje el compromiso de la empresa sobre el cumplimiento de la legalidad vigente en
materia de Prevencion de Riesgos Laborales y de prevencion de la contaminacién. Este
cumplimiento deberd mantenerse durante toda la vigencia del Contrato.

Santander, a 17 de septiembre de 2015

EL ADJUDICATARIO, EL COORDINADOR LR
/ ‘( E

) ok
N S ey
s ’qz‘u'(_')‘_ o OCF‘T

esta aproximacion por parte de los licitadores exime al IEQ de 6'&&!{;).!1/@:‘ discrepancia sobre lo incluido o
no en la documentacién presentada.

*® E1 licitador tendrd en cuenta que la documentacién acreditativa del acceso a repuestos originales
INGETEAM se debe incluir exclusivamente en el Sobre n® 3 y NO en la Memoria Técnica,
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ANEXO 1
DESCRIPCION DEL EQUIPO

B/O RAMON MARGALEF
2 CONVERTIDORES DE PROPULSION EN PUENTE H
2 MOTORES INDAR DE C.C. PROPULSION

1 SISTEMA PLC DE CONTROL DE PROPULSION

v v v v

1 UNIDAD CONTROL DEL PUENTE (PROA) Y ESTRIBOR, TIPO
BUK-B

Y

1 UNIDAD CONTROL EN PUENTE (POPA), TIPO BUK-B

» 1 UNIDAD CONTROL EN SALA DE MAQUINAS, TIPO BUK-B

B/O ANGELES ALVARINO
2 CONVERTIDORES DE PROPULSION EN PUENTE H
2 MOTORES INDAR DE C.C. PROPULSION

1 SISTEMA PLC DE CONTROL DE PROPULSION

A A A

1 UNIDAD CONTROL DEL PUENTE (PROA) Y ESTRIBOR, TIPO
BUK-B

A

1 UNIDAD CONTROL EN PUENTE (POPA), TIPO BUK-B
» 1 UNIDAD CONTROL EN SALA DE MAQUINAS, TIPO BUK-B
‘ A continuacion se presenta en detalle una breve descripeién de dichos equipos y
sistemas:
A) CONVERTIDORES DE FRECUENCIA
B.1 Convertidores de propulsién en puente H

B.1.1. Datos técnicos
¢ Cantidad: 2
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Rectificador: Rectificador AFE basado en IGBTs
Potencia: 900 kW

In: 1600 A

Tensioén de entrada 400V +6%/-10%
Corriente entrada 1650 A

Frecuencia: 50 Hz 5%

Inductancia de entrada: Incluida

Filtro EMC: Incluida

Distorsién corriente de entrada (THDC): 1%
Factor de potencia; 0,99

Tensidn de salida: £0Vde/+750 Vde
Corriente nominal de salida: 1600 A
Armonicos corriente de salida (THDC): 0.1%
Refrigeracion: Intercambiador agua/agua
Temperatura ambiente.: 45°

Temperatura Agua refrigeracién: 32°C, de acuerdo con BV
Filtro de salida: Incluido

Equipo excitacion: Incluido

Proteccién: 1P43

Color: RAL 7035,

Acceso cables: Parte inferior

900@@000000..0...0..'

B) MOTORES (marca INDAR)

C.1 Motores de c.c, propulsion

C.1.1 Datos técnicos

Tipo: KN.800-S-b-¢

Cantidad: 2

Potencia nominal: 0-900 kW

Voltaje: 0-725 V

Intensidad nominal de inducido: 1527 A
Velocidad: 0-178 rpm

Refrigeracion: IC 86W

Temperatura ambiente: 45°C
Temperatura agua de refrigeracién 32° C
Servicio: S1

Clase aislamiento: H

Clase temperatura: F

Proteccion: IP 54

Forma: IM-B3B

Rendimiento circuito rotérico: 90,3%
Inductancia de inducido: 1.1 mH
Resistencia de inducido: 38,8 m ohmios
Constante de tiempo inducido: 28 m seg
Tensidn nominal de excitacion. 220 Vac

¢ @ @ @ & @ €@ © © e @ © € e © © € © ©
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Intensidad nominal de excitacion: 42 A
Inductancia circuito excitac. saturado: 9 H
Inductancia circuito excitac. no saturado: 11 H
Variacion de I admisible di/dt: 150 In/seg
Ondulacién de corriente admisible: <14%
Caudal de agua de refrigeracion: 21 m3/h

® & ©& & @ »

Accesorios
e Resistencias de caldeo
2+2 PT100 en polos auxiliares
1+1 PT100 en polos principales
1 PT100 por cojinete
141 PT100 en circuito de entrada y salida de aire intercambiador
1+1 PT100 en circuito de entrada y salida agua refrigerador
Detector de fugas de agua
Marcos MCT

D) SISTEMA CONTROL DE LA PROPULSION

D.1 PLC de control de propulsién

El sistema de control de propulsién serd el responsable de la gestion de gobierno de
la propulsion (puente de mando, sala de control de mdquinas, piloto automdtico,
DP/DT,...) Fabricacion y software de INGETEAM,.

D.2 Sistema Telegraph-marino
D.2.1. Puente

Control del Puente (proa) v estribor
I x Unidad de control, tipo BUK-B con sistema Telegraph incorporado,
conteniendo:
¢ 1x Receptor/transmisor de Telegraph (tipo pointer)
2x Potenciémetros transmisores
2x Micro interruptores, proa
2x Micro interruptores, popa
Ix Palanca de control Stepless con detente en parada, incluyendo un
dispositivo de friceidn ajustable
1x Hluminacién de esfera con regulador de intensidad luminosa

e 1x Pulsador iluminado para alarma de fallos de alimentacién y alarma de
claxon silencioso

e 1x Zumbador para alarma Telegraph audible
¢ 1x Palanca de mando para maniobrabilidad de la hélice transversal

® @ & e

e

Control en puente (popa)
1x Unidades de Control, tipo BUK-B. Cada una conteniendo:
e 1x Indicacién de orden Telegraph
e Ix lluminacion de esfera con regulador de intensidad luminosa

12
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* Ix Zumbador para alarma Telegraph audible
* Ix Motor para eje eléctrico con pulsador iluminado para “Transferencia/En
servicio™

Eje eléctrico

Los tres sistemas Telegraph de Puente se conectan por medio de un sistema de eje
eléctrico. Todo el equipo necesario para la correcta operacion del sistema estard
incluido en la oferta.

D.2.2 Sala de maquinas
Ix Unidad de control, tipo BUK-B con sistema de Telégrafo incorporado,
conteniendo:
¢ 1x Receptor/transmisor de Telegraph (tipo pointer)
2x Potencidmetros transmisores
2x Micro interruptores, proa
2x Micro interruptores, popa
Ix Palanca de control Stepless con detente en parada, incluyendo un
dispositivo de friccién ajustable
Léampara indicadora de fallo de potencia
¢ Lampara indicadora on service
¢ 1x Zumbador para alarma Telegraph audible

® & e o

&

El buque tiene notacién de clasificacién con Bureau Veritas + MACH, por
tanto los equipos estan certificados por dicha Sociedad de Clasificacién. Las
reparaciones que se efectiien y los respetos que se utilicen deben respetar la Cota.
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TABILA MANTENIMIENTO PREVENTIVO

* V: Comprobacion Visual.

+ C: Limpieza.

+ D: Desmontaje y montaje.
* S: Sustitucion o reparacidn.
* M: Medicion.

Instalacion general

Mantenimiento Mlh()] 70 (7240211) (9.333 h) Puntos de inspeccién

Cimentacion ) v VM Filsuras, .oxidacilén,
alineamiento, etc.

Fijaciones ) v VM A‘jus.te de las
fijaciones, estado, efc.

Pernos de anclaje - A% ViM Ajuste de los pemos,
estado, etc.

Estado méaquina - V V/IC lepleza, oxidacion,
fugas, etc.

Cableado : v VM Bstado, desgaste,
fijacién, etc.

Conexién : v VM Fetado, oxidacion,

ijacion, efc.

Estado caja Estado general,

principal y - A% A% limpieza, humedad,

auxiliares etc.

Elementos dentro Estado general,

de caja principal y - v A% terminales, estado

auxiliares cableado, ete.

Heaters Funcionamiento,

(resistencias de - A% V/IM resistencia

caldeo) aislamiento, etc.

Funcionamiento Arranque, parada,

méquina condicion nominal,

VIiM V/M V/M condicién no-carga,

vibraciones, ruido,
femperaturas, etc.
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Estator
Mantenimiento M1 M2 M3 Puntos de inspeceion
Polos Fijacion, fisuras, etc.
Cada M3 limpieza del
polvo con aspirador.
Cada M4 valorar
v v V/C Iimpie@ de} interior
de la maquina con
CO2. Cada M4
valorar pintar los
aislamientos con
pintura aislante.
Aislamiento Desgaste, limpieza,
devanado A% V/iM V/M/C resistencia
excitacion aislamiento, etc.
Sali.da deI cableado v v VIM/C E§tad9, de§gaste,
excitacion fijacion, etc.
Aislamiento Estado, desgaste,
devanado auxiliar \% V/M VIM/C fijacién, etc.
y compensacion
Elementos Pt-100 Resistencia,
\Y% A% V/M resistencia
aislamiento, eic.
Rotor
Mantenimiento M1 M2 M3 Puntos de inspeccién
Eje y paquete rotor Estado, fisura,
corrosion, ete. Cada
i v VM M3 valorar medir el
entrehierro.
Cada M4 valorar
limpieza del interior
de la maquina con
CO2.
Cada M4 valorar
pintar los aislamientos
con pintura aislante.
Masas equilibrado Estado,
rotor - \% \Y% desplazamiento,
fisuras, ajuste, etc.
Escobillas de toma v v VIM/S Estado, desgaste,

a fierra

funcionamiento, etc.
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Desgaste, limpieza,
resistencia
aislamiento, etc.

Unidn soldadura
bobina rotor con
banderola colector

Estado, “cracking”,
averias de aislamiento,
etc.

Colector

ViM

Estado de superficie,
nivel de chisporroteo,
desgaste, redondez,
patina, limpieza polvo
de escobilias, etc.
Cada M3 comprobar
concentricidad de la
superficie del colector.
Cada M3 comprobar
la profundidad de la
mica y el chafldn entre
delgas. Cada M4
valorar posible
torneado al colector
(in situ 6 desmontando
el rotor).

Portaescobillas del
colector

VIM/C

Estado, fijacion, ete.
Cada M3 comprobar
fas presiones de los
muelles de los
portaescobillas, Cada
M3 comprobar la
distancia entre
portaescobillas y
superficie colector.
Cada M3 comprobar
la distancia
equidistante entre
portaescobillas.

Escobilias del
colector

V/M

V/M/S

Estado, desgaste,
funcionamiento,
libertad de
movimiento dentro del
portaescobillas,
rabillos de conexion,
cte. La sustitucion de
las escobillas se
deberéa realizar en
funcidén del desgaste
observado.
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Mantenimiento M1 M2 M3 Puntos de inspeccion
Funcionami ibracié
uncionamiento v V/M V /M Es.tado, vibracién,
cojinete ruido, etc.
Aislamiento _ ) ] Limpieza, resistencia
cojinete aislamiento, etc.
Juntas de cierre Estado, fugas, etc.
- - V/D/S Sustitucion en caso
necesario,
Casquillos del Do
‘s.quﬂ - - V/D Estado, fijacion, etc.
cojinete
Sistema Estado,
autolubricante: ) ) v funcionamiento, etc.
anillo de
lubricacién
Sistema Estado, fugas, etc.
lubricacion \Y% A% v
forzada: tuberias
Sistema Especificado en placa
lubricacion v v v de cojinetes. Estado,
forzada: aceite calidad, cantidad,
caudal, presion, etc.
: A% V V/D femperatura aceite,
forzada:
. etc.
refrigerador
Sistema de refrigeracion:
Mantenimiento M1 M2 M3 Puntos de inspeccion
Intercambiador Estado,
aire-agua vV \% \Y% funcionamiento,
prueba presion, ete,
Eleqo- v v v Estasio, _
ventiladores funcionamiento, etc.
Tuberias v v viC Estado.,f limpieza,
corrosion, etc,
Junta§ Eie cierre v v v Estado, etc.
herméticas
Amortiguadores Estado, etc.
. . - \% v
antivibratorios
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Sistema de Estado,

refrigeracion: funcionamiento

caudal agua VIM | V/M VM caudalimetro,
funcionamiento
regulador caudal, etc.

Filtros polvo Estado,

escobillas ) v v/S funcionamiento, etc,

Sustitucion en caso
necesario.
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