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Angeles Alvarifio Gonzélez, investigadora marina de relevancia mundial

Resumen

Angeles Alvarifio Gonzalez (Serantes, Ferrol, 1916 — La Jolla, California, 2005) fue una presti-
giosa investigadora marina, perteneciente a la segunda generacion de oceanégrafas espafolas.

Su carrera cientifica comenzo en el Instituto Espanol de Oceanografia (1948 -1957) y se desa-
rrollé en el Reino Unido y en los Estados Unidos, fundamentalmente en la Scripps Institution
of Oceanography (1958 — 1969) y en el Southwest Fisheries Research Center (1970 — 1987),
ambos en La Jolla. Después de su jubilacion, en 1987, continué trabajando y publicando como
investigadora emérita.

Publico mas de 100 trabajos cientificos de primer nivel en revistas y libros de distribucion inter-
nacional. Sus investigaciones mas relevantes se centraron en el estudio de los «quetognatos,
animales marinos planctonicos, que Angeles Alvarifio demostré que podrian emplearse como
indicadores fiables de condiciones oceanograficas determinadas. Fue, por tanto, una pionera
en el analisis de indicadores hioldgicos de los ecosistemas marinos. A lo largo de sus inves-
tigaciones descubri6 y describié 22 nuevas especies plancténicas marinas (12 quetognatos,
9 sifonoforos y 1 medusa).

En Espafia comenz6 su reconocimiento institucional en el afio 1993, cuando se le concedi6 la
Medalla de Plata de Galicia por sus méritos como cientifica de gran relevancia internacional. La
Xunta de Galicia instauré durante varios afios el «Programa Angeles Alvarifio» de ayudas a la
especializacion de doctores recientes para su incorporacion en organismos publicos y privados
de investigacion de Galicia.

El Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia, en su sede de Madrid, destac6 con su nombre una
de las tres salas permanentes de talleres y uno de los stands que se instalaron con motivo del
I Finde Cientifico» (2009), que estuvo dedicado a Angeles Alvarifio en el marco general de
«Mujeres en la Ciencia».

El Instituto Espafiol de Oceanografia bautizo con su nombre el dltimo y mas moderno buque
de investigacion del Instituto Espafiol de Oceanografia, botado en 2012.

La «Real Academia Galega de Ciencias» le dedic6 el «Dia da Ciencia en Galicia» de 2015. Con
tal motivo organizé una serie de actos publicos en colaboracién con el Instituto Espaiiol de
Oceanografia y la Fundacion Barrié.

Con la publicacion de esta biografia, coincidiendo con el décimo aniversario de su fallecimiento
y el centenario de su nacimiento, el Instituto Espafiol de Oceanografia quiere contribuir a man-
tener vivo el recuerdo de la primera cientifica espafiola de relevancia mundial, al ser la tnica
incluida en la Encyclopedia of World Scientist (Oakes 2007).
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Angeles Alvarifio nacié en Serantes, Ferrol, el dia 3 de octubre de 1916, en una noche de
fuertes vientos huracanados, «precisamente una noche cuando en Ferrol se desataba un fuerte
huracan, el mas fuerte hasta la fecha, en octubre, durante un famoso Cordonazo de San Fran-
cisco» (Alvarino 2003). En una carta a la familia, ya siendo relativamente mayor, decia: «He
nacido en una noche de huracéan. Volaban tejas, caian arboles y murallas. Asi me embelesa el
viento, el mar furioso y las olas bravas y arrogantes batiendo las costas graniticas. Y asi es
también mi caracter». Desde luego, una magnifica descripcion de su propio caracter a lo largo
de toda su vida: fuerte, arrogante y luchador.

Era hija de Antonio Alvarifio Grimaldos, médico, y de Maria del Carmen Gonzalez Diaz-Saa-
vedra, que estudid piano. Tenian su residencia en el n° 27 del Lugar de El Bosque, Serantes.

Angeles Alvarifio, recibi6 su primera formacién en su casa donde una profesora le ensefiaba
cultura general y otra piano. En 1928 hizo el examen de «Ingreso en el Bachillerato» en el Ins-
tituto Concepcion Arenal de Ferrol, donde continu6 sus estudios. Durante ese tiempo también
curso piano siguiendo los pasos de su madre (Leira Alvarifio 2015) acabando la carrera de
este instrumento, «que llegd a dominar con bastante brillantez», segiin sus propias palabras,
en 1931. Simultaneamente finaliz6 el Bachillerato Elemental en ese mismo afio y el Superior,
en ciencias y en letras, en 1933. En aquella época el titulo de «Bachiller» lo expedia en Galicia
la Universidad de Santiago, que en aquel momento se llamaba «Universidad Literaria de San-
tiago». Sus buenas notas tuvieron como premio un viaje de estudios durante el mes de julio,
patrocinado por el «Ministerio de Educacién Nacional», en el que visit6, con otros estudiantes
también premiados, las ciudades de Lugo, Leon, Valladolid, Avila, Madrid, Toledo, Salamanca
y Zamora. Fue su primera salida de Galicia.

Al afo siguiente, 1934, se traslad6 a Madrid para iniciar la carrera de Ciencias Naturales. Con-
taba Angeles Alvarifio que ella queria estudiar medicina como su padre, ya que era su ilusion
desde los cuatro anos, pero que €l no se lo permitié «considerando que no deseaba para una
hija suya los sufrimientos y gran responsabilidad que trae consigo los trabajos y desvelos por
aliviar el sufrimiento humano». Ante tal oposicion paternal ella reafirmé su postura, negando-
se, en principio, a estudiar otra carrera. Pero finalmente claudico y eligio algo cercano: Ciencias
Naturales.

Durante su estancia de estudiante en Madrid residi6 en la «Residencia de Senoritas», grupo
femenino de la Residencia de Estudiantes, dirigida por Maria de Maeztu. Alli se reunia la van-
guardia intelectual mas brillante de estudiantes espaioles y extranjeros y tuvo la oportunidad
de conocer a Ortega y Gasset, Ameérico Castro, Gregorio Maranon, Falla, Halffter, Garcia Lorca,
Casona, Miguel Catalan, Menéndez Pidal y muchos otros. Con algunos de ellos, como por
ejemplo Américo Castro, estableci6 una fuerte amistad que durd muchos anos.

Su hija Angeles también comenta: «En la Residencia conocié y convivié con universitarias de
toda Espana y del extranjero, fue su primer contacto con mundos mas alla del ferrolano, intro-
duciéndose asi a una sociedad sin fronteras y a una intensa vida intelectual. La experiencia en
estos tiempos de la Repitiblica de los afios 30, pensaba que fue clave para su desarrollo intelec-
tual y ansia por saber y llegar a metas atn inexistentes. Sus estudios fueron tronzados por el
estallido de la Guerra Civil, y con ello, regres6 a Ferrol con su familia» (Leira Alvarifio 2015).
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Realmente «permanecio» en Ferrol, ya que el estallido del la Guerra Civil se produjo cuando
estaba alli de vacaciones con su familia.

Aprovecho esa interrupcion obligada de sus estudios para mejorar sus conocimientos de fran-
cés y a comenzar sus estudios de inglés. También practico el arte de repujado en metales y
cuero, la talla en madera y continu6 sus estudios de piano.

Tras el fin de la guerra reanud6 sus estudios de Ciencias Naturales, primero en Santiago de
Compostela, donde se examin6 de tres asignaturas y después en Madrid, donde finaliz6 la
carrera en 1941.

Mientras se habia casado con Eugenio Leira Manso (1907 — 2006), oficial de la Marina de
Guerra Espariola, superviviente del hundimiento del crucero «Baleares», al que habia conocido
en la Playa de Donifios, Serantes. Cuenta su hija (Leira Alvarifio 2015) que cuando Eugenio le
propuso matrimonio por primera vez, Angeles «le da calabazas» pues prefiere seguir sus estu-
dios a la edad de 22 afios, pero él insiste, ofrece apoyarla en sus deseos y pagarle sus estudios.
Finalmente contraen matrimonio el 16 de marzo de 1940 y van de viaje de novios a Santiago
de Compostela para que Angeles pase sus estudios de reintroduccion a la Universidad. Después
regresa a Madrid para continuar su carrera. Una vez terminada volvio a Ferrol donde ensefio
biologia, zoologia y botanica en diversos colegios de la ciudad. El matrimonio tuvo una hija,
Maria de los Angeles Leira Alvarifio (1942), que llegd a ser una reconocida arquitecta y urba-
nista en los Estados Unidos.

Se debe destacar que su marido, Eugenio Leira Manso, la apoy6 de manera incondicional toda
su vida, permitiendo con ello que pudiese desarrollar su carrera cientifica sin dificultades fami-
liares tanto en Espana como en el Reino Unido y los Estados Unidos, actitud realmente loable
y no muy frecuente en los matrimonios de aquella época.

14 Instituto Espafiol de Oceanografia / MINISTERIO DE ECONOMIA Y COMPETITIVIDAD
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En 1948 su marido pide destino en Madrid y alli trasladan la residencia familiar (Pérez Maceira
2015). Durante los primeros tiempos viven en una habitacién con derecho a cocina, primero
en la Calle Recoletos y luego en Ibiza. Hacia 1950 se instalan en el n® 11 de la calle Doce de
Octubre, muy cerca del Parque del Retiro, que sera su domicilio permanente en Madrid. A su
llegada a Madrid, Angeles visita la sede central del Instituto Espafiol de Oceanografia (IEQ) a
fin de conocer las lineas de investigacion que desarrolla e intentar ingresar como alumna. Le
atiende Pedro Lapique, Capitan de Navio y Secretario General del Instituto, que le explica los
trabajos que se realizan en el IEO y las posibles formulas para poder acceder a esta institucion.
La mejor via encontrada fue solicitar una beca de la Direccion General de Pesca para realizar el
curso establecido por el IEO, en la especialidad de Biologia. Asi se hizo y la Direccion General
de Pesca le concedio la beca (BOE de 8 de septiembre de 1948), de una cuantia de 3 750 pese-
tas anuales, y comenzo el curso en el otofio de ese mismo afio.

Durante sus primeros meses en el IEO desarrollé trabajos sobre la sardina, plancton marino y
sobre laminarias y otras algas de interés industrial. Durante el bienio 1949 y 1950 fue becaria
en el «Instituto José Acosta» del Patronato Ramon y Cajal del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas, donde realizo trabajos de histologia de moluscos.

El 19 de mayo de 1950 es nombrada, por concurso de méritos, Becaria de la Seccion de Biologia
del IEO. Permanece con esta beca hasta 1952.

En esta época de especializacion en investigacion marina, segin consta en su propio curriculum,
hablaba francés, inglés, aleman y portugués. Durante estos afos se preocupa por conocer las
principales especies de peces comerciales espafioles y sus pesquerias y colabora con investiga-
dores tanto del IEO como de la Direccién General de Pesca. En 1950, con Olegario Rodriguez
Martin, de su misma edad (1916 — 2009), en aquel momento bi6logo de la Subsecretaria de la
Marina Mercante (que incluia lo que hoy es la Secretaria General de Pesca), publica un articulo
de divulgacion en la revista Industrias Pesqueras de titulo Las gldandulas de secrecion interna y
las migraciones de los peces.

Con el mismo colega publica al afio siguiente un libro de titulo «Anguilas y angulas. Biologia,
pesca y consumov, en el que después de comenzar con una breve resena de los conocimientos,
y leyendas, sobre esta especie antes de 1904, cuando Schmidt describe su ciclo hiologico por
primera vez de manera cientifica (nacimiento en el Mar de los Sargazos, migraciones, meta-
morfosis, entrada en rios europeos y americanos, etc.), hacen una revision completisima de los
conocimientos que se tenian en aquel momento sobre la anguila europea: lugares de puesta y
época de puesta; el leptocéfalo: migracion y metamorfosis; las angulas; su entrada en los rios;
las anguilas; anguilas amarillas, anguilas plateadas, migracion genética, viaje a los lugares de
puesta, su longevidad (de doce a veintidos afios); las anguilas y el Mediterraneo; las glandulas
de secrecion interna en la migracion; su comportamiento bioquimico; aspectos sanitarios (in-
cluyendo la afirmacion de que la sangre de la anguila es un potente veneno, similar al de las
viboras, pero que no tiene ningtn peligro cuando se come, ya que el veneno se destruye con el
calor del cocinado y con los jugos gastricos); sus parasitos; tipos de pesca de la angula y de la
anguila, ahumado de los adultos y variada informacion gastronomica complementaria.

En resumen, una delicia de libro para aficionados a la historia de la biologia.
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También en estos afnos curso en el IEO las materias correspondientes a oceanografia fisica,
quimica y bioldgica, asi como las relacionadas con la biologia marina y geologia, requeridas
para poder concurrir al examen de oposicion para obtener plaza de Bidlogo en el Instituto.
Como parte de los cursos tiene que presentar un trabajo de investigacion y lo realiza sobre
Incrustaciones marinas, lo que le permite viajar a Ferrol para hacer el seguimiento de las placas
metalicas instaladas con tal fin en la zona de O Vispon en la Base Naval de A Grana, muy cerca
del domicilio familiar de su esposo en A Grana y relativamente cerca de Serantes. Sobre estas
incrustaciones publica su primer articulo cientifico en el Boletin del IEO (Alvarino 1951) y un
articulo de divulgacion en la revista Industrias Pesqueras.

Estos cursos de formacion de oceandgrafos, tedricos y practicos, con una duracion de dos afios,
estaban organizados y dirigidos por Francisco de Paula Navarro Martin (1898 — 1960), gran
investigador y subdirector general del IEO, que también ejercia como profesor en ellos. Los
cursos de Oceanografia fisica eran impartidos por el Dr. Nicanor Menéndez, Director del mismo
departamento. Los de Quimica oceanografica por el Profesor Montequi, Director del departa-
mento de Bioquimica; el Profesor Emilio Jimeno, Director del departamento de Fisico-Quimica
y la Dra. Maria Martin Retortillo, de este dltimo Departamento. Los de Biologia marina por el
Dr. Francisco de Paula Navarro y los de Navegacion, por el Capitan de Navio D. Pedro Lapique,
Secretario General del IEO. En la practica, «estos cursos crearon toda una verdadera Escuela de
Bidlogos Marinos a la que, ademas de Angeles Alvarifio, pertenecieron Fernando Lozano Cabo,
Miguel Massuti Alzamora, Miguel Oliver Massuti, Carmelo Garcia Cabrera, Olegario Rodriguez
Martin, Félix Cabanas, Sainz Pardo, Fernandez Crehuet y tantos otros» (Lozano Cabo, 1961).
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En 1952 gano las oposiciones a Ayudante de Laboratorio (equivalente a lo que seria actual-
mente cientifica titular) del Instituto Espanol de Oceanografia, siendo destinada al Laboratorio
Oceanografico de Vigo, hoy Centro Oceanografico de Vigo (BOE de 7 mayo de 1952), incor-
porandose en junio de ese afo a este Laboratorio, situado entonces en lo que es hoy Raa do
Areal, y comienza sus trabajos de investigacion sobre el plancton, especialidad que desde ese
momento sera el eje central de sus investigaciones a lo largo de toda su vida cientifica.

Pero al mismo tiempo se le encomiendan labores de seguimiento e inspeccién de los viveros
de mejillones, almejas y ostra en las rias de Galicia, para el posible establecimiento de vedas;
labores rutinarias que no le agradan demasiado y que provocardn importantes roces con el
director del Laboratorio de Vigo, Antonio Rodriguez de las Heras.

En ese afo 1952 publica en Industrias Pesqueras otro articulo divulgativo sobre la Muerte ma-
siva y envenenamiento de los organismos marinos en la que analiza diversos lugares del mundo
donde se producian muertes masivas de peces a causa de las llamadas «mareas rojas» o «purgas
de mar». En este trabajo ya habla de la responsabilidad del fitoplancton en estos procesos y
menciona diversas especies de los géneros Goniaulax y Gymnodinium como responsables de
los mismos.
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El British Council le concede en 1953 una beca de diez meses para trabajar en el Plymouth
Marine Laboratory, donde se incorpora, el 5 de octubre, al equipo del Director del mismo,
Frederick S. Russell (1897-1984), para trabajar fundamentalmente sobre los «indicadores
planctonicos». Permanecera en Plymouth hasta el 7 de agosto de 1954, aunque el British
Council le ofrecio la posibilidad de prorrogar su beca un ano mas.

Angeles Alvarifio hace el viaje en barco desde Vigo a Southampton y continia en tren hasta
Plymouth. Alli reside cerca del Plymouth Marine Laboratory, en Lockyer Street n° 9-11. Al
parecer, aunque tenia unos suficientes conocimientos académicos de inglés, cuando llego a
Plymouth, en la practica «no entendia nada», lo que le hizo pasar bastante mal sus primeras
semanas. Pero rapidamente super6 el problema.

Durante su estancia en Plymouth trabajo en zooplancton, dedicandose principalmente al estu-
dio de quetognatos, sifonoforos, medusas, eufasidceos, huevos y larvas de peces, trabajando
en estas materias con P.G. Corbin (zo6logo), bajo la direccion de Frederick S. Russell, director
del Plymouth Marine Laboratory. Por cierto, por el gran prestigio de este cientifico y de sus
investigaciones, la Marine Biological Association del Reino Unido le homenaje6 poniendo el
nombre de RV Frederick Russell a uno de sus barcos de investigacion, de 43 m de eslora, en
1981. Es de notar que a la mayor parte de los investigadores que acogieron-dirigieron a Ange-
les Alvarifio eran de tal prestigio que sus instituciones les pusieron su nombre a alguno de sus
buques oceanograficos, tal como ocurrié también con ella misma.

Segiin Pérez-Rubin y Wulff (2011): «Alli se inicia Alvarino en el estudio de varios grupos de
predadores zooplantonicos (Hidromedusas, Quetognatos y Sifonéforos) y en el estudio del
ictioplancton (huevos y larvas de peces), con muestras de agua del golfo de Vizcaya y del canal
de la Mancha. Descubri6 en el plancton un quetognato indicador de aguas costeras templado-
calidas del Atlantico Este (Sagitta friderici) y abundantes huevos y larvas de sardina en areas
tradicionalmente de pesca de arenque».

Efectivamente, segtin el Informe de 1955 de la Marine Biological Association del Reino Unido,
ademas de analizar las muestras de macroplancton ya existentes en el Laboratorio, que se
habian tomado en las salidas mensuales entre 1950 - 1953, durante su estancia en Plymouth
Angeles Alvarifio realizo varias salidas a la mar, también para obtener muestras biologicas, en
los buques oceanograficos Sarsia y Sula.

En el Sarsia, buque de 39 m de eslora que estuvo en servicio de 1953 a 1981, realiz6 una
campaiia de investigacion, del 5 a 9 de mayo de 1954, que tenia como uno de sus objetivos
determinar el limite sur de la presencia de Sagitta elegans. Angeles Alvarifio, que estuvo
acompanada por el Dr. P.G Corbin, tomd muestras de plancton en aguas de mar abierto a
la altura de Plymouth y frente a las costas de la Bretana francesa, desde Ushant hasta el
sur de Belle Ile. Los anélisis posteriores de las muestras en laboratorio revelaron interesan-
tes registros de Sagitta friderici, otra especie de quetognato que no habia sido encontrada
previamente tan lejos de la plataforma continental de Marruecos. Posteriormente, Angeles
Alvarifio encontr6 esta especie en muestras de agua tomadas frente a las costas de Portugal
y norte de Galicia.
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El Sula, barco de pequeiio porte (19 m de eslora), que estuvo en servicio de 1948 a 1972,
hacia salidas diarias a la mar para la recogida de muestras de plancton y agua a diferentes
profundidades. En varias de estas prospecciones embarcé Angeles Alvarifio y en el laboratorio
analizaba posteriormente las capturas planctonicas. En total estudio unas 420 muestras de
plancton vivo.

Hacia fundamentalmente estudios cualitativos, pero mas tarde también cuantitativos. Cuando
encontraba alguna larva dificil de identificar, hacia su cultivo en el acuario experimental para
conseguir identificarla taxonémicamente tras avanzar su desarrollo biologico. También analizo
258 muestras de plancton ya existentes en el Laboratorio del periodo 1950 — 1952 conservadas
en formol. Ademas analizo el problema de las incrustaciones marinas, haciendo incluso obser-
vaciones con television submarina.

En los meses de diciembre de 1953 y enero de 1954 visitd los laboratorios de investigacio-
nes bioldgico-marinas de Aberdeen, Edimburgo y Millport. En Aberdeen el Dr. Fraser le
explico los trabajos planctonicos, fundamentalmente de especies tipicas de aguas profun-
das, que se estaban llevando a cabo en el Mar de Norte y Océano Atlantico hasta las aguas
de Islandia. En Edimburgo se concentré en seguir los estudios sobre «indicadores
planctonicos» del Mar del Norte y del Océano Atlantico asi como la relacion arenque-
plancton. En Millport, ademas de los estudios sobe plancton, se puso al tanto de los traba-
jos que se estaban realizando sobre radioactividad en organismos marinos sometidos a
cultivos especiales.

Angeles Alvarifio documento todas estas actividades, ya que enviaba informes mensuales al
Director del IEO, que supervisaba el Subdirector General de Investigacion Francisco de Paula
Navarro.

La participacién activa de Angeles Alvarifio a bordo de los buques oceanograficos fue un
destacado acontecimiento en el mundo de la investigacion marina del Reino Unido, ya
que constituyeron los primeros embarques de una mujer en barcos de investigacion en
ese pais. Sin embargo, debe recordarse aqui que en el Instituto Espafol de Oceanografia
desde 1926 embarcaban investigadoras en sus buques. Efectivamente, en contradiccion
con lo que consta en muchos articulos britanicos y americanos, la primera generacion de
mujeres oceanografas se incorporé al IEO en los afios 20 (Jimena Quiros Fernandez-Tello,
Emma Bardan Mateu, Maria de las Mercedes Garcia Lopez y Encarnacion Sanchez). En
la posguerra, antes de la incorporacién de Angeles Alvarifio en 1952, ya lo habian hecho
siete mujeres investigadoras: Maria Jests del Val Cordén, Maria Martin Retortillo, Maria
Dolores Garcia Pineda, Maria Luisa Gonzélez Sabariegos, Dominica Montequi Harguindey,
Carmen Garcia Lopez y Encarnaciéon Miranda Garcia. Pérez Rubin (2005) también mencio-
na a Teresa Valls y Maria del Carmen Méndez Isla, con lo que en total serian nueve las pio-
neras espafolas anteriores a Angeles Alvarifio en la segunda generacion de investigadoras
del IEO. Esto no resta ningtn valor a sus trabajos de investigacién, todo lo contrario, pues
llegaria a convertirse en la de mayor proyeccion internacioanl. Ademas, es verdad que des-
pués de 1939 las investigadoras del IEO no pudieron embarcar en buques de investigacion
hasta los afios 70.
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Aungque recibi6 la propuesta del British Council de extender la beca por un afio mas, Angeles
Alvarino, en acuerdo con el Dr. Russell, decidio no aceptarla por razones familiares, su marido
y su hija estaban en Madrid, y por razones profesionales, pues consideraba que el trabajo que
pretendia hacer estaba terminado. Asi pues, en agosto de 1954 regresa a Espafia y, aunque
tenia su plaza de investigadora en Vigo, se incorpora a los Laboratorios Centrales del IEO en
Madrid. Siguié examinando muestras de plancton que generalmente le proporcionaban otros
investigadores del IEO.

Por ejemplo, analiz6 las muestras planctonicas recolectadas por los investigadores Rafael L6-
pez Costa (IEO Vigo) y Olegario Rodriguez Martin (Direccion General de Pesca, Madrid) en
su campana en aguas de Terranova a bordo del bacaladero Vendaval (afio 1953). También las
tomadas por el citado Olegario Rodriguez y Alfonso Rojo en sus campaiias a bordo de baca-
laderos en esas mismas aguas de Terranova en el afio 1955. Los resultados de estos analisis
fueron presentados a las reuniones de la Comision Internacional de las Pesquerias del Atlantico
Noroestes (ICNAF), tanto a la celebrada en Halifax (Canada) en 1955 como a la celebrada en
Biarritz en 1956, a la que asistio personalmente. Ademas dieron lugar a dos articulos en el
Boletin del Instituto Espanol de Oceanografia (Alvarifio 1956a y 1956b).

Hizo también estudios de contenidos estomacales de bacalaos procedentes de las camparias de
los Grandes Bancos de Terranova.

También estudi6 unas 90 muestras recolectadas en las campanas realizadas a bordo del buque
oceanografico Xauen, tanto en el Atlantico como en el Mediterraneo (afo 1954).

En esta época tampoco olvida su faceta de divulgadora, publicando en el IEO, en 1955, con
Olegario Rodriguez Martin como coautor, un libro de titulo La merluza, el bacalao y especies
afines. Peculiaridades de su vida y del medio en que se desarrollan y se les captura. Reproduc-
cién, crecimiento y migraciones. Informacién grafica de las pesca en Terranova. Que iba acom-
panado del articulo Breve historia de la pesca del bacalao de Joaquin de Castro.

Es otro delicioso libro sobre las especies de mayor interés de la pesca de arrastre, en la que
ademas de la merluza y el bacalao, se describen el abadejo, el eglefino, 1a faneca, la bacaladilla,
la maruca y hasta un total de 20 especies de interés comercial y las diferentes técnicas de pesca
empleadas para su captura.
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Después de solicitar una beca en la Embajada de los Estados Unidos, a la que no puede ac-
ceder debido a que ese tipo de becas estaban previstas solamente para estudiantes y no para
licenciados, sus entrevistadores le aseguran que estan muy impresionados por su trayectoria
profesional y prometen que le buscaran una beca apropiada para sus propositos. En junio de
1956 le ofrecen una beca de nueve meses de duracion del «International Educational Exchange
Program (Smtith/Munt Act)», conocida como Beca Fulbright, otorgada por el Departamento
de Estado de los Estados Unidos para trabajar en la Woods Hole Oceanographic Institution de
Massachusetts con Mary Sears. Angeles Alvarifio solicita autorizacién al Director General del
IEO, Rafael Garcia Rodriguez, y este la traslada al Ministro de Marina, Salvador Moreno Fer-
nandez, quién concede la autorizacién el 31 de agosto. Durante su estancia en la Woods Hole
enviaba detallados informes mensuales de sus actividades al Director del IEO que también
en este caso supervisaba el Subdirector General de Investigacion Francisco de Paula Navarro.

En esta institucion americana trabajo bajo la tutela de la mencionada Mary Sears (1905 -
1997), oceanografa experta en zooplancton, que fue una referente mundial en la investigacion
marina. Tuvo tal prestigio en la Armada estadounidense, para la que trabajo durante algunos
afios (1943 - 1946), que en 2001 puso el nombre de Mary Sears a uno de sus mayores barcos
de investigacion oceanografica (100 m de eslora).

Angeles Alvarifio viaja a los Estados Unidos, acompafiada de su hija, en el vapor Exochorda,
que parti6 de Barcelona el 14 de septiembre con destino a Nueva York. Su pasaje corrio a
cargo de la Embajada de Estados Unidos, mientras que ella se hizo cargo del pasaje de su hija.
La compaiiia American Export Line, encargada de organizarle el viaje, le recuerda antes de su
partida la necesidad de que tengan en regla los visados tanto de salida de Espafia como de
entrada en los Estados Unidos y de que se encuentren ambas en posesion del certificado de
vacuna antivariolica.

Durante su estancia, Angeles Alvarifio estudi6 una multitud de muestras de plancton recogi-
das por los buques oceanograficos tanto de la Woods Hole como de la National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA) y del Fish and Wildlife Service. Las muestras procedian
principalmente del Golfo del Maine. Estudiaba todos los organismos planctonicos, incluido el
ictioplancton (huevos y larvas de peces), pero de una manera especial las especies ttiles como
indicadoras.

En los primeros meses de estancia se centré principalmente en los copépodos y los eufausia-
ceos, para ir ampliando los estudios a is6podos, anfipodos, decapodos, quetognatos, medusas,
sifonéforos, ctenéforos, teropodos, poliquetos y larvas de peces. Ademas del estudio sistema-
tico elaboraba mapas de distribucion de los diferentes grupos taxonémicos que relacionaba
con mapas de temperatura y salinidad. También analizaba «las asociaciones de organismos
planctonicos en las diversas zonas estudiadas para observar las modificaciones, desplazamien-
tos y respectivas sucesiones de grupos plancténicos, formas dominantes y su progresion o
retroceso en funcion con el tiempo y estacion». Pronto se centro en el estudio mas profundo
de los quetognatos, especialmente de las diferentes especies del género Sagitta. Pero también
considerando las condiciones hidrograficas del drea para establecer una comparacién con las
condiciones oceanograficas del otro lado del Atlantico donde habia encontrado las mismas
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«especies indicadoras» en afios anteriores. En la revision de los datos sobre las colecciones re-
cogidas en el Golfo de Vizcaya a bordo del Sarsia y las muestras recogidas por el BO Xauen en
el Mar de Alboran y la plataforma continental del Atlantico Ibérico encontro, para su sorpresa,
que varias especies parecian tener relaciones ecologicas bastante diferentes en ambos lados del
Atlantico. En afios posteriores sigui6 estudiando estas particularidades.

Cuando Angeles Alvarifio estaba a punto de finalizar su beca Mary Sears escribié personal-
mente al Director del IEO (5 de junio de 1957) para hacerle saber lo mucho que habian dis-
frutado en la Woods Hole con su trabajo y disposicion y le felicitaba por tener en el IEO una
investigadora tan capaz.

Angeles queria permanecer algtin tiempo mas en los Estados Unidos y su tutora Mary Sears la
ayudo recomendandola al Director de la californiana Scripps Institution of Oceanography de La
Jolla, Roger Randall Dougan Revelle, al que conocia de la época en que trabajaron juntos para
la Armada de los Estados Unidos. El Dr. Revelle siguié su consejo y ofrecié a Angeles Alvarifio
la posibilidad de trabajar en la Scripps con una beca del mismo tipo a la que tenia en la Woods
Hole. En ese momento se produce un intenso intercambio de correspondencia entre Angeles
Alvarifio y diversas instituciones estadounidenses para intentar concretar la concesion de una
nueva beca o la ampliacion de la que ya poseia y las posibles modificaciones administrativas
que requeriria su visado de estancia.

Es curioso constatar que en toda la correspondencia en los Estados Unidos utilizo el nombre de
«Angeles Alvarifio de Leira», sin acento, pero con tilde en la efie y usando el «de Leira» indi-
cando su condicion de casada. Este nombre lo usé constantemente en su vida privada, aunque
siempre firmo sus articulos cientificos como «Angeles Alvarifio», normalmente sin tilde en la a.

Finalmente, como las condiciones iniciales de su beca exigian que regresara a su pais de origen
a su finalizacion y como tampoco estaba completamente segura de que el nuevo director del
IEO, Arturo Génova y Torruella, le concediera autorizacion para continuar en los Estados Uni-
dos, volvio a Espana. Partio de Nueva York con destino a Algeciras el 20 de junio en el vapor
Costitution, y se presento en la sede central del IEO en Madrid, a pesar de que su destino formal
seguia siendo el Laboratorio de Vigo, pero asumiendo que la mantendrian en Madrid donde ha-
bia permanecido ya por meses antes de ir a los Estados Unidos. El Director del Instituto requirio
su reincorporacion al Laboratorio de Vigo donde tenia su puesto, y le encargd que preparase
una o dos conferencias para dar en el IEO de Madrid sobre sus actividades durante el tiempo de
estancia en Norteameérica, a lo que Angeles Alvarifio se neg6. Ante tal negativa, recibio la aspera
orden de incorporarse inmediatamente a su destino original, el Laboratorio vigués.

Como ella consider6 que las tareas que tendria que realizar en Vigo no eran satisfactorias, ya
que en aquel momento no habia colecciones de muestras de plancton y su trabajo consistiria
en hacer un seguimiento rutinario de las vedas de moluscos y que, ademas, tenia que termi-
nar de redactar el informe de su estancia en la Woods Hole, para lo que necesitaba consultar
bibliografia en Madrid, tanto en la hiblioteca central del IEO como en la del Museo de Ciencias
Naturales, intent6 convencer al Director del Instituto para poder quedarse en la capital. Al no
conseguirlo, solicito la excedencia voluntaria, que le fue concedida en agosto de 1957.
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En consecuencia, Angeles Alvarifio acept6 la oferta de Roger Revelle y comenz6 a preparar la
documentacion para trasladarse a La Jolla. Pero se encontrd con serias dificultades para reno-
var su visado de entrada en los Estados Unidos que tard6 varios meses en resolver. Finalmente
consiguio el visado a mediados de 1958, incorporandose ala Scripps Institution of Oceanography
en junio. Trabajo en esta institucién durante once afos (1958-1969).

Merece la pena recordar aqui que su director, Roger Revelle (1909 — 1991), que le ayudd
enormemente en todo el proceso administrativo para agilizar los tramites burocraticos, inclu-
yendo la obtencion de la residencia permanente en los Estados Unidos a través de un Acto del
Congreso en 1960, fue un extraordinario investigador marino y precursor de los estudios sobre
el «efecto invernadero» y el «calentamiento global. Tal fue su prestigio que la Scripps puso en
1995 el nombre de RV Roger Revelle a uno de sus barcos de investigacion, de 84 m de eslora.
Ademas, el primer «Campus» de la Universidad de California en San Diego también recibio el
nombre de Roger Revelle.

Contaba Angeles Alvarifio (2003) que cuando llegé a esta nueva institucion en 1958 se encon-
tro con «un océano de muestras de plancton para estudiar». Tal cantidad de material planténico
procedia de las amplias prospecciones que se estaban llevando a cabo en California para in-
tentar entender las causas que provocaron el colapso de la poblacion de sardina de California
(Sardinops caerulea).

En efecto, en aquellas aguas habia existido una importante pesqueria de esa especie, base de
una prospera industria conservera. Tomando las palabras de la propia Angeles Alvarifio (2003):
«Sin embargo, hacia 1948 la sardina habia desaparecido de la region, ocasionando grandes pér-
didas para las industrias pesquera, conservera y sus derivados. Entonces se consideraron varios
factores que pudieran inferir en la total ausencia de cardimenes de esa sardina. Uno de ellos
era que la poblacion habia estado sometida a una intensa pesca que mermo la magnitud de
la poblacion hasta una cuantia tan reducida que no era posible su recuperacion. Sin embargo,
después de varios afios en que la flota sardinera estuvo varada, la sardina seguia ausente. En-
tonces un grupo de cientificos de la Institucion Scripps, la Academia de Ciencias de California y
otras instituciones cientificas, consideraron que posiblemente la ausencia de la sardina se de-
bia a varios factores que habian, conjuntamente con la excesiva pesca, ocasionado aniquilar los
cardimenes de sardina. Dichos factores dependian del clima oceanico, abidtico y hidtico, que
asimismo modificarian las demas poblaciones piscicolas y planctonicas de la region. Entonces
se constituy6 una Comision Estatal, California Cooperative Oceanic Fisheries Investigation (en
forma abreviada CALCOFI), cuya componente en la Institution Scripps de Oceanografia es
Marine Life Reserch Program. Se desarroll6 un plan de investigaciones ocednicas para obtener
datos fisicos, quimicos y biolégicos de la region, con un programa de cruceros que abarcaba
desde la frontera norte de California hasta Cabo San Lucas en Baja California y el Golfo de
California (Mar de Cortés). El plan de cruceros mensuales se disponia a obtener datos fisicos,
quimicos y colecciones de plancton en cada estacion marcada en el mapa; pero aunque el plan
completo de operaciones era tal como se presenta en el mapa, usualmente se cubria parcial-
mente la region, eliminando algunas enfilaciones de estaciones, y generalmente abarcando so-
lamente desde San Francisco o Cabo Mendocino hasta el sur de la peninsula de Baja California,
y solamente en alguna ocasion se incluia también el Golfo de California».
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El plan de muestreo de CALCOFI produjo el mencionado «océano de muestras» con el que se
encontré Angeles Alvarifio cuando llegé a Scripps. Esto le causé una enorme sorpresa ya que
estaba habituada a tener que procurarselas por ella misma y el poder disponer de esta gran
cantidad de muestras, bien conservadas y organizadas, le sorprendi6 muy gratamente.

Esta es una época en la que Estados Unidos dedica una gran cantidad de medios técnicos y hu-
manos a la investigacion marina. Como anécdota se puede mencionar el comentario de Jaques
Cousteau, en su libro Los humanos, las orquideas y los pulpos, en el que explica que un becario,
al que él ayudo a ir a la Scripps en esa época, se mostraba taciturno ya que era consciente de
que alli estaba condicionado «por sus propias limitaciones» y no por la financiacion o por los
medios materiales disponibles (Cousteau y Schiefelbein, 2008).

Angeles Alvarifio se puso a estudiar inmediatamente las colecciones de muestras plancténicas,
mas de 2000 de los afios 1954 a 1958, y en sus investigaciones fue describiendo varias especies
nuevas para la ciencia. En primer lugar Sagitta bierii y Sagitta euneritica. Seguidamente otra
que bautizo con el nombre de Sagitta scrippsae. Analizando la distribucién de ese quetognato,
se encontré con que sus poblaciones se desplazaban con las aguas frias procedentes del norte
que se extienden frente a las costas californianas y constituyen la denominada Corriente de
California. Posteriores analisis le confirmaron que Sagitta scrippsae podia usarse como un bio-
indicador de dicha corriente y lleg6 a la conclusion de que la region de California experimenta-
ba, y experimenta, fluctuaciones climaticas radicales climaticas que afectan a las caracteristicas
biéticas y abioticas de las aguas del Pacifico californiano. Y esto influia claramente en la mayor
o menor abundancia de la sardina en la zona, obteniéndose las mayores capturas en los afios
incluidos en el ciclo de aguas célidas.

Es de notar que estas investigaciones también le permitieron participar en el estudio del gran
fenomeno climatico de El Nifio de 1957 — 1959 que fue el primer evento de este tipo en ser
completamente descrito por el CALCOFI. Los resultados y conclusiones cientificas fueron pu-
blicados a lo largo de los afos 60. La mayor parte sobre quetognatos del Pacifico, pero tamhién
algunos sobre los del Atlantico. Aunque no se deben olvidar sus estudios sobre otros compo-
nentes del zooplancton tales como los sifonoforos, las medusas, los ctendforos, etc.

Angeles Alvarifio fue una extraordinaria taxénoma. Su capacidad para localizar, describir y di-
bujar las diferentes especies del zooplancton llama poderosamente la atencion. Y no solamente
por su capacidad para distinguir y describir los mas pequefios detalles, si no por la elegancia
y claridad de como lo escribe. Incluso para un lego en la materia las minuciosas descripciones
son facilmente comprensibles, atractivas y relativamente faciles de leer. Los dibujos, excep-
cionales.

Tal como se comentd anteriormente, las dos primeras nuevas especies que describio fueron
dos quetognatos: Sagitta bierii y Sagitta euneritica. Las descripciones fueron publicadas en la
revista Pacific Science (Alvarifio 1961), aunque los dibujos incluidos no son suyos.

La primera de las especies, Sagitta bierii, se la dedic6 a Robert Bieri (1926 - 1990), en ese

momento investigador sobre quetognatos en la Scripps Institution of Oceanography. Fue el
primero que encontré esta especie, tanto en aguas de Pert (1957) como de Baja California
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(1959), pero no la describi6. Simplemente la anot6 como especie perteneciente a ese género
(Sagitta sp.) y la incluy6 en el grupo serratodentata. Seria Angeles Alvarifio quién la describi6
detalladamente como nueva especie.

La segunda de ellas, Sagitta euneritica, debe su nombre al ser «realmente neritica» o costera.
Angeles Alvarifio la encontrd de manera muy abundante en aguas litorales de California.

Sus detallados estudios sistematicos le permiten hacer una revision taxonomica de bastantes
especies. En una de sus publicaciones se centra especialmente en Sagita robusta y Sagitta
ferox (Alvarifio 1962a). En ese mismo afio describe dos nuevas especies de quetognatos, la ya
mencionada Sagitta scrippsae y Eukrohnia bathypelagica (Alvarifio 1962b).

Sagitta scrippsae esta dedicada, obviamente, a la Scripps Institution of Oceanography. A su
vez, esta institucion debe su nombre a Ellen Browning Scripps (1836 -1932), filantropa que
dono una parte sustanciosa de su fortuna para fundarla.

La descripcién que Angeles Alvarifio hace de Sagitta scrippsae como nueva especie es real-
mente impresionante. Enormemente precisa, pero al mismo tiempo agradable de leer incluso
para un lector no especialista. Ademas, detalla sus estados sexuales, relaciones con otros
quetognatos, distribucion vertical y horizontal, relaciones con el medio, especialmente con la
Corriente de California, etc.

El nombre del género de Eukrohnia bathypelagica se lo dio Ritter-Zanhony, en 1909, dedi-
candoselo a August David Krohn (1803 — 1981), estudioso, entre otros grupos, de tunicados
y quetognatos. Angeles Alvarifio denomind bathypelagica a esta especie debido a las grandes
profundidades en que se encuentra su habitat natural.

En los anos siguientes continu6 estudiando el plancton, especialmente los quetognatos, sifon6-
foros, medusas y ctenéforos, tanto del Pacifico como de otros océanos y mares del mundo, por
ejemplo, del Indico. Estudié unas 2000 muestras de plancton procedentes de diversas expedi-
ciones realizadas por la Scripps, entre ellas: NORTHEN HOLIDAY (1951), SHELLBACK (1952),
CAPRICORN (1952, 1953), TRANS PAC (1953), EAST TROPIC (1953), EAST TROPIC (1955),
NOR PAC CalCOFI (1955), TROLL (1955), CHINOOK (1956), EQUAPAC HORIZON (1956),
EQUAPAC STRANGER (1956), DOWNWIND (1957), TETHYS (1960). .. Enumeraba y describia las
especies que encontraba, pero también describia su distribucion horizontal y vertical, la zoogeo-
grafia de los quetognatos, su importancia como especies indicadoras de las corrientes marinas, etc.

En 1963 publica su primer trabajo en espariol desde su llegada a los Estados Unidos. En la Re-
vista de la Sociedad Mexicana de Historia Natural. En él hace un profundo estudio sistematico
de los quetognatos del Mar de Cortés, basandose una vez mas en las muestras tomadas por el
Proyecto CALCOFIL.

Al ano siguiente se centra en la distribucion batimétrica de los quetognatos. Analiza datos de
muestras tomadas en practicamente todo el Océano Pacifico y el Océano Indico, desde la superfi-
cie hasta mas de 1000 m de profundidad. En su trabajo (Alvarifio 1964a), establece las categorias
de estas especies en funcion de de los estratos de profundidad en que se encuentra: Epipelagicos
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(por encima de 150 — 200 m); Mesopelégicos (entre 200 y 1000 m) y Batipelagicos (por debajo de
1000 m). Estas categorias se utilizaran desde entonces por los investigadores de estas especies.

Aunque, como es logico, en esa época sus trabajos mas intensos son sobre el area de Califor-
nia, en donde elabora mapas de distribucién tanto por zonas como por profundidades (cotas
batimétricas), también comienza a publicar sus monumentales trabajos sobre distribucion de
quetognatos y otras especies de zooplancton de todos los océanos del mundo.

A finales de los afios 50 el Indico era un Océano practicamente inexplorado desde el punto de
vista de la investigacion oceanografica. Por ello un amplio grupo de investigadores marinos
propusieron una iniciativa para realizar un gran esfuerzo de investigacién en el Indico. Des-
pués de muchas discusiones y reuniones, el Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR),
del que formaba parte Roger Revelle, la UNESCO y su Comision Oceanografica Interguberna-
mental (COI), decidieron llevar a cabo una extensa investigacion en la zona, la International
Indian Ocean Expedition (1959 — 1965), a través de varias expediciones concretas en las que en
total participaron 40 barcos de investigacion de 13 paises (Behrmam 1984).

La primera de las expediciones fue la «Expedicion Monzon» (Monsoon Expedition, 1960 —
1961), en la que particip6 la Scripps con su barco Argos. Era la primera vez que uno de sus
bugques trabajaba en el Indico. El Argos recorri6 unas 38.400 millas nauticas de aguas tropicales
y templadas de ese océano, especialmente en el area mas influenciada por los monzones, desa-
rrollando investigaciones multidisciplinares y tomando muestras de todo tipo. Angeles fue la
experta encargada de estudiar las muestras de plancton (Alvarifio 1964b).

Otra de las expediciones del proyecto del Indico fue la «Expedicion Lusiada» (Lusiad
Expedition, 1962 — 1963) en la que tomaron parte, entre otros, los barcos Horizon y Argos de
la Scripps. Las muestras de quetognatos, sifon6foros y medusas fueron analizadas igualmente
por ella (Alvarifio 1964c).

En estos afios también estudia las muestras tomadas durante la Expedicion NAGA (1959 -1961),
que habia sido organizada conjuntamente por los gobiernos de Estados Unidos, Vietnam (del
Sur) y Tailandia. Sus objetivos eran muestrear los recursos disponibles para su desarrollo en el
Golfo de Tailandia y en el Mar de China adyacente a Vietnam del Sur y para entrenar a cienti-
ficos y técnicos de los dos paises asiaticos. La Expedicion NAGA fue dirigida por Anton Bruun
hasta su fallecimiento, liderandola posteriormente James L. Faughn. En esta ocasion la Scripps
envi6 su buque oceanografico Stranger.

Angeles Alvarifio fue la encargada de estudiar los quetognatos y en 1967 publica un trabajo en
el que examina las muestras de una manera, como no, exhaustiva (Alvarifio 1967). En primer
lugar, considera que las mayoria de los autores definen las especies de quetognatos por un pe-
queno numero de caracteres, principalmente meristicos (caracteristicas cuantitativas), que son,
en su opinion, poco fiables debido a su variabilidad con la edad, estaciones y localidades geo-
gréficas. Para evitar los errores de identificacién que esto produciria, Angeles Alvarifio indica
que las diagnosis deberian basarse en el estudio de todas las estructuras anatémicas con valor
taxonomico que no estén sujetas a esas variabilidades. En consecuencia propone una serie de
caracteristicas mas objetivas que deben ser tenidas en cuenta por los taxénomos.
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Siguiendo esa metodologia, describe 27 especies de quetognatos, siendo tres de ellos especies
nuevas: Sagitta bruuni, dedicada a Anton Frederik Bruun (1901 — 1961), zo6logo danés que
fue el investigador lider de la Expedicion NAGA hasta su fallecimiento (era tal su prestigio que
llegd a ser el primer Presidente de la Comision Oceanografica Internacional y la Woods Hole
Oceanographic Institution puso su nombre a uno de sus barcos); Sagitta nagae, dedicada a
esta misma expedicion y Sagitta tokiokai, dedicada a Takasi Tokioka (1913 — 2001), otro de los
participantes, investigador sobre quetognatos, tunicados y ctenoforos, que posteriormente fue
profesor de la Universidad de Kioto.

En estos afios publicé su monumental atlas de distribucion de quetognatos en la region de la
Corriente de California (Alvarino 1965), utilizando el material plancténico procedente de las
campanas mensuales de CALCOFI de los anos 1954 y 1958 representantes de un afio frio y
un ano calido, respectivamente. Esas muestras fueron analizadas para definir abundancias y
distribuciones estacionales de las diferentes especies de quetognatos del area, y para presentar
datos sobre su relacion con las masas de agua.

En 1966 consiguid obtener la «ciudadania» en Estados Unidos. En la ceremonia de nacionaliza-
cién Angeles Alvarifio fue mencionada por las autoridades como ejemplo maximo de aquellos
que aspiraban a la nacionalidad estadounidense.

Al afo siguiente, describié un nuevo sifonéforo, que encontré tanto en el Pacifico como en el
Atlantico y Mediterraneo, le denominé Votgia kuruae, dedicandoselo a su hija utilizando su
apelativo familiar.

Angeles Alvarifio se doctord en la Universidad de Madrid en 1967 con la tesis de titulo Los
quetognatos del Atlantico, distribucién y notas esenciales de sistematica, que fue publicada dos
afios después, en la serie Trabajos Instituto Espanol de Oceanografia (Alvarifio 1969). La tesis
original se encuentra en la biblioteca de la Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad
Complutense. Es curioso notar que leyo su tesis doctoral cuando tenia ya 50 afios.

Este trabajo, muy documentado y ambicioso, integra el material obtenido en mdltiples cam-
panas de investigacion realizadas por el Bureau of Commercial Fisheries (EEUU), el Instituto
Argentino de Oceanografia, Instituto Espafiol de Oceanografia, Marine Biological Association
of the United Kingdom, Programa de Investigaciones de los Estados Unidos en la Antartida
(USARP), Scripps Institution of Oceanography, Smithsonian Institution (USNM) y Woods Hole
Oceanographic Institution. Esto le permiti6 disponer de una gran cantidad de muestras proce-
dentes de 27 cruceros y campafias de investigacion, de 1952 a 1965, y asi poder estudiar 31
especies de quetognatos de todo el Atlantico, entre ellas describi6 una nueva especie, Krohnitta
mutabbii. Sus «notas esenciales de sistematica», sus tablas de «caracteristicas diferenciales de
las especies» y sus dibujos de las distintas especies, son impresionantes. Esta fue su dltima
publicacion editada por el Instituto Espafiol de Oceanografia.

En 1968, ademas de publicar sus estudios sobre quetognatos, sifon6foros y medusas en las regio-
nes del Atlantico ecuatorial bajo la influencia del Amazonas y su célebre articulo sobre las bolsas,
que le recordaban a las de los marsupiales, y otras estructuras reproductivas de los quetognatos
pelagicos (Alvarifio 1968), describe dos nuevas especies de sifonoforos descubiertas en las mues-
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tras de la Expedicion NAGA en las que sigue trabajando: Enneanogonum searsae, dedicado a la
Dra. Mary Sears, «en agradecimiento al privilegio de haber podido trabajar con ella» y Sulculeolaria
brintoni, dedicado a Edward Brinton, cientifico en la expedicion antes mencionada.

Entre 1969 y 1970 publica en espanol al menos dos articulos. Uno sobre zoogeografia en el
Mar de Cortés y otro sobre el zooplancton en las regiones tropico-ecuatoriales del Pacifico,
Indico y Atlantico en el que incluye mapas de distribucion de quetognatos en los tres océanos.
Impresionantes.

En este altimo ano describe un nuevo quetognato, Spadella hummelinck, que dedica a Pieter
Wagenaar Hummelink (1907 — 2003), que fue quien le proporciono las muestras, tomadas en
Puerto Rico, en las que encontro esta nueva especie bentonica.

Angeles Alvarifio mantuvo a lo largo de su vida grandes amistades, pero era muy competitiva
y tenia un caracter muy fuerte en la lucha por sus ideas, lo que se tradujo en varias ocasiones
en serios desencuentros en sus relaciones profesionales, fundamentalmente en las cuestiones
administrativas. Estos problemas aparecieron en el seno del Marine Life Research Group de la
Scripps del que formaba parte y que se tradujeron en la negativa de concesion del presupuesto
necesario para que Angeles Alvarifio pudiera seguir sus investigaciones. Ante esa situacion
otros cientificos colegas de ella le ayudaron a integrarse en un nuevo puesto de trabajo «mas
adecuado y gratificante» para ella antes del 30 de junio de 1970, momento en el que terminaba
su relacion con la Scripps.
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Su etapa en el South West Fisheries Center
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Asi pues, la infatigable Angeles Alvarifio, ya con gran renombre internacional como inves-
tigadora, deja la Scripps a finales de 1969, para incorporarse al South West Fisheries Center
(SWEC) del recién reestructurado National Marine Fisheries Service (NMFS) de la National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). En ese ano, segin Elizabeth Noble Shor
(1978), existia en la Scripps la mayor y mas completa coleccion de plancton del mundo, mas de
60.000 muestras, indicando que al tiempo que crecia la coleccion, crecian los estudios sobre el
plancton. Y menciona especificamente la importantisima contribucién de Angeles Alvarifio a
los estudios sobre quetognatos.

Al incorporarse en 1970 al SWFC, en el equipo liderado por Elbert Ahlstrom, Reuben Lasker y
Alan Longhurst (Smith y Brinton, 2005), se traslado al edificio recientemente inaugurado, en
1964, del nuevo Centro de oceanografia-pesquera en La Jolla, donde se habia instalado el
Bureau of Commercial Fisheries, el California Current Resources Laboratory, ambos depen-
dientes del Bureau of Commercial Fisheries (que en 1970 se integraron en la nueva estructura
creada por la Administracién Nixon, la National Marine Fisheries Service -NMFS- con el nom-
bre de South West Fisheries Center), la IATTC (Comision Interamericana del Atan Tropical),
la Scripps Tuna Oceanographie Research (STOR), una pequena oficina de la U.S. Geological
Survey y la oficina de Coordinacién de CALCOFI (Vlymen 1989).

Por cierto, el edificio fue disefiado por un arquitecto mejicano del estudio del prestigioso ar-
quitecto Frank. L. Hope, quien habia consultado a diversos investigadores para adecuar su
estructura y caracteristicas a las necesidades reales de la investigacion. El resultado fue un
bello edificio abierto al océano y muy adaptado a las necesidades de los investigadores. Tal era
el porte del edificio que, al parecer, muchos turistas lo confundian con un hotel y entraban
para registrarse. Este equivoco llevo a que localmente se le conociera, con cierta sorna, como
el «Fish Hilton» (Vlymen 1989).

Elbert Ahlstrom y Alan Longhurst fueron directores del SWFC, el segundo de ellos ocupaba
esa plaza cuando se incorpord Angeles Alvarifio. Reuben Lasker (1929 — 1988) fue otro excep-
cional investigador marino, que posteriormente tuvo una enorme relacion con el IEO a través
del Sardine Anchovy Recruitment Project (SARP). También, debido a su extraordinaria calidad
cientifica, la NOAA bautizo con el nombre «NOAAS Reuben Lasker» a uno de sus barcos de
investigacion, de 64 m de eslora, botado en 2012.

Al incorporarse al Fishery Oceanography Program del SWFC, de claro contenido pesquero,
Angeles Alvarifio tuvo que ponerse a trabajar sobre la biologia y pesquerias de attin blanco
(Thunnus alalunga). Esto le exige bastante atencion e incluso, segiin comenta ella misma, le
impiden dedicar el tiempo que desearia al zooplancton y al proyecto histérico, tan sentimental
para ella, que ya habia comenzado sobre la expedicion de Malaspina (Alvarifio 2003).

Con respecto al attn blanco analiza la informacion biologica y pesquera de la pesqueria estival
del nordeste del Pacifico, para estimar su abundancia, la distribucion y la estructura poblacio-
nal. Ademas, estudia la distribucion mensual de las capturas de la pesqueria de palangre japo-
nesa en el Pacifico, llegando, entre otras, a las siguientes conclusiones (que en aquel momento,
1970, eran novedosas):
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«El descenso de las capturas de attn blanco en el Pacifico norte, de mayo a septiembre, estan
fuertemente relacionadas con las condiciones medioambientales y las migraciones del atin
blanco, y con aumentos en la abundancia en el Pacifico sur. Las mayores concentraciones de
attn blanco se producen en regiones de confluencia de aguas de diversos origenes. Cambios
en la distribucion de las capturas parecen correlacionados con cambios medioambientales. Las
mayores concentraciones de atin blanco aparecen con las grandes concentraciones de zoo-
plancton.» (Alvarifio 1970).

Estas investigaciones sobre el atiin durante una época de su vida siempre causaron una gran
curiosidad y cercania al autor de estas lineas.

Pronto va compaginando sus trabajos sobre attn blanco, que con el tiempo dejard, con sus
investigaciones planctonicas y, aunque continud sus estudios de sistematica y ecologia de los
quetognatos, a partir de ahora comienza a trabajar con la misma intensidad los sifonoforos y
las medusas. Pronto publica un exhaustivo trabajo, con mas de 400 paginas, sobre los sifo-
noforos del Pacifico con una revision de la distribucion de este orden taxonomico en todo el
mundo (Alvarifio 1971).

También hace un importante estudio sobre la distribucion del mismo grupo plancténico a am-
bos lados de los canales de Suez y de Panama, en el que demuestra que especies concretas de
sifonoforos fueron capaces de migrar a través de esos canales y distribuirse ampliamente al
otro lado de los mismos (Alvarifio 1974).

En esta época comienza a firmar sus propios dibujos en sus publicaciones con dos aes minds-
culas (a.a.). Son dibujos de una enorme calidad técnica, con una capacidad extraordinaria para
resaltar los detalles, pero también tienen una gran calidad artistica. «Ella dibuja con su ojo
derecho sus especimenes mientras con el izquierdo los examina detenidamente en el micros-
copio» (Leira Alvarifio 2015). Son también recreaciones precisas de las especies que examina
a través del microscopio o la lupa binocular. Una buena parte de sus originales estan en el
Archivo del Natural History Museum de San Diego en Balboa Park, San Diego y en el Archivo
Municipal de A Corufa.

Se conserva una abundante documentacion de esa época sobre el intercambio de correspon-
dencia que tuvo con la direccion del SWFC con respecto a su asignacion de grado laboral. Ella
consideraba que se de le debia asignar un grado superior al que tenia y lo pelea argumentando
con insistencia. Desafortunadamente, por razones que se nos escapan, no tuvo éxito durante
muchos afios.

Pero no se olvida de los quetognatos. Por ejemplo, redacta el articulo sobre quetognatos que
se publica en la edicion de 1974 de la Enciclopedia Britanica.

Ademas de los estudios sobre morfologia y distribucion de diversas especies de zooplancton,
entre ellas ahora un crustaceo galateido (Pleuroncodes planipes) y el cefalopodo Alloposus
mollis, comienza de una manera mas habitual a hacer estudios que relacionan el zooplancton y
las pesquerias. Por ejemplo, estudios sobre las interacciones entre los depredadores plantoni-
cos y la pesca, en los que analiza los procesos bidticos y abi6ticos que afectan al ictioplancton
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(huevos y larvas de peces) y su repercusion en la magnitud del reclutamiento anual, consi-
derando que la depredacion es uno de los factores mas importantes y determinantes de las
nuevas generaciones de reclutas que se integran en la poblacion pesquera.

Indica: «Quetognatos, Sifonéforos, Condroforos, Medusas y Ctenoforos, y otros zooplancton-
tes se alimentan de huevos y larvas de peces y de otros animales de interés comercial. Los
estudios e investigaciones basados en aquellos animales tienen un doble valor, ya que todas
las especies pertenecientes a esos grupos zoologicos son carnivoros y ademas pueden utilizarse
como indicadores planctonicos, que proporcionan informacion detallada sobre los cambios que
se producen en el océano, y que asi mismo afectan al las pesquerias» (Alvarifio 1977).

Continta con sus estudios morfologicos y sistematicos. En 1978 describe una nueva especie
encontrada en la zona de las Islas Hawai, Spadella gaetanoi, que dedica al navegante Juan
Gaetano, descubridor de esas islas en 1555. Angeles era muy culta y lo demuestra, entre otras
cosas, en su dedicatoria de esta especie, que traducimos del inglés: «Nombrada asi en honor
del navegante Juan Gaetano, descubridor de las Islas Hawai en 1555. Las Islas Hawai fueron
llamadas Islas de los Volcanes. Aparecen en el mapa del mundo de Juan Martinez (1587) y en
el mapa del Océano Pacifico de Juan Riero Oliva (1591). Cook en su diario y memorias explica
que no fue el primer europeo en visitar esas islas y que él conocia esa informacion relativa al
descubrimiento de las islas» (Alvarifio 1978).

De modo parecido, en 1981 describi6 otra nueva especie de quetognato benténico que encon-
tré en las aguas de las Islas Marshall, al que le dio el nombre de Spadella legazpichessi, dedican-
dosela conjuntamente «al navegante Miguel Lopez de Legazpi, que descubri6 parcialmente las
Islas Marshall en 1565, entonces llamadas Islas de los hombres barbudos y a James R. (Tony)
Chess, quien amablemente me proporcioné el material para este estudio» (Alvarifio 1981a).
Continta en su dedicatoria: «La expedicion de Legazpi alcanzd esas islas y atolones con cuatro
buques veleros bajo el mando de Legazpi (San Pedro, San Pablo, San Juan y San Lucas) salien-
do del Puerto de Navidad (norte de Acapulco) en noviembre de 1564 y llegando a esas islas,
arrecifes de corales y atolones en enero de 1565, en su ruta hacia Filipinas. La expedicion de
Legazpi constituye la iniciacion del primer viaje completo de ida y vuelta a lo largo del Pacifico,
inaugurando con su regreso desde Filipinas a Acapulco la primera ruta transoceanica regulada
y que fue la mas larga en la historia, 1564 a 1815 (Coleccion de Diarios y Relaciones para la
Historia de los Viajes y Descubrimientos)».

Este mismo afo el Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP) de Ar-
gentina publica el extraordinario Atlas del zooplancton Sudoccidental y métodos de trabajo con
el zooplancton marino, editado por Demetrio Boltovskoy. Angeles se ocupa de los sifonéforos
(Alvarino 1981b). Todo el Atlas es de una altisima calidad, de tal manera que atn hoy es
una publicacion de cabecera y de consulta constante para los investigadores que trabajan con
zooplancton. Pero de manera especial el capitulo de Angeles Alvarifio. Su trabajo se concreta
especialmente al Atlantico Suroeste, es decir, desde el ecuador hasta aproximadamente 60° S,
y desde los 10° W hasta el continente suramericano, pero el estudio sistematico de las especies
comprende todas las que se habian observado en el Atlantico Sur ya que consideraba que la
posibilidad de que especies que hasta aquel momento solamente se habian obtenido en la parte
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del Atlantico africano era posible que también fuesen encontradas en la mitad occidental del
mismo océano. Enumera las 180 especies de sifonoforos conocidas en aquel momento y de
ellas describe con detalle y dibuja las 89 especies observadas en el Atlantico suroeste. Los 89
dibujos suyos, aunque algunos de ellos (siete en total) habian sido publicados anteriormente.

En los afos 80 y primeros 90 participa de manera muy activa en la gran y exhaustiva publica-
cién sobre Biologia Reproductiva de los Invertebrados, que editan K.G. y R.G. Adiyodi. Angeles
Alvarifio se ocupa de los quetognatos y, en varios volimenes describe «el sistema reproductivo
de las hembras», «el origen de las células germinales femeninas», «la ubicacion de los huevos
en los ovarios» (volumen I); «la espermatogénesis y la funcion espermatica» (volumen II); «la
fertilizacion» (volumen IV); «el hermafroditismo» (volumen VI).

En la década de los 80 publica la descripcion de mas especies nuevas. En 1983 la descripcion
de un nuevo sifondforo de California, Nectocarmen antonioi, que dedica la a su madre, Car-
men, afiadiendo en «necto» para indicar que es una especie nadadora, y a su padre, Antonio.
Angeles Alvarifio, ademas de gran investigadora y de enorme cultura, era muy entrafiable
familiarmente. Sus dedicatorias lo confirman. De hecho, un ano mas tarde dedica otra especie,
Lensia eugenioi, a su marido Eugenio Leira.

Con respecto a otras nuevas especies de sifonéforos, Heteropyramis alcala, se la dedica a San
Diego de Alcald, patron de la Universidad de San Diego y a la ciudad espafiola de Alcala de
Henares, ciudad «<Hermana» de San Diego, quiza también recordando que en el n° 27 de la Ca-
lle de Alcala, en Madrid, estaba en esos afios la sede central del IEO; la especie Thalassophyes
ferrarii, se la dedica a Frank Ferrari, investigador sobre plancton. La especie Lensia landrumae
se la dedica a Elizabeth Landrum, investigadora sobre plancton, mientras que la especie Lensia
eltanin se la dedica al buque de investigacion oceanogréfica de Estados Unidos «USNS Eltaniny.
Las tres especies de Lensia fueron estudiadas en muestras procedentes de la campana realizada
por el «USNS Eltanin» en aguas antarticas y subantarticas.

La nueva especie de quetognato Spadella pimukatharos se la dedico a la Isla de Santa Catalina, al
sur de San Diego, donde se encontrd esta especie. El nombre pimukatharos tiene dos componen-
tes: Pimu, que era el nombre de la isla antes de 1542 y katharos, que es la raiz griega de Catalina.

Finalmente, la nueva especie de medusa, Pandea cybeles, se la dedico a Cibeles, diosa de la na-
turaleza, pero también uno de los grandes simbolos de Madrid. Esta fue la tltima nueva especie
descrita por Angeles Alvarifio.

Continta trabajando muy intensamente sobre las relaciones entre el zooplancton y las pobla-
ciones de peces comerciales, especialmente con la anchoa de california, Engraulix mordax. Por
ejemplo, analizando las muestras tomadas en los nuestros mensuales de CALCOFI de los afios
1954, 1956 y 1958 (anos levemente frio, frio y célido, respectivamente), hace relaciones entre
la abundancia de zooplanctones (copépodos, eufasiaceos, larvas de decapodos, pterépodos,
heterépodos, poliquetos, salpas, doliolos y pirosomas) y la abundancia de larvas de anchoa,
observando que existe una relacién inversa entre la concentracion de depredadores y larvas
de anchoa (Alvarino 1985).
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Por otro lado, en subsiguientes articulos considera que los datos de alimentacion del zoo-
plancton carnivoro, junto con las observaciones sobre fracasos de clases anuales de peces
coincidentes con gran abundancia de organismos planctonicos depredadores, indican que es
de suma importancia para la investigacion pesquera el analizar sistematicamente el plancton,
tanto como alimento como depredador.

Igualmente hace interesantes trabajos con la idea de base de que existe una variacién de la
composicion especifica del plancton en funcion de la temperatura de agua. También una rela-
cion entre cierto tipo de quetognatos, por ejemplo Sagitta decipiens y el afloramiento, asi como
una relacion inversa entre la intensidad del afloramiento y la abundancia de larvas de anchoa
(Engraulix mordax) en la region de California — Baja California. Y son muy notables sus estudios
en los que muestra que las mayores causas de muerte larvaria son la inanicién y la predacion,
que pueden interactuar.

Una gran parte de sus trabajos, antes de ser publicados en las revistas cientificas, fueron pre-
sentados previamente a congresos o reuniones internacionales.

Ademas de su labor como investigadora, Angeles Alvarifio llevé a cabo una importante labor
formativa. Por ejemplo, fue profesora asociada de la Universidad Autonoma de México de
1976 a 1986; profesora tanto de la Universidad de California San Diego como de la Universidad
Catolica de San Diego, de 1979 a 1984; profesora visitante en la Universidad de Parand, Brasil,
1982, profesora asociada del Instituto Politécnico Nacional de México, de 1982 a 1986. Tam-
bién imparti6 cursos de dos a tres meses de duracion en varios lugares del mundo, por ejemplo,
en Caracas, Venezuela, y en Ensenada y La Paz, México. Y dirigi6 tesis doctorales en la India,
Venezuela, Brasil, México, Hawai y Puerto Rico.
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[os ultimos anos
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Angeles Alvarifio se jubilé en 1987. El SWEC le hizo un homenaje y le obsequi6 con una me-
topa «In recognition of a distinguished career in fisheries with the National Marine Fisheries
Service Southwest Fisheries Center». Ademas, le mantuvo su despacho y laboratorio para que
pudiese seguir trabajando como cientifica emérita.

En 1990, ya con este status, participd en la publicacion cientifica de homenaje a Reuben
Lasker, como coautora del articulo «Puesta y esquema de supervivencia de larvas de anchoa
del norte, Engraulis mordax, en relacion con el medio ambiente», en el que se intenta demos-
trar la importancia de las caracteristicas del medio con la mayor o menor abundancia de anchoa
de Ameérica del Pacifico Norte.

Continud publicando destacados trabajos sobre la abundancia y distribucion batimétrica noc-
turna y diurna tanto de sifon6foros como de quetognatos y medusas.

Fue una trabajadora incansable, llegd a publicar mas de 100 articulos cientificos y como he-
mos visto describio 22 nuevas especies y reviso la taxonomia de otras varias, procedentes del
Atlantico, del Pacifico, Indico, Artico y Antartico Con toda esa ingente labor consigui6 el reco-
nocimiento y el respeto de la comunidad cientifica internacional que se mantiene actualmente.

Sus estudios y publicaciones siguen citdndose con fuerte impacto en la bibliografia mundial,
con una media de 8,8 citas anuales para el periodo 1964 — 2008 (Pérez-Rubin y Wulff, 2011).

Muchos de sus trabajos sirvieron de base para el Proyecto SARP (Sardine Anchovy Recruitment
Project), que se desarroll6 en Espafia durante el periodo 1980 - 1990, liderado por el Instituto es-
pafiol de Oceanografia, y que el autor de este articulo tuvo la suerte de coordinar durante algunos
anos.

Por otro lado, los estudios y articulos de Angeles Alvarifio siguen sirviendo de base para las
evaluaciones de la abundancia de anchoa y de sardina que se contintian realizando actualmente
en las aguas de la Peninsula Ibérica, tales como los dirigidos a conocer la abundancia de peces pe-
lagicos mediante el método de produccion diaria de huevos; estudios de la abundancia de sardina
y anchoa en relacién con el medio ambiente, etc.

Aunque queda atn en manuscrito (2005) una publicacion sobre los Animales Ocednicos y
Aves de la Expedicion Malaspina, que su hija esta en proceso de finalizar y editar en espafiol y
en inglés, su altima publicacion es de 2003, un delicioso libro cientifico-divulgativo de titulo
«Espana y la primera expedicion cientifica ocednica, 1789-1794. Malaspina y Bustamante con
las corbetas Descubierta y Atrevida», que proximamente sera editado en inglés, en el que
ademas de un riguroso estudio histérico - cientifico sobre esta expedicion cuenta algunos
trazos de su propia biografia y hace reflexiones sobre la ciencia en Espana. Finaliza el libro
de esta manera:

«Empieza a soplar la agradable brisa marina, y todo queda en calma al ponerse el Sol. No he
visto hoy el destello verde, pero contemplo la inmensidad del Pacifico. Ahora la luna surge
sobre la montana, al Este.
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Una vida no es suficiente, pero quisiera que este momento de placidez quedase cristalizado
eternamente. Imposible. Pero asi queda en mi mente».

Falleci6 en La Jolla el 29 de mayo de 2005.
Angeles Alvarifio siempre mantuvo una estrecha relacién con Espafia (conservé la nacionali-
dad espanola), con Galicia y con el Instituto Espafiol de Oceanografia. Y el Instituto siempre la

considero, y sigue considerando, una de los suyos, de tal manera que bautiz6 con su nombre el
altimo y mas moderno buque de investigacion en 2012.
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Premios y reconocimientos
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En 1993 le fue concedida la Medalla de Plata de Galicia.
En 1996 se le incluye en el libro «Scientists: their lives and their Works» que presenta la biogra-
fia de 150 hombres y mujeres del mundo que con sus teorias, descubrimientos e invenciones,

revolucionaron la ciencia y la sociedad.

En 2000 se le reconoce como ejemplo de mujer cientifica en pesquerias en el Women Tech
World.

La Xunta de Galicia tuvo el «Programa Angeles Alvarifio» de ayudas a la especializacion de
doctores recientes para su incorporacién en organismos piblicos y privados de investigacion
de Galicia.

En 2007 es incluida en la Encyclopedia of World Scientist.

El dltimo buque de investigacion del IEO, botado en 2012, es el B.O Angeles Alvarifio.

En 2015 la «Real Academia Galega de Ciencias» le dedica el «Dia da Ciencia en Galicia».
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Mi relacién personal con Angeles Alvarifio
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Uno ya es mayor y empieza a descubrir que ha conocido, y tenido relacién personal, con per-
sonas que ahora son consideradas mitos de la investigacion.

Tuve la oportunidad de conocer personalmente a Angeles Alvarifio en 1984 cuando recibi una
ayuda del Gobierno de Estados Unidos para trabajar durante unos meses en el South West
Fisheries Center del National Marine Fisheries Service, en La Jolla, California, donde trabajaba
Angeles Alvarifio.

Yo iba a trabajar sobre las pesquerias de bonito del norte (attn blanco) mientras que ella traba-
jaba en zooplancton y no la conocia personalmente, aunque Angeles Alvarifio habia trabajado
durante varios afios sobre attn blanco.

Me adjudicaron un despacho en el bajo del patio central del SWFC y casi enfrente tenia el des-
pacho y laboratorio Angeles Alvarifio. Al ser los dos espafioles, fui a saludarla. Y me encontré
con una mujer muy seria, incluso en el primer momento me pareci6 algo seca, pero que me
comenz6 a hablar como si me conociese de toda la vida.

Me hablaba de investigacion, de ciencia, pero también de la vida en general. Y me hacia una critica,
creo que en parte autocritica, de la ciencia y los investigadores en Espana. Seguia estando orgullosa
de ser espanola y querria que todos los investigadores espanoles fuesen brillantes como ella. Eviden-
temente no lo éramos. Y ella nos azuzaba para que mejorasemos: ustedes los espanoles. .. hacen mal
esto y lo otro y lo de mas alla. Ustedes los espafioles no cuidan su idioma, hablan y se expresan muy
mal. Tienen que cuidar su idioma (Se sorprendia, por ejemplo, del uso de la palabra «monitoreo»).

Angeles Alvarifio cuidaba y protegia a «sus espafoles», pero sin aparentes grandes contem-
placiones. En una conferencia que di en La Jolla, empecé pidiendo disculpas por mi mal inglés
(la conferencia la daba en inglés y mi inglés era, y sigue siendo, «<muy mejorable»). Al finalizar
la charla, ella, que estaba alli apoydandome aunque en gran parte me intimidaba su presencia,
me rifi6 muchisimo por haberme disculpado por mi mal inglés. Consideraba que el nivel era
suficiente y, sobre todo, que un espanol no tenia por qué ir disculpandose de todo, como es
habitual en nosotros por nuestro historico complejo de inferioridad. Pero, felizmente, me dio
un «suficiente» en la charla, lo que me hizo respirar con algo de tranquilidad.

Sobre este problema de miedo escénico de los espanoles en el mundo cientifico reflexiond mu-
cho y lo expone, evidentemente con otras palabras, en su libro sobre la expedicion de Malas-
pina «Espana y la primera expedicion cientifica oceanica, 1789 — 1794. Malaspina y Bustamante
con las corbetas Descubierta y Atrevida». Ella reflexiona con cierta sorpresa sobre el hecho de
la poca difusion que se hizo de esta expedicion, que tuvo unos resultados espectaculares, pero
que no se hicieron piblicos hasta un siglo mas tarde. También comenta el problema de la poca
difusion de los extraordinarios trabajos cientificos espafioles de la época y de ahora: como
ejemplo la edicion de la coleccion de mapas espafioles de los siglos XV a XVII, publicada en
1951, de la que solamente se editaron 312 ejemplares.

Angeles Alvarifio se asombraba de que atin hoy dia se considere, incluso en la bibliografia es-
panola, como primera expedicion de investigacion ocednica a la inglesa del Challenger (1872 —
1876), cuando en realidad la primera expedicion cientifica oceédnica fue la de Malaspina (1789
-1794) a bordo de las fragatas «Descubierta» y «Atrevida.
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En el anecdotario triste y negro podemos afadir que Malaspina cayd en desgracia posterior-
mente y fue perseguido por las «intrigas palaciegas» acabando encarcelado, durante cinco anos
(1796 - 1802), en A Coruiia, en el Castillo de San Antén. Cuando Humboldt inici6 su viaje a
Ameérica desde A Coruna (junio de 1799), al pasar frente al Castillo de San Anton recuerda, y
se sorprende de ello, que Malaspina estaba alli encarcelado.

También se asombraba de que en muchos textos, incluso espanoles, se siga considerando que la
Corriente del Golfo fue descubierta, o descrita por primera vez, por Benjamin Franklin, en 1770,
cuando existe abundante documentacion de su conocimiento por parte de los navegantes espafoles
de los siglos XVI y XVII. Efectivamente, es sabido que aunque se conocia antes, la primera descrip-
cion por escrito es de Juan Ponce de Ledn, en 1513.

Otro aspecto destacable de Angeles Alvarifio era la defensa y el cuidado del idioma espariol. No le
gustaba nada que se usara mal el espafiol y si se decia algo de manera incorrecta, lo corregia de una
manera irénica, pero a veces incluso de forma abrupta. Recuerdo que cuando alguien dijo en su
presencia que iba a hacer un «monitoreo» de unas condiciones medioambientales, levanto la cabe-
za como un resorte y le pregunto si iba a analizar los «monitos» que supuestamente encontraria en
la zona. En este sentido cuenta su sobrina Maria Jests Leira Ambrds (2015) que hace afos, cuando
«en una carta le decia listado en vez de lista, cuando atin estas palabras castellanas no estaban
reconocidas como sindnimosy, le contestd: «En tu carta mencionas que te envie un «listado» de
mis trabajos. Debo informarte que no me dedico a la pesca del attin, ya que el Gnico LISTADO que
conozco es el Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758). Si te refieres a las trabajos de investigacion
cientifica original que han sido publicados, envio una LISTA de los mismos...». Todo un caracter.

Tuve una enorme suerte en conocerla. Creo que nos hablabamos casi todos los dias en el SWFC
y tuve también la enorme suerte de que me invitara en varias ocasiones a comer y pasar la
tarde de los sdbados, en su casa, donde me present6 a su familia y sus amigos, con alguno de
los cuales atin mantengo la relacion de amistad, por correspondencia, desde entonces.

Tenia una casa preciosa, segin sus palabras «desde donde contemplo el Océano Pacifico, que
esta a unos metros de distancia», con un jardin donde comiamos y pasdbamos la tarde char-
lando de lo humano y de lo divino y disfrutabamos del sol de California, de las plantas de su
jardin, de su entranable familia y de sus amigos.

Angeles Alvarifio crefa con firmeza en el esfuerzo personal, y en esto era muy exigente, pero
también creia en las relaciones humanas, asi lo expreso ella misma en alguna ocasion: «He
tenido en mi vida la oportunidad de coincidir en el espacio y en el tiempo con notabilidades del
intelecto y de las Ciencias, lo que contribuy6 a enriquecer mi formacion profesional y personal.
Las metas que uno logra alcanzar en la vida estan definidas no sélo por el esfuerzo personal, sino
también a traveés de otras personalidades. Mi padre ha sido el primero que fomenté mi formacion
intelectual y que conste que nunca senti complejo por el hecho de ser mujer. Siempre me conside-
ré un ser humano, un individuo, independientemente del sexo y, en consecuencia, a los demds se-
res también los considero asi, aceptandolos por sus valores humanos, intelectuales y de cardcter.

Conservo estos magnificos recuerdos de una cientifica de primer orden, emprendedora, de ca-
racter fuerte, pero que cuidaba a los jovenes, y no tan jévenes, espaioles, con mucha atencién
aunque seguramente con pocos «panos calientes.

Gracias Angeles.
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Nuevas especies descritas por Angeles Alvariiio:

Especie Ao Dedicatoria

Sagitta bierii 1961 | A Robert Bieri (1926 - 1990). Investigador sobre
quetognatos en la Scripps Institution of Oceanography.
Bieri fue el primer cientifico que encontré esta especie,
tanto en aguas de Perd (1957) como en aguas de Baja
California (1959), pero no la describié. Simplemente la
anotd como Sagitta sp. en el grupo serratodentata.

Sagitta euneritica 1961 Debe su nombre al ser «realmente neritica» (costera).
Angeles Alvarifio la encontré de manera muy abundante
en aguas del litoral de California.

Sagitta scrippsae 1962 | Ala Scripps Institution of Oceanography.

Eukrohnia bathypelagica | 1962 | Al género le dio el nombre Ritter-Zanhony, 1909,
dedicandoselo a August David Krohn (1803 - 1981),
especialista en tunicados y quetognatos. Angeles
Alvarifio denomind bathypelagica a esta especie debido
a las profundidades en que se encuentra.

Sagitta bruuni 1967 | A Anton Frederik Bruun (1901 - 1961). Fue el
investigador lider de la Expedicion NAGA y primer
Presidente de la Comision Oceanogréfica Internacional.

Sagitta nagae 1967 | Ala expedicion NAGA (1959 - 1961) llevada a cabo en
Mar del Sur de China y el Golfo de Tailandia.

Sagitta tokiokai 1967 | A Takasi Tokioka (1913 = 2001), investigador sobre
quetognatos, tunicados y ctenéforos. Fue profesor de la
Universidad de Kioto.

Vogtia kuruae 1968 | A su hija Angeles, llamada Kuru familiarmente.

Enneanogonum searsae 1968 | Ala Dra. Mary Sears «En agradecimiento al privilegio de
haber podido trabajar con ellan.

Sulculeolaria brintoni 1968 | A Edward Brinton. Cientifico en la expedicion NAGA en
el Mar de China: 1959 - 1961.

Krohnitta mutabbii 1969 | Al género le dio el nombre Ritter-Zanhony, 1910,
dedicandoselo a August David Krohn (1803 - 1891), que
escribié importantes trabajos sobre quetognatos entre
1844 y 1853.

Spadella hummelinck 1970 | A Pieter Wagenaar Hummelink (1907 — 2003). Fue quien
le proporcioné las muestras en las que encontré esta
nueva especie.
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Spadella gaetanoi

1978

Al navegante Juan Gaetano, que descubrid las Islas
Hawai en 1555 y las bautizé con el nombre de Islas de
los Volcanes. Esta especie fue recolectada por Angeles
Alvarifio, en agosto de 1977, en la zona del Atolén Kure,
Hawai.

Spadella legazpichesii

1981

Dedicada conjuntamente al navegante Miguel Lopez de
Legazpi y a James R. Chess.

Miguel Lépez de Legazpi, fue el descubridor de las Islas
Marshall en 1565, de donde procede esta especie.
James R. (Tony) Chess, fue quien proporcioné a Angeles
Alvarifio el material para ese estudio. Las muestras
fueron recolectadas en la laguna del atolén Enewetak,
Islas Marshall, en mayo de 1979.

Nectocarmen antonioi

1983

A sus padres Carmen y Antonio.

Heteropyramis alcala

1983

A San Diego de Alcala, patrén de la Universidad de San
Diego y a la ciudad espafiola de Alcala de Henares.
Quiza también recordando que en el n® 27 de la Calle de
Alcald, en Madrid, estaba en esos afios la sede central
del IEO.

Thalassophyes ferrarii

1983

A Frank Ferrari, investigador sobre plancton

Lensia eugenioi

1984

A su marido Eugenio Leira.

Lensia landrumae

1984

A Elizabeth Landrum, investigadora sobre plancton.

Lensia eltanin

1984

Dedicada al buque de investigacion oceanografica de
Estados Unidos «USNS Eltanin», con el que se recogié
esta especie durante una campafia en aguas antdrticas y
subantarticas.

Spadella pimukatharos

1987

Dedicada a la Isla de Santa Catalina, al sur de San Diego,
donde se encontr6 esta especie. Unié el nombre de la

isla antes de 1942 «Pimu» con la raiz griega de Catalina
«katharos».

Pandea cybeles

1988

Dedicada a Cibeles, diosa de la naturaleza. Y uno de los
grandes simbolos de Madrid.

Tabla 1. Nomenclatura cientifica de las 22 nuevas especies descritas por Angeles Alvarifio, afio de la
publicacién de la descripcion e indicacién de a quién o a que estan dedicados. Esta informacién estd tomada

de sus publicaciones.
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Dibujo de Angeles Alvarifio (a.a.) del quetognato Spadella pimukatharos, una de las (Giltimas nuevas especies
que describié (afio 1987).
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El sifonéforo Nectocarmen antonioi. Dibujado por Angeles Alvarifio (a.a.) y dedicado a sus padres (Carmen
y Antonio). La version finalmente impresa se incluye en la pagina 61.
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Fotografia cedida por el Archivo
Municipal del Ayuntamiento de A
Coruna. AMC. Alvarifio Gonzalez,
A, c-47.

Fotos de Angeles Alvarifio.
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Tarjeta de identidad de Angeles Alvarifio como Bidloga del IEO, donde se especifica que se le asimila a Capitén.
Fotografia cedida por el Archivo Municipal del Ayuntamiento de A Corufia. AMC. Alvarifio Gonzalez, A., c-47.
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Plymouth Marine Laboratory, 1935. Mantenia este aspecto cuando se incorporé Angeles Alvarifio.

Fotografia del edificio del SWFC (South West Fisheries Center), donde trabajé Angeles Alvarifio de
1970 a 1987 y donde continto ejerciendo como investigadora emérita. Esta imagen esta cedida por el
SWFSC (actualmente se llama South West Fisheries Scientific Center).
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Alvarifio, A.; Rodriguez, O. 1950. Las glandulas de secrecién interna y las migraciones de los peces. Industrias
Pesqueras, n® 551-552, p. 24-25.
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Alvarifio, A. 1951. Incrustaciones marinas. Boletin del Instituto Espafiol de Oceanografia, n® 45, p. 1-12+8 h.
de lam.
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R. V. Sarsia, 1983, 39 m. de eslora.
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Plan de la campafia del R. V. Sarsia en la que participé Angeles Alvarifio en abril de 1954. Fotograffa cedida
por el Archivo Municipal del Ayuntamiento de A Corufia. AMC. Alvarifio Gonzalez, A., c- 136/1.
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Sede del IEO en 1948 cuando Angeles Alvarifio se incorporé como becaria.Calle de Alcala 27, 4°.

Sede del Laboratorio Oceanografico de Vigo en 1952 cuando Se incorporé Angeles Alvarifio.
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Por: Alberto Gonzalez-Garcés Santiso, Uxia Tenreiro Lopez y Alexia Luifia Lopez

En este apartado se hace una relacién de todas las publicaciones de Angeles Alvarifio encon-
tradas y verificadas por los autores.

Existen varias relaciones de las publicaciones de Angeles Alvarifio. También ella misma hizo
alguna relacion de sus propias publicaciones. Pero curiosamente, las relaciones que se han con-
sultado tienen ciertos problemas. Unas son incompletas, incluso las de Angeles Alvarifio. Otras
contienen citas en un idioma distinto al que fueron publicados los articulos. Algunas incluyen
los resiimenes aportados a congresos o simposios, pero otras no...

En esta revision se incluyen todas las publicaciones de Angeles Alvarifio encontradas y verifi-
cadas por los autores, en el idioma original en que fueron publicadas. Se incluyen tanto las pu-
blicaciones cientificas, incluso los resimenes presentados a congresos y simposios aunque des-
pués se hayan publicado de manera mas extensa en revistas cientificas, como las de divulgacion.

Se han incluido cuatro publicaciones, que se identifican con un asterisco (*) que han sido
encontradas citadas en diversas relaciones hibliograficas de Angeles Alvarifio, incluso por la
propia Angeles Alvarifio. Sin embargo, los autores de esta relacién bibliografica no han conse-
guido encontrarlas fisicamente.

Finalmente, llama la atencion la duplicacion del libro «Espafia y la primera expedicion cientifica
ocednica, 1789-1794: Malaspina y Bustamante con las corbetas Descubierta y Atrevida», publi-
cado por la Xunta de Galicia, primero por la Secretaria Xeral da Presidencia, en 2000, y poste-
riormente, en 2003, por el programa general de publicaciones, con el mismo titulo y mismo texto.

La version de 2000 que fue editada y distribuida, al menos a bibliotecas oficiales, fue muy critica-
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dorsal view:

Fici. 1. Sagirsa bierii. a, Ventral view, b,

¢, hook; 4, left eye.

Sagitta bierii. 1961.
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FiG. 8. Sapitta euneritica. @, Dorsal view; b, laternl
view, &, left eye, mamure specimen; 4. left eye, im-
Marure specimen.

Sagitta euneritica. 1961
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c

Fig. 1. a, &, scrippass, ventral view. F, 8. lyro, ventral view showing the dis-

position of the veutral narves. c, 8, fyra, Iateral view showing the couwpe of the
nerve which eonneets the dorsal and ventral nerves of the sama side.

Sagitta scrippsae. 1962.
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Fig, 18, &, Dorsal view of E. bathypelogion n. ep.
b, Head of E. bathypelagice n. sp.

Eukrohnia bathypelagica. 1962.
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Sagitta bruuni (dorsal view)
A. Stage | of maturity
B. Stage Il of maturity
C. Stage Ill of maturity
D. Stage IV of maturity
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Sagitta nagae (dorsal view)
A. Stage | of maturity
B. Stage Il of maturity
C. Stage Ill of maturity
D. Stage IV of maturity
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Sagitta tokiokai (dorsal) view
A. Stage | of maturity
B. Stage Il of maturity
C. Stage IIl of maturity
D. Stage IV of maturity
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Fig, 1. Young ncctophore of Vogtia kuruae n. sp.

Fic. 2. Adult nectophore of Vogtia kurnae n. sp.

Vogtia kuruae 1967.
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Fic, 1. Ewwesgowam seavrae no sp. A, Left dossal view of bract (7 mm high, sidges 11 mm long);
B, ventral view of bract; €, female gonophore, left view (2.7 mm high); £ female gonophore, right view.

Enneanogonum searsae. 1968.
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Fis. 3. Sulculeolaria  brintoni n. sp., superior
nectophore in various views (14 mm high). A, Left
view; B, right view; C, dorsal view; D, ventral view.

Sulculeolaria brintoni. 1968.
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Krohnitta mutabbii. 1969.
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Frovee 35, Spadelle kummelinchi n.sp. from Poerto Rico. — A Dorsal view. — B,
Ventral view, — C. Detail of the head, neck, corona ciliata (dorsal view), — D, Detail
of the left aye, — E. Dhetail of the posterior part of the tail, seminal vesicles, adhesive
organs {dorsal view), — F. Detail of the posterior part of the tail, semical vesicles,
adhesive organs (ventral view).

Spadella hummelinck. 1970.
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Spadella gaetanoi. 1978.
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Fig. |. Spadeila legazpichessi: A, Dorsal view: B, Ventral view.

Spadella legazpichessi. 1981.
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Nectocarmen antonioi. 1983.
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Heteropyramis alcala. 1983.

Fig. 4. Thalassophyes ferrarii. superior nectophore 7 mm long: A, Lateral view; B, Ventral view.

Thalassophyes ferrarii. 1983.
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Fig. |. Lensia eugenioi: A, Lateral view of superior nectophore (5 mm long); B, Ventrolateral view
of inferior nectophore (4.5 mm long).

Lensia eugenioi. 1984.

Fig. 2. Lensia eltanin: A, Lateral view of supenior nectophore (6-7 mm long); B, Lateral view of
inferior nectophore (4.7 mm long).

Lensia eltanin. 1984.
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Lensia landrumae. 1984.
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Fig. 1. Spadella pimukatharos: A, Dorsal view; B, Ventral view.

Spadella pimukatharos. 1987.
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Pandea cybeles. 1988.
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