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editorial
EL NUEVO MINISTERIO DE CIENCIA E INNOVACION

Por segunda vez en su historia, Espaiia centraliza su politica cientifica a través de un departamento en
primera division: un ministerio dedicado especificamente al sistema ciencia-tecnologia y a la promocion de
la innovacion. Si bien no es ésta la linica opcion para desarrollar y ejecutar eficazmente la politica cien-
tifica y tecnolégica de un pais, sin duda se trata de la manera mas clara y evidente de manifestar que exis-
te una apuesta politica prioritaria por ella. Solo por el hecho de existir, un ministerio asi significa mucho a
la hora de concienciar a la sociedad sobre la importancia de la ciencia; ademas, representa una clara mani-
festacion de la voluntad gubernamental de situarla en los primeros lugares de la agenda politica.

Por supuesto, los efectos beneficiosos de un ministerio de ciencia no se limitan a lo anterior. Otro, casi au-
tomatico, es su notable capacidad de coordinacion; algo que, ademas de optimizar y generar sinergias, ter-
mina con las tradicionales pugnas interministeriales que caracterizan — y dificultan — la gestion de la
politica cientifica cuando ésta se reparte entre varios ministerios. Es evidente que los efectos beneficio-
sos antes indicados seran mayores cuanto mas lo sea la capacidad coordinadora, y a ese respecto hay que se-
fialar que el actual Ministerio de Ciencia e Innovacion supera notablemente a su predecesor, pues — a di-
ferencia de éste — tiene bajo su paraguas la ensefianza universitaria, la practica totalidad de los
Organismos Piiblicos de Investigacion y el Centro para el Desarrollo Tecnologico e Industrial (CDTI).

En su primera comparecencia ante el Congreso de los Diputados, Cristina Garmendia, la nueva ministra
de Ciencia e Innovacion, aseguraba que la gran meta es “situar a Espaiia, en el afio 2015, entre los diez pa-
ises mas avanzados del mundo en educacion universitaria, ciencia, tecnologia e innovacion”. Para conse-
guirlo, el Ministerio pretende llevar adelante una notable modernizacion del marco juridico-administrati-
vo, por lo que se propone una nueva Ley de la Ciencia. En dicha ley jugarian un papel destacado una
Agencia Estatal de Financiacion y Prospectiva, los Organismos Piiblicos de Investigacion (como el nues-
tro) y el CDTL

Se pretende que esa nueva ley surja en el contexto de un gran Pacto por la Ciencia, generado con un amplio
consenso. Ademas, se harian modificaciones en varias otras leyes: la de Subvenciones, para simplificar
procedimientos; la de Incompatibilidades, para mejorar la movilidad de los investigadores; 1a de Mecenaz-
go, para hacerlo atractivo en el campo del I+D+i, y la de Extranjeria, para favorecer la internacionaliza-
cion de la ciencia espaiiola.

Otra de las prioridades del nuevo Ministerio es conseguir que niicleos de investigacion espaiioles se sitiien
— o mantengan — en punta mundial en aquellas areas donde es posible. Una excelente iniciativa, a la cual
el Instituto Espaiiol de Oceanografia tiene varias posibilidades concretas y bien fundamentadas que apor-
tar. Es uno de los muchos motivos por los que recibimos con ilusion la llegada del nuevo Ministerio de
Ciencia e Innovacion.
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JESUS ALBERTO CABAL NAVES

1962-2008

1 25 de junio de 2008,
E falleci6 en Islandia nues-
tro companero Jesis
Cabal, investigador en el Centro
Oceanografico de Gijon.
Chus, como lo conociamos
todos sus colaboradores y ami-
gos, era un cientifico por voca-
cion, investigador curioso y
paciente, companero amable y
extrovertido.
Su formacién como hi6logo

marino la inici6 de forma oficial
al licenciarse por la Universidad
de Oviedo, en junio de 1985,
aunque su interés por el mar le
viene desde nifio recorriendo el
pedreru o costa rocosa de su
querida Asturias. Solamente
unos meses mas tarde del
mismo afo, consigue el grado
de licenciado en Biologia y, en
1993, el doctorado en Ciencias
Biologicas por la que fue siem-
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pre su universidad, la de
Oviedo, gracias a un excelente
trabajo sobre la Estructura y
dinamica de las poblaciones de
copépodos de la costa central de
Asturias, con el que obtuvo la
maxima calificacion de sobresa-
liente cum laude, tras lo cual
completd su formacion en el
Bedford Institute of
Oceanography de Canada. Sus
importantes publicaciones, par-

ticipacion en proyectos de
investigacion y comunicaciones
cientificas en congresos le han
avalado como investigador, par-
ticipando en comités y repre-
sentaciones internacionales asi
como en la organizacion de acti-
vidades de investigacion y des-
arrollo.

Entro a formar parte del
Instituto Espariol de
Oceanografia en 2004, tras
ganar su oposicion como inves-
tigador titular para seguir la
linea de investigacion sobre
taxonomia, biologia y ecologia
de zooplancton. Hasta la toma
de posesion de esta plaza, era
profesor titular de la
Universidad de Oviedo y, a par-
tir de 2006, ejercia como profe-
sor asociado de universidad,
compatibilizando su labor
investigadora de las mafianas en
el Centro Oceanografico de
Gijon con su vocacion docente
de las tardes en la Escuela
Universitaria de Ingenieria
Técnica Forestal de Mieres,
donde impartia las asignaturas
de Gestion Cinegética y
Piscicola y de Hidraulica, lo que
le suponia un gran esfuerzo

hecho, como todo lo que
emprendia, con un gran carifio.
En este sentido para él era parte
importante de su trabajo la
labor divulgadora; lo hacia con
seriedad y rigor cientifico pero a
su vez con paciencia y dedica-
cién. Movilizaba e implicaba a
todos los compaiieros, trasmi-
tiendo su pasion, y sabia siem-
pre contagiar su espiritu peda-
gogico en actividades como la
semana de la ciencia, las jorna-
das de puertas abiertas, ciclos
de conferencias, los concursos
de dibujo sobre el mar o cual-
quier actividad en la que el
Instituto estuviera involucrado.
Sin embargo, por lo que sera
recordado por todos nosotros,
aparte de por su calidad indis-
cutible como investigador, (era
uno de los mejores conocedores
del zooplancton a nivel nacio-
nal), es por su calidad humana.
Chus era una persona alegre,
voluntariosa para todo, trabaja-
dor, sensato, y le echaba una
mano a todo el que se lo pidie-
ra, siempre con una sonrisa.
Nunca le importaba dedicarle
las horas o los dias que hiciesen
falta para que las cosas salieran

bien y por eso era la persona a
la que todos acudiamos para la
gestion de todo tipo de activi-
dades, ya fuese dentro como
fuera del Centro. Su primera
respuesta siempre era una son-
risa y aportaba a menudo una
solucién en medio de cualquier
problema que se plantease. Se
sentia como uno mas, pero
todos sabemos que no era asi,
ya que alli donde aparecia,
fuese una reunion cientifica, de
trabajo, un congreso, una cam-
pana oceanografica o una
excursion de fin de semana, era
siempre generador de buenos
ambientes. En este sentido, la
atmosfera que se respira en el
Centro Oceanografico de Gijon
le debe muchisimo a Chus.

Pese a su discrecion, no era per-
sona que pasase desapercibido.
Su opinion cabal, haciendo
honor a su apellido, era tenida
en cuenta por todos. El ritmo en
el trabajo, el dia a dia, el cruzar-
se con €l por el pasillo es algo
que no podremos olvidar.

Su calidad humana era incues-
tionable.

Te echaremos muchisimo de
menos, AMIGO. e




El atin rojo en el punto de mira

12001, un ejemplar de
E attn rojo se vendio en

la lonja de pescado de
Tsukiji, en Tokio por 113.000
euros, a unos 565 euros por
kilogramo. Tal es la fiebre en el
pais nipon por la carne de este
maravilloso animal capaz de
alcanzar velocidades de hasta
80 kilometros por hora. La
demanda de sushi y sashimi es
la principal responsable de su
pesca masiva, ya que Japon
consume casi la totalidad de la
captura mundial de una especie
que, poco a poco, se ha
convertido en uno de los peces
de gran tamafio mas
amenazados del mundo.
“El attn rojo se esta acercando
peligrosamente a su colapso
total”. Cuando Fabio Hazin,
presidente de la Comision
Internacional para la
Conservacion del Atin
Atlantico (ICCAT, por sus siglas
en inglés), se expresa asi de
claro es que la situacion del
Thunnus thynnus no pasa
precisamente por su mejor
momento. Yano es cuestion
s6lo de unas cuantas
organizaciones ecologistas. Esta

vez la voz de alarma ha venido
de los expertos que se
reunieron en Santander en un
Simposio mundial para el
estudio de la fluctuacion de los
stocks de attin rojo organizado
por el [EO entre los dias 22 y 24
de abril. En este encuentro
participaron un centenar de
expertos de todo el mundo con
la finalidad de analizar la
evolucion historica y los
motivos de la desaparicion de
algunas pesquerias historicas de
esta especie. La pesca masiva y
el aumento de la demanda la ha
puesto en un punto critico, ya
que se trata de un pez muy
cotizado en el mercado.
“Estamos en una de las peores
crisis del stock del Atlantico
Norte”, insistio Hazin quien,
ante la pregunta por las
medidas que serian necesarias
para evitar el colapso de la
especie, senald que “es dificil de
decir mientras no tengamos una
nueva evaluacion, y esperamos
que esto sea posible conocerlo
en la reunion que el comité
permanente de pesca del ICCAT
celebra en julio y que podra
contar con los resultados de

este simposium”. Los expertos
reunidos en Santander
vaticinaron un endurecimiento
progresivo de las medidas
protectoras del atin rojo, que se
concretaran en la proxima
reuni6n de la Comision
Internacional para la
Conservacion del Atin
Atlantico prevista para el
proximo mes de noviembre.
Uno de los mayores problemas
de la especie es la pesca de
ejemplares jovenes. Segin
manifesto José Luis Cort,
director del Centro
Oceanografico de Santander del
IEO, casi el 97% de los atunes
rojos que se pescan en el Golfo
de Vizcaya son animales
menores de cinco anos, que
todavia no han alcanzado su
madurez sexual. La sobreex-
plotacion de la especie ha
conducido al cierre de algunas
de las pesquerias atlanticas y
todo parece indicar que la
cuenta atras para las antiguas
almadrabas mediterraneas ya
ha comenzado. El total
admisible de capturas de esta
especie fijado para 2008 por la
Comision Internacional para la

Conservacion del Atin es de
28.500 toneladas, de las que
5.378 corresponden a Espana,
pero se cree que la captura real
de la especie en el Atlantico
Oriental y en el Mediterraneo
es muy superior a las cifras
oficiales. En Espana, ademas de
la almadraba, que para 2008
cuenta con una cuota de
captura de 1.417 toneladas, se

captura esta especie mediante
la flota de cerco del Mediterra-
neo, radicada en Tarragona, con
1.527 toneladas y la de cebo
vivo de Cantabria, Asturias y
Pais Vasco a la que le corres-
ponden 1.173 toneladas. Segin
los expertos reunidos en
Santander, la cuenta regresiva
para magnifico animal ya ha
comenzado. e
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Inauguracion del Simposio de Santander.

Juan Costa



Carlos Martinez abraza a Cristina Garmendia durante su toma de posesién.

a reestructuracion de
L los departamentos

ministeriales del
gobierno con vistas a la nueva
legislatura dio lugar a la
creacion del Ministerio de
Ciencia e Innovacién, con
competencias en la propuesta

y ejecucion de la politica del
gobierno en materia de
universidades, investigacion
cientifica, desarrollo
tecnoldgico e innovacion. A la
cabeza del nuevo Ministerio
se encuentra Cristina
Garmendia Mendizabal,

Isterio de Cie

natural de San Sebastidn y
licenciada en Biologia, en la
especialidad de Genética, y
doctorada en Biologia
Molecular.

Este nuevo Ministerio se
estructura en torno a la
Secretaria de Estado de

L o il T

Universidades y a la Secretaria
de Estado de Investigacion e
integra a los distintos actores
del sistema publico de
investigacion —
universidades, Consejo
Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y

Jesus Hidalgo

hcia e Innovacion

Organismos Piblicos de
Investigacion (OPI)— y al
CDTI (Centro para el
Desarrollo Tecnoldgico e
Industrial).

La ministra tom6 posesion el
pasado 14 de abril y en su
intervencion hizo referencia a
la importancia de la ciencia y
la tecnologia en el proceso de
mejora de la competitividad, y
destaco el trabajo que llevan a
cabo universidades,
Organismos Publicos de
Investigacion y empresas en el
ambito de la ciencia.

Nuevo secretario de Estado
Por otro lado, Carlos
Martinez, hasta ahora
presidente del Consejo
Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) fue
nombrado nuevo secretario de
Estado de Investigacion. En su
discurso de toma de posesion
del pasado 17 de abril,
Martinez agradecio

noticias

publicamente el trabajo
realizado por Mercedes
Cabrera y Miguel Angel
Quintanilla, ademas de
recordar a todo el personal del
Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas,
“porque sin sus ensefnanzas,
su profesionalidad y
dedicacion yo no habria
tenido el pasado de estos
cuatro anos, del cual me
siento profundamente
orgulloso”. También manifesto
su voluntad de contribuir al
avance cientifico de Espana
para hacer posible el objetivo
de la segunda modernizacién
del sistema espanol de [+D+.
“Espero y deseo que esto nos
consolide en la economia del
conocimiento y del bienestar
social”, manifesto,
acompanado por los ministros
de Ciencia e Innovacion e
Industria, Cristina Garmendia
y Miguel Sebastian,
respectivamente. o




Amenazada la riqueza pesquera gallega

a disminucion de la
L intensidad de los

vientos del norte esta
amenazando la riqueza
marisquera de las rias
gallegas. Al menos asi lo
constatan cientificos de A
Coruna y de Vigo que
estudian la causa de este
fenomeno, tnico en el mundo.
El proyecto de investigacion

lo lleva a cabo un grupo
multidisciplinar integrado por
cientificos del IEO, del Consejo
Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), de la
Universidad de Vigo y del
Centro de Investigaciéns
Marinas de la Xunta.

Esta tendencia a la
disminucion de los vientos del
norte comenzo, sin causa

aparente, en los anos 60y, si
se mantiene, en las proximas
décadas la produccion de
marisco en Galicia se vera
seriamente mermada.

El cambio de los vientos ha
puesto en peligro a los
afloramientos de nutrientes
responsables de la riqueza
marisquera de la zona. Cuando
soplan los vientos del norte,
en primavera y verano, entran
en las rias aguas profundas,
frias y ricas en nutrientes, que
reemplazan a las aguas
superficiales y aportan el
alimento al marisco.

Una de las hipotesis que
manejan los cientificos para
explicar este fenomeno es la
posible influencia de un
cambio de posicion del
anticiclon de las Azores.

De momento, no estan
seguros de que la menor
entrada de nutrientes en las
rias pueda deberse al
calentamiento global. La
reduccion de estos
afloramientos hace mas
vulnerables estas ensenadas a
la contaminacion, ya que el
mar precisa de mas tiempo
para superar cualquier
vertido. e

SEMINARIO SOBRE BIODIVERSIDAD MARINA

El seminario Biodiversidad
marina: los espacios marinos
protegidos y su contribucion a la
conservacion y uso sostenible de
los recursos naturales y de la
biodiversidad marina, se celebrd
en el salon de plenos del
Ministerio de Medio Ambiente,
en Madrid, el pasado 31 de
marzo. Organizado por la
fundacion Biodiversidad, en el
encuentro se puso de manifiesto
la necesidad de preservar el
medio marino, y conocer y
entender los cambios que se

estan produciendo en los mares
y sus implicaciones en los
recursos marinos. En las sesiones
intervinieron representantes de
distintos ministerios, asi como
entidades privadas y
organizaciones
conservacionistas.

El seminario analizo el pasado,
presente y futuro de la vida en el
mar, ahondando en la
contribucion de los espacios
marinos protegidos al
conocimiento de la biodiversidad
y al avance cientifico. ®

ESPANA TENDRA CINCO NUEVAS AREAS
MARINAS PROTEGIDAS ANTES DE 2012

La ministra de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino, Elena
Espinosa, anuncio que Espana
contara con cinco nuevas areas
marinas protegidas en esta
legislatura — de aquia 2012 —,
que se sumaran a la Gnica que
existe hasta el momento, la de El
Cachucho, en Asturias. Ademas la
ministra puntualizo que se seguira
amparando a la superficie marina
con figuras de proteccién como
zonas de proteccion pesquera,
reservas marinas y arrecifes
artificiales. Asilo anunci6 en un
acto convocado en Madrid el dia

9 de junio para conmemorar el
Dia Mundial de los Océanos, y en
el que estuvo acompanada por el
secretario general del Mar, Juan
Carlos Martin, y el director del
Instituto Espafiol de
Oceanografia, Enrique Tortosa. La
ministra senald que el Ministerio
de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino y el [EO
“continuaran impulsando el
conocimiento cientifico del medio
marino como base para tomar
decisiones y formular politicas
para minimizar el impacto de la
pesca en areas vulnerables”. e
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DOS NUEVOS DIRECTORES
PARA LOS CENTROS
OCEANOGRAFICOS DE
MALAGA Y VIGO DEL IEO

Los centros oceanograficos de
Malaga y Vigo cuentan con nuevos
directores. Jorge Baro, que trabaja
en el Centro Oceanografico de
Malaga desde el afio 1986, doctor
en Ciencias Bioldgicas y hasta
ahora jefe del Programa de
evaluacion de recursos pesqueros
del Mediterraneo, sustituye desde
el pasado mes de marzo a Juan
Antonio Camifias como director de
dicho centro. El antiguo director del
centro desde 1989, José Antonio
Camifias, dejo su cargoenel
Centro de Malaga para coordinar
un proyecto de la FAO sobre pesca
en el Mediterraneo. Por otro lado,
el biélogo Alvaro Ferandez es el
nuevo director del Centro
Oceanografico de Vigo. Fernandez,
que tomé posesion el pasado 24
de marzo, fue subdirector general
de investigacién del IEO entre
1988y 1996, y director general
entre 1997 y 2003. Releva en el
puesto a Juan José Gonzalez, que
ejercia la direccion del centro
cientifico desde que su anterior
director, Alberto Gonzalez-Garcés
fue designado para dirigir el
Centro Tecnoldgico del Mar
(CETMAR), en junio de 2007.




CREADO EL PRIMER MAPA QUE MUESTRA
EL IMPACTO HUMANO MUNDIAL

SOBRE LOS OCEANOS

Mas del 40% de los océanos
del mundo estan fuertemente
afectados por las actividades
humanas y pocos siguen sien-
do zonas virgenes. Asi lo
constatan cientificos del Cen-
tro de analisis y sintesis eco-

parametros diferentes entre
los que se encuentran la pes-
ca, el trafico maritimo, los

vertidos, la presion demogra-

fica, el cambio climatico o la
contaminacion.
Con el analisis de estos para-

EL ITER IMPARTE UN
PROGRAMA EDUCATIVO
SOBRE LA ACTIVIDAD
VOLCANICA EN CANARIAS

El Instituto Tecnolégico de
Energias Renovables (ITER) ha
puesto en marcha el programa
educativo Canarias: una ventana
volcénica en el Atlantico cuyo
objetivo es mejorar los

cuenta con el apoyo del Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia
(IGME), el IEO y el Gobierno
canario a través de la Academia
Canaria de Seguridad, la FECAM
y la Fundacién Telesforo Bravo-
Juan Coello. El plan se inici6 el
pasado mes de marzo en
Fuencaliente (La Palma), por ser
el término municipal que

metros se elaboraron 17 ma-
pas que se superpusieron para
realizar finalmente un Gnico
mapa que muestra las zonas
mas amenazadas y vulnera-
bles de nuestros océanos. En-
tre los resultados de este tra-
bajo de investigacion
encontramos que mas del
80% de los mares del mundo
son explotados para extraer
recursos pesqueros. e

l6gica de la Universidad de
Stanford (California) en un
estudio publicado el 15 de fe-
brero en la revista Science.
Estos cientificos han elabora-
do un mapa que muestra el
impacto humano sobre los
océanos. Para elaborar el do-
cumento, los cientificos Ben-
jamin Halpern, Fiorenza Mi-
cheli y su equipo se han
basado en la valoracion de 17

Flummam Impacts on Marine Eoosystens
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conocimientos sobre los
problemas que puede acarrear la
actividad volcdnica en el
archipiélago. Este programa tiene
como finalidad informar y educar
a la ciudadania que reside en las
Islas sobre los peligros que
derivan de la actividad volcanica,
asi como las medidas a tomar
para reducir los riesgos
volcénicos, ya que es la tinica
region volcanica activa en el
territorio nacional. El programa

experiment6 en 1971 la tltima
erupcion volcanica registrada en
Canarias y se impartira en todos
los municipios de Canarias a lo
largo del afio 2008, incluyendo la
isla La Graciosa. En el programa
se proyectan dos videos, uno
elaborado por la Sociedad
Internacional de Vulcanologia
(IAVCEI) y otro de la Unesco.
Ademas hay un tercer bloque
dedicado exclusivamente al
fenémeno volcanico en Canarias.

INICIO DE NUEVAS CAMPANAS DE
EVALUACION PESQUERA EN CANARIAS

El Centro Oceanografico de Canarias del IEO, en colaboracion con la
Secretaria general del Mar (SGM), ha iniciado una segunda serie de
campanas de evaluacion pesquera en la reserva marina de La Palma
para determinar los resultados de dicha reserva, establecida para el
estudio pesquero y ecoldgico de las especies protegidas en ella. La
primera campafia de evaluacion pesquera, dirigida por Pablo Martin-
Sosa, tuvo lugar entre el 19 de mayo y el 5 de junio del presente
afo. Para llevar a cabo dicha campana se contrataron dos buques de
pesca: un palangrero grande del Puerto de Mogan (Gran Canaria) y
un enmallero pequerio de la Cofradia de Santa Cruz deLa Palma. e

UNA DELEGACION DEL
IHM VISITO EL IEO.

El comandante-director del
Instituto Hidrografico de la
Marina, Francisco Carrillo Pé-
rez de Albornoz, junto a una
delegacion de alumnos del
curso de hidrografia que se
imparte en dicho organismo,
fue recibido por el director del
[EO, Enrique Tortosa, el pasa-
do 8 de mayo en la sede cen-
tral de la institucion oceano-
grafica. Posteriormente, en la
sede de la calle Corazon de
Maria, investigadores del IEO
explicaron el funcionamiento
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de la red de maredgrafos del
IEO, un servicio

que permite obtener datos
en tiempo real del nivel de
las mareas. ®

EL IEO EN AULA 2008

El IEO participé en Aula
2008, la décimo sexta edicion
del Salé6n internacional

del estudiante y de la oferta
educativa, que tuvo lugar

en el pabellén 9 de la Feria
de Madrid, IFEMA,

del 2 al 6 de abril.

Con Aula 2008 se pretendia
informar a los jovenes sobre
las posibilidades educativas
y laborales para su futuro.
Desde el estand del IEO se
informé sobre las acciones
que se llevan a cabo en este
organismo auténomo tales
como el estudio
multidisciplinar del mar

y los problemas derivados
de la sobreexplotacion

de recursos y de la
contaminacién. e




El misterio de la gamba roja,
al descubierto

a formacion de cataratas
Lsubmarinas explica las
desapariciones
temporales de la gamba roja
(Aristeus antennatus) en los
caladeros del Mediterraneo. Al
menos asi lo constata un
estudio llevado a cabo por
cientificos del Instituto de
ciencias del mar de Barcelona
del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas
(CSIO).
La investigacion, coordinada
por los cientificos Joan B.
Company y Pere Puig, pone de
manifiesto que las cataratas
submarinas (movimientos de
agua fria hacia las
profundidades del océano)
controlan los movimientos
bioldgicos globales de la gamba
roja, arrastrandola hasta los
2.000 metros de profundidad.
Gracias a este estudio,

publicado en la revista PLos
ONE el pasado mes de enero,
es posible determinar las
desapariciones que sufre este
crustaceo cada 6-11 afios, un
fenémeno periédico cuyas
causas eran desconocidas
hasta el momento. Al mismo
tiempo se ha comprobado que
la accion de las cataratas
favorece los procesos de
reproduccion de esta especie
porque se fertilizan sus fondos
de cria, y asi se propicia el
crecimiento y la recuperacion
de la poblacion en los
siguientes anos.

Para la investigacion se ha
analizado el impacto de la
formacion de cataratas
submarinas en el Mediterraneo
noroccidental desde la década
de los 70 hasta la actualidad.
“Comprobamos que las altas
corrientes asociadas a estas

cataratas desplazan a las
poblaciones de gamba roja de
los caladeros de pesca
habituales hacia aguas
profundas, probablemente mas
alla de los 1.000 metros”,
aclara Puig. Hasta ahora,
siempre se ha estudiado la
dinamica de los procesos
bioldgicos en los fondos
marinos atendiendo a los
movimientos verticales de
particulas entre la capa
superficial de agua y el fondo,
sin embargo, poco se sabe
acerca del movimiento lateral
de las particulas. Este estudio
“destierra la idea de que los
fondos y la superficie son dos
ecosistemas marinos
independientes”, afirma
Company y anade que “se
trata de un proceso
desconocido hasta el
momento”. e

IGNACIO ARNAL, NUEVO PRESIDENTE
DEL GRUPO DE ACUICULTURA DE EFARO

Ignacio Amal, jefe del Area de
acuicultura del IEO, ha sido
elegido presidente del Grupo de
trahajo estratégico sobre
acuicultura de EFARO (European
Fisheries and Aquaculture
Research Organisations), en su
reunion celebrada el 13 de marzo
en Schiphol (Holanda). El
objetivo inmediato del grupo es

asesorar a la asamblea general
de EFARO para la preparacion
de una estrategia con la finalidad
de reforzar su posicion en el
campo de la acuicultura, como
asociacion de organismos de
investigacion y especialmente
en lo que al apoyo cientifico
alas politicas acuicolas

de la UE se refiere. ®

PRUEBAS DE CANAL DE LOS NUEVOS BUQUES DEL IEO

El pasado mes de abril tuvieron
lugar en FORCE, el canal danés
contratado por MCies, las
pruebas de autopropulsion con
las maquetas de los dos navios
de @mbito regional de 46 metros
de eslora y 10,5 metros de
manga con los que contara el
Instituto Nacional de Oceanogra-
fia en 2009 y 2010 respectiva-
mente.

Los resultados de estas pruebas
de canal verifican la velocidad
méxima de 14 nudos a la poten-
cia nominal de los motores
propulsores. Ademas, se podran
dar 12 nudos a la mitad de la
potencia, lo que, segtin José
Ignacio Diaz, coordinador de
Equipamiento cientifico del IEO,
“va a augurar la posibilidad de

una gestion de consumos
realmente interesante. Todo ello
se debe a un disenio muy cuidado
e innovador de la proa, que es
especialmente ventajoso en la
prevencion del efecto indeseado
de la formacion de burbujas de
aire que pueden afectar a los
transductores de las diferentes
sondas montadas en la gondola”.
Estas pruebas han validado el
diserio de la proa de estos dos
barcos oceanograficos
multipropdsito con una
autonomia maxima de diez dias ®
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ANTONIO BODE
MIEMBRO DEL GRUPO DE
EXPERTOS PARA LA RED
EUROPEA DE
OBSERVACIONES

Y DATOS MARINOS

Antonio Bode, investigador
del Centro Oceanografico de
A Coruiia del IEO, ha sido
nombrado miembro del
Grupo de expertos para la
red europea de
observaciones y datos
marinos (EMODNET). El
objetivo de EMODNET es
incrementar la observacion y
el acceso a los datos marinos
basandose en soluciones
genéricas de TIC
(Tecnologias de la
Informacion y las
Comunicaciones). Se

trata de abordar todos los
aspectos econémicos y de
desarrollo de nuestros

mares y océanos. Este

Plan de accién enumera una
serie de disposiciones que

la Comisién Europea se
propone adoptar como

un primer paso hacia

la aplicacién

de una nueva politica
maritima integrada para la
Unién Europea. ®




Gij6n reunio a expertos
mundiales en cambio

climatico
Imati

Subida del nivel del mar, mayor
acidez de las aguas y aumento
de su temperatura o
migraciones de muchas especies
debido al calentamiento. Son
algunos de los efectos que esta
teniendo el cambio climatico en
los océanos. Estos y otros
asuntos fueron analizados por
un amplio equipo de expertos
— 450 cientificos de 60 paises
— reunidos entre el 19y 23 de
mayo, en un congreso
internacional organizado por el
Centro Oceanografico de Gijon
del IEO. Este importante evento
contd con el respaldo de tres
consejos internacionales: el
Council for the Exploration of
the Sea (ICES), North Pacific
Marine Science Organization
(PICES) e Intergovernmental
Oceanographic (I0C-Unesco).
Luis Valdeés, director del Centro
Oceanografico de Gijon y
principal promotor y
organizador del simposio
precis6 durante la
inauguracion, que el
calentamiento global vendra de

la mano de toda una serie de
cambios en el océano. “Las
previsiones del IPCC vaticinan
un aumento del nivel del mar
de unos 70 cm en los proximos
100 anos”, senialo. Ademas,
afiadié que otros cambios,
como el aumento de
temperaturas, “tendran
consecuencias directas sobre el
sector pesquero mundial”.

La migracion de las especies
marinas fue uno de los puntos
destacados de la reunion de
Gijon. El bilogo Harald Loeng
del Institute of Marine
Research aport6 estudios que
ratifican que el bacalao, la
caballa, el arenque y otras
especies se desplazan buscando
aguas frias en el Atlantico
Norte. Ademas, el nivel de
salinidad y el Ph del agua
marina también han variado
hacia valores de mayor acidez,
lo que va a afectar sobre todo a
la produccion de moluscos
bivalvos. Patricio Bernal, que
tutela la Comision
Oceanografica de la Unesco, y

Jestis Hidalgo

Richard Feely, integrante de la
National Oceanic and
Atmospheric Administration,
advirtieron de las secuelas de
que “el agua del océano se esté
tornando mas acida” y
explicaron la razon de la
pérdida de color de los corales y
la dificultad de formacion de
esqueletos y caparazones: “Las
conchas son de carbonato de
calcio, que se diluye en acido”,
sefialaron. Por su parte,
Alexander Bychkov, secretario
general de la Organizacion de
Ciencia Marina del Pacifico
Norte (PICES), anadi6 que “si
desaparece el coral, muchos
peces quedaran sin alimento”.
El aumento de la temperatura
esta contribuyendo a
incrementar el volumen del
agua marina debido al deshielo
de los polos. Pero este aumento
se debe, sobre todo, a otro
fenémeno. La oceandgrafa
Lynne Taley, miembro de la
Scripps Institution of
Oceanography de San Diego
(California) explicé como en
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Inauguracién del encuentro
internacional'sobre cambio '
—_

torno a un 80% del calor que se
esta acumulando en el planeta
es absorbido por los océanos, lo
que provoca que la masa
marina expanda su volumen.
“De hecho el 60% del aumento
del nivel del mar se debe a este
fen6émeno”, precis6 Tayler.
Asimismo, indic6 que el calor
en la superficie maritima actda
como dinamizador de los
vientos, lo que hace prever,
seglin la experta, que una
mayor temperatura derive en
una atmosfera mas dinamica.
Esto provocara que fenémenos
como ciclones y huracanes, “se
vuelvan més virulentos, a la par
que crece el area donde se
suelen originar”. Durante el
encuentro se presentaron 200
comunicaciones orales y 150
paneles agrupados en 10
sesiones tematicas. Los
expertos reunidos en Gijon
indicaron que las posibles
consecuencias futuras del
calentamiento global sobre el
océano todavia no son
totalmente previsibles. ®

REUNION DEL ICCAT

EN MALAGA

El Centro Oceanografico de
Malaga del IEO organizé un
encuentro entre la Comisién
General de Pesca del
Mediterraneo (CGPM) y la
Comision Internacional para la
Conservacién del Atiin del
Atlantico (ICCAT) con el
objetivo de compartir
internacionalmente la
informacidn bioldgica sobre las
distintas especies de pequefios
tinidos del Mediterraneo. Dicho
encuentro tuvo lugar del 5 al 9
de mayo en la Subdelegacion de
Gobierno de Malaga para tratar
de conocer la situacion de los
recursos y las pesquerias
asociadas a especies como la
bacoreta, el bonito del Atlantico
y las melvas, entre otras. Entre
los participantes estuvieron
paises como Espafia, Italia,
Francia o Marruecos.

EL CENTRO OCEANOGRAFICO
DE A CORUNA CELEBRO

EL DiA DE LA CIENCIA

EN LA CALLE

El Centro Oceanografico de A
Corufia particip6 el pasado 10
de mayo, por segundo afio
consecutivo y junto a otras
entidades cientificas de la
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ciudad, en la celebracién del XllI
Dia de la Ciencia en la Calle. El
Centro permaneci6 abierto
durante toda la jornada para
recibir a los visitantes, con el

objetivo principal de
aproximarles de manera sencilla
y detallada a la investigacion
oceanografica.

Las olas y su influencia en la
costa fue el tema central que se
desarrollé durante el dia, con
tres paneles explicativos sobre la
formacion, desarrollo, deriva 'y
efectos de las olas. También
hubo una seccién dedicada a las
pesquerias, donde se explicaron
conceptos como el marcado de
peces o la extraccién y uso de
los otolitos. Un tercer bloque
estuvo dedicado a la
acuicultura, donde, ademas de
exponerse las fases del cultivo
de moluscos, se hizo especial
hincapié en la anatomia de la
almeja y la ostra. ®

|




NAVALIA ALBERGO LA SEGUNDA ASAMBLEA
GENERAL DEL CLUSTER MARITIMO ESPANOL

| recientemente creado
E Cluster maritimo

espanol celebro el
pasado 20 de mayo su
segunda asamblea general,
donde se aproho el Plan
estratégico 2008-2011. Jesus
Candil, director general de
Industria, del Ministerio de
Industria, Turismo y
Comercio, manifesté que “la
22 asamblea general del
Cluster maritimo espaiol
supone el fin de su proceso
de constitucion y el arranque
e inicio oficial de sus activi-
dades para los proximos
cuatro anos”. El Cluster
pretende agrupar a cuantas
asociaciones, empresas,
instituciones ptblicas o
privadas y entidades juridico-
privadas sin animo de lucro
participan directa o indi-
rectamente en el sector
maritimo espanol. En la
actualidad cuenta con 40
integrantes, entre los que se
encuentra el [EO. Esta
iniciativa apuntala y
consolida una iniciativa de
interés estratégico para la in-

dustria espafola y sus
finalidades principales son
impulsar el crecimiento y la
generacion de empleo en el
sector maritimo. El Plan
estratégico 2008-2011 esta
estructurado en cinco ejes: la
competitividad, la proyeccion
internacional, el impulso a la
formacion, la tecnologia e
innovacion y sociedad e
imagen.

Esta asamblea se celebro en el
marco de la Feria
internacional de la industria
naval, Navalia 2008 que tuvo
lugar en Vigo entre el 18 y el
22 de mayo y que se ha
convertido en tan s6lo dos
ediciones en un referente
indiscutible para el sector. La
feria cerrd sus puertas con un
volumen de negocio proximo
a los 4.500 millones de euros
y con la visita de unos 20.000
profesionales. El I[EO estuvo
entre los mas de 300 exposi-
tores que tuvo el evento y
contd con un estand integra-
do en el area de I+D+i que
coordinaba la fundacion
Innovamar. Este espacio fue

aprovechado para exponer
diversos proyectos cientificos
de la institucion y para
presentar el proyecto
(todavia en fase de
desarrollo) de un nuevo
buque oceanogrifico de
alcance oceanico desarrollado
por la empresa Aries. Durante
los tres dias de Navalia se

desarrollaron mas de 25
jornadas técnicas, con la
asistencia de unos 800
participantes, que estuvieron
centradas, principalmente, en
cuestiones como la seguridad
naval, el sector pesquero, la
formacion, el ahorro energético
y la innovacion tecnologica. En
este ltimo marco, José Ignacio

Diaz, coordinador de Equipa-
miento cientifico del IEO, y
Jeronimo Hernandez,
consejero técnico de la Secreta-
r1a general del Mar, presenta-
ron el estado actual y las
expectativas de futuro de las
flotas de buques
oceanograficos del IEO y de la
Secretaria general del Mar.e

Jesus Hidalgo
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JUAN ANTONIO
CAMINAS,
RESPONSABLE DEL
PROYECTO COPEMED
11 DE LA FAO

Juan Antonio Camifas,
director del Centro
Oceanografico de Malaga
desde el afio 1989 hasta
marzo de 2008, ha sido
nombrado coordinador de
un proyecto sobre pesca del
Mediterraneo que tendra su
sede en la Subdelegacion
del Gobierno de Mélaga. El
proyecto, que recibe el
nombre de COPEMED II,
esta financiado por el
Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y
Marino y por la Comision

Europea. El programa, que
gestionard la FAO
(Organizacion de las
Naciones Unidas para la
Agriculturay la
Alimentacién), tendra como
objetivo asesorary
establecer redes de
cooperacion sobre la
gestion pesquera de los
paises mediterraneos de la
zona occidental.




EL IEO SE ADHIERE A LA RED MOON

El Instituto Espafiol de Oceanografia se adhirié a la red
MOON (Mediterranean Operational Oceanography
Network) el pasado mes de febrero mediante la firma de
un memorando por parte de su director general, Enrique
Tortosa. Para actuar como representantes del IEO en la
asamblea anual fueron designados los investigadores
José Luis Lopez Jurado y Manuel Vargas de los C.O. de
Baleares y Malaga respectivamente. Vargas asistio por
primera vez a la asamblea plenaria de MOON que se
celebrd conjuntamente con la asamblea anual de
MedGOOS el pasado mes de marzo en la ciudad griega de
Glyfada. El objetivo de MOON es el de implementar un
sistema de monitorizacion y prediccion en el
Mediterraneo mediante la colaboracién de las
instituciones participantes. Entre los retos mas

importantes a los que se enfrenta esta red mediterranea
estan la prediccion oceanografica con aplicaciones a la
seguridad en la navegacién, la lucha contra la
contaminacion y vertidos marinos y la futura
incorporacion de la modelacion de los ecosistemas
marinos para una mejor gestion de los mismos.

Por otro lado, MedGOOS es la alianza regional
mediterranea, dedicada a facilitar la implementacion y el
desarrollo de nuevos sistemas de observacion y prediccion
oceanografica en toda la cuenca mediterranea, promover
el intercambio de informacién y favorecer el desarrollo de
nuevas capacidades de monitorizacion en toda la cuenca.
MedGOOS esta dirigido en la actualidad por Kosta Nittis
del Helenic Centre for Marine Research, en Grecia. Espaia
es miembro de esta organizacion y esta representada por
el Instituto Espafiol de Oceanografia y Puertos

del Estado. e

Suscrito un convenio de colaboracion entre AZTI e IEO

os directores del [EO
L y de la fundacion AZTI

Tecnalia, Enrique
Tortosa y Rogelio Pozo

Rogelio Pozo (izquierda) y Enrique Tortosa
firman el acuerdo de colaboracién.

respectivamente, firmaron

el pasado 9 de junio un
convenio marco de
colaboracion entre ambas
instituciones que tiene por
objeto impulsar la
cooperacion para el
desarrollo de la investigacion
marina.

El documento firmado hace
referencia a la “utilizacion
conjunta de equipos y medios
instrumentales, la realizacion
de programas y proyectos de
investigacion en materia de

pesca, marisqueo,
acuicultura y medio
ambiente marino,

el desarrollo conjunto de
programas de formacion
de personal investigador

y técnico, el intercambio
de informacion o el
asesoramiento mutuo en la
ejecucion de actividades
de investigacion”. La
duracion del acuerdo es

de cuatro anos prorrogables
por iguales periodos

de tiempo.e

EL IEO PARTICIPO EN ACUI 2008

La III Feria internacional de
acuicultura ACUI 2008 tuvo
lugar en Vilagarcia de Arousa
los pasados 3, 4 y 5 de junio
con la finalidad de exponer
los dltimos avances técnicos y
tecnologicos relacionados con
la acuicultura. En este foro,
celebrado en el recinto ferial
FEXDEGA, estuvieron
representados un total de 15
paises de Europa, Oriente
Proximo y América. Entre los
contenidos de las jornadas de
la feria, destacaron temas
como la biotecnologia, la
sostenibilidad, la gestion
integrada de las zonas
costeras y la perspectiva
empresarial de la
investigacion acuicola.

El recinto ferial se convirtié en
un gran muestrario de avances
tecnologicos, entre los que
figuraron desde novedades
sobre la implantacion de
nuevas bateas para la cria de
mejillones hasta
medicamentos para los peces.
El IEO particip6 en este
evento con un estand en el
que se distribuy6 informacion
y se atendieron consultas
sobre las investigaciones que
se llevan a cabo en el [EO y,
especialmente, en el Area de
Acuicultura de la institucion.
El organismo también
participd en las jornadas
técnicas con una ponencia
sobre la investigacion y la
sostenibilidad en acuicultura.e
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DECLARADA LA PRIMERA
AREA MARINA "
PROTEGIDA DE ESPANA

La primera Area Marina Protegida
del Estado espariol es ya una
realidad. El pasado 9 de abril se
hizo oficial la proteccion del Banco
de El Cachucho, ubicado a 65
kilometros frente a las costas
cantabra y asturiana. En virtud de
un acuerdo aprobado por el
Consejo de Ministros, este singular
espacio, situado a mas de 450
metros de profundidad frente a la
costa de Ribadesella, cuenta con
medidas de proteccion especiales
para preservar su biodiversidad.
Esta es la primera vez que se
utiliza la figura de proteccién Area
Marina Protegida, definida en la
ley 42/2007 del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad. El
Estudio del ecosistema del
margen continental e impacto de
sus pesquerias en Galicia y Mar
Cantabrico, un proyecto de
investigacion desarrollado por el
IEO e impulsado por el Ministerio
de Educacién y Ciencia, constaté
que El Cachucho es un punto
caliente de biodiversidad marina,
acreedor a ser designado como
Area Marina Protegida. ®




FIRMADO UN ACUERDO DE COLABORACION
ENTRE ELIEO Y EL INIDEP ARGENTINO

Los institutos oceanograficos y
de investigacion de Espafia y
Argentina firmaron el pasado
dia 13 de febrero un
memorando de entendimiento
para cooperar en proyectos de
investigacion, acuicultura y
medio marino. Dicha
cooperacion se basara en el
intercambio de informacién
entre los cientificos e
investigadores de ambos paises
y en el asesoramiento mutuo
en programas de interés
comin. El memorando fue
firmado por el director general
del Instituto Espanol de
Oceanografia (IEO), Enrique
Tortosa, y el director del
Instituto Nacional de
Investigacion y Desarrollo
Pesquero (INIDEP) de
Argentina, Enrique Mizrahi. En
él se establecen los campos de
cooperacion entre Argentina y
Espana, tales como la
formacion de personal
investigador, la utilizacion
conjunta de equipos o el
desarrollo de programas y
proyectos de investigacion, por
una duracion de cuatro afos.
La firma del acuerdo, a la que

también acudieron el
subdirector general del IEO
Eduardo Balguerias, Sergio
Iglesias, responsable de
pesquerias lejanas, y el
consejero técnico de
investigacion Juan Acosta, se
llevé a cabo a bordo del buque
oceanografico Miguel Oliver,
que lleva meses cartografiando
los fondos marinos de la
Patagonia. Con este proyecto
se estdn tomando muestras
que estan permitiendo la
descripcion de los fondos y la

fauna bentonica asociada a
ellos para localizar posibles
ecosistemas sensibles y
potenciar la pesca sostenible.
La ministra de Medio
Ambiente y Medio Rural y
Marino, Elena Espinosa
(entonces titular de la cartera
de Agricultura, Pesca'y
Alimentacion), acudio a
Argentina para presentar la
mencionada campana del
Miguel Oliver y reunirse con las
sociedades mixtas hispano-
argentinas de pesca. ®

Juan Acosta
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Cientificos del IEO estudian la viabilidad
de pesca en un caladero en Namibia

1 Centro Oceanografico
E de Canarias del IEO

participa en una
investigacion para comprobar si
es viable la pesca en el caladero
de Walvis Bay, en Namibia, asi
como las técnicas que se
deberian utilizar para no dafar
el ecosistema en caso de una
posible explotacién comercial.
En esta campana
multidisciplinar realizada a
bordo del B/O Vizconde de Eza,
se llevaron a cabo una serie de
muestreos sistematicos de los
fondos marinos (entre 200 y
1.700 metros de profundidad)
con sonda multihaz y técnicas
de arrastre para determinar si
ciertas montanas submarinas
que hay en la zona, y que estan
cerradas a la pesca, pueden ser
reabiertas. Asimismo, se
realizaron estudios de
hidrologia para evaluar los
impactos de determinadas
técnicas de pesca en la zona.
Los muestreos se llevaron a
cabo en aguas del Atlantico
Sureste, en las montanas
submarinas de la Dorsal de
Walvis, frente a las costas de
Namibia, y se hizo un estudio

Maniobras en Namibia.

experimental para la
localizacion e identificacion de
ecosistemas vulnerables
asociados a las montaras
submarinas, que pudieran
interaccionar con artes o
aparejos de pesca.

Ademas de cientificos del IEO
del Centro Oceanografico de
Canarias, dirigidos por el
bidlogo José Luis Abellan, han
participado un equipo de
geologia de la Secretaria General

de Peca Maritima (SGPM) y
representantes del Instituto

de investigacion marina de
Namibia. Han sido en total doce
técnicos y cientificos espafioles
y siete del Instituto de
investigacion marina de
Namibia los que han trabajado
para obtener muestras de la
riqueza pesquera de este
caladero e informaci6n sobre

la geomorfologia del fondo
marino. e




El IEO recibe un premio de la revista Red Life

1 consejo asesor de la
E revista Red Life y un

jurado de expertos en
el que han participado
cientificos, periodistas y
empresarios, ademas de los
responsables de la fundacion
Caja Rural del Sur, ha
otorgado al Instituto Espariol
de Oceanografia uno de los
premios a las diez mejores
ideas para salvar la naturaleza
por la publicacion de su libro
Cambio climatico en el

Los premiados con
José Luis Garcia
Palacios, presidente
de la fundacién Caja
Rural del Sur.

Mediterraneo espanol. El acto
de entrega de los premios,
presidido por la consejera de
Medio Ambiente de la Junta
de Andalucia, Cinta Castillo, el
presidente de la Caja Rural del
Sur, José Luis Garcia Palacios,
y el director de Red Life, José
Montero, tuvo lugar en Sevilla
el pasado 17 de junio. Por
parte del Instituto Espanol de
Oceanografia acudieron a
recoger el premio Manuel
Vargas, coordinador del libro

premiado, y Jorge Baro,
director del Centro
Oceanografico de Malaga.
Entre los premiados se
encuentran la Consejeria de
Medio Ambiente de la Junta
de Andalucia, la Estacion
biolégica de Donana, ASAJA
Sevilla, la fundacion Félix
Rodriguez de la Fuente,
FNAC, WWFE/ADENA, la
fundacion Dofiana 21 y la
Agencia europea del Medio
Ambiente. o

LA INFORMACION DE LA BOYA AGL, EN
LA WEB DE PUERTOS DEL ESTADO

Los datos de la boya de AGL (denominada asi en
recuerdo de Augusto Gonzalez de Linares, fundadory
primer director de la Estacion de biologia marina de
Santander), son accesibles desde la pagina web de
Puertos del Estado, tras el cumplimiento de un
convenio firmado entre esta institucion y el IEO. Desde

el pasado mes de abril se puede ver en la direccién
http:/ / www.puertos.es/ externo/ clima/Rayo/ saieod
es.html los datos de la mencionada boya, que fue
fondeada en junio de 2007 a 22 millas al norte de la
costa de Santander. El Centro Oceanografico de la
ciudad cantabra se encarga de enviar los datos de esta
boya en tiempo presente a la web de Puertos del
Estado. La puesta en marcha de la boya AGL es una de
las iniciativas del grupo de investigacion del proyecto

noticias

Estudio de la Variabilidad Climatica en el Atlantico
Nordeste (VACLAN), del que es investigadora
principal Alicia Lavin, y forma parte de las
iniciativas del IEO y espaiiolas en oceanografia
operacional. El objetivo es obtenery poner a
disposicion puiblica toda la informacién océano-
meteorolégica generada por este instrumento que
complementa, entre otras cosas, los estudios de
cémo esta afectando el cambio climatico al Mar
Cantabrico. La informacion se transmite
internacionalmente para su uso en validacion de
modelos de prediccion. La financiacion de la boya ha
corrido a cargo del Instituto Espaiiol de
Oceanografia, Consejerias de Educacién y de Medio
Ambiente e IDICAN del Gobierno de Cantabria y
Ministerio de Ciencia e Innovacién. El IEO dard a
conocer caracteristicas e informacion proveniente de
la boya en su pagina web: www.boya_agl.st.ieo.es ®

UN BUQUE JAPONES INVESTIGA LAS CAUSAS DE LOS TERREMOTOS

El mayor buque oceanografico del mundo, el
japonés Chikyu con 210 metros de eslora y 38 de
manga, trata de averiguar los mecanismos
geologicos responsables de los grandes terremotos
e intentar predecirlos, en una investigacién en la
que ha participado una espariola, Maria José
Jurado, geéloga del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC). El proyecto
internacional llamado NantroSEIZE, se inici6 en
septiembre de 2007 y finalizara en 2012. Cuenta
con la participacion de 21 paises y se encuentra
encuadrado dentro del Programa integrado de
perforacion oceénica. La primera fase de la
investigacion se ha llevado a cabo en aguas de la
fosa marina Nankai, a unos 100 kilometros de la

costa de Japon, donde se esperan en los proximos
30 afios terremotos de magnitud superior a 8 en la
escala Richter. En esta primera etapa se han
hecho cinco prospecciones del suelo ocednico que
han llegado a los 1.401 metros de profundidad
bajo el fondo marino y se han tomado muestras
de materiales alli presentes. El objetivo para el
afio 2012 es alcanzar los seis kilometros de
profundidad bajo el fondo marino para situar
sondas de tltima generacion que permitan
entender como se producen los terremotos.
Jurado senala que lo novedoso del proyecto es
estudiar in situ los mecanismos geologicos
causantes de los terremotos, algo que no se habia
realizado hasta la fecha. o
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e - Pelagia noctiluca.

. * - Foto. Haus Willevaert
texto Jeslis Hidalgo y Reyes Lora fotos Ignacio Franco

No es un tiburdn pero cada verano protagoniza las pesadillas de miles
de banistas. Y es que su picadura duele como si te dieran un latigazo.
Su tarjeta de visita es una cicatriz parecida a la de una quemadura. Un
placido bafio en el mar puede convertirse en algo mucho mas parecido

I N V I I B L E auna tortura. La culpable es la medusa, el enemigo ptiblico nimero uno
de las costas espanolas cada verano.




a medusa se ha conver-
L tido en un visitante mas
del verano. A las som-
brillas, las caravanas y el calor,
hay que anadir la molesta pi-
cadura de este animal de cuer-
po gelatinoso. Y es que desde
hace unos afios, las costas es-
paiiolas, al igual que otras mu-
chas, vienen sufriendo el au-
mento del ndmero de
individuos de esta primitiva
especie. Aunque es dificil de
cuantificar, se calcula que en-
tre 20.000 o 30.000 banistas se
ven afectados por las picadu-
ras de medusas cada verano,
seglin datos recogidos en las
playas por la Cruz Roja. Y es-
te verano? Esta es la pregunta
mas repetida a los cientificos
que estudian el asunto:
“Estamos, como todos los
anos, con poca informacion
para poder prever casi nada”,
afirma Josep Maria Gili, biélo-
go marino del Instituto de
Ciencias del Mar de Barcelona
del CSIC (Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas).
“Teniendo en cuenta lo que
hemos podido ver durante el
invierno y lo que ha ocurrido
en anos anteriores, y es una
prevision mas intuitiva que
cientifica, va a ser mas o me-
nos como el afo pasado. Esta-
mos ya ante una situacion re-

gular de plagas de medusas,
aunque su aparicion es dificil
de prever. Es un problema a
nivel planetario”. Por tanto,
este afio volveremos a tener
algunas playas plagadas de
medusas. Pero a pesar de lo
que pueda parecer, este orga-
nismo no es un mero visitante
veraniego. Mas bien practica
el turismo residencial. “No
aparecen solo en verano. Con-
cretamente, la Pelagia noctilu-
ca, la especie que causa los
problemas en las playas del
Mediterraneo, siempre ha es-
tado presente en los meses de
invierno. Pero en el estio es
cuando hay personas banan-
dose y es cuando se dan casos
de picaduras y pasan a ser un
problema. Una playa puede
estar repleta de medusas en
los meses de invierno y pasar
desapercibida”, afirma Ignacio
Franco, biélogo marino espe-
cializado en medusas del IEO.
Pero no es la Gnica especie
presente. Entre las mas fre-
cuentes en nuestros mares se
encuentran Rhizostoma pulmo,
Cotylorhiza tuberculata, Aure-
lia aurita y Olindias phosphori-
ca.

Pero la presencia de las
medusas no cumple un patron
homogéneo. “En el Mar Me-
nor, una de las zonas con mas

| 1] Rhizostoma pulmo.

|2| Cotylorhiza tuberculata.
|3 Pelagia noctiluca.

|4| Cotylorhiza tuberculata
atrapada por una red.

problemas del litoral espariol,
se viene experimentando un
importante descenso de las
poblaciones en los altimos
afos. En el verano del 2007 la
poblacion de Cotylorhiza tu-
berculata fue pequeiia y por
primera vez fue superada en
abundancia por la otra especie
presente; Rhizostoma pulmo.
Esta tendencia se volvera a re-
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petir este verano, segtn los tl-
timos muestreos”, afirma
Franco.

Los cientificos apuntan a
distintos factores como los
causantes del aumento de la
densidad de poblaciones en
todo el planeta de este animal
perteneciente al filo de los cni-
darios. “Estamos abonando el
mar con las aguas de escorren-
tia cargadas de abonos agrico-
las y con aguas de origen ur-
bano ricas en detergentes y
demas tipos de materia organi-
ca, haciendo que proliferen las
plantas marinas y el fitoplanc-
ton mas de lo normal, alimen-
to basico de las medusas”. Hay
quien también apunta al cam-
bio climatico pero “de momen-
to nadie ha demostrado que el
problema de las medusas ten-




ga relacion con ello”, asevera
Franco. Hay cierto consenso
en la comunidad cientifica que
apunta a la sobrepesca como
una causa fundamental del au-
mento de las poblaciones de
medusas. Las principales espe-
cies que se alimentan de estas
criaturas de cuerpo acampana-
do, tales como el atiin, el pez
espada o las tortugas, se en-
cuentran en serio peligro de
extincion por sobrepesca o por
el uso artes no selectivas. “No
solo estamos quitando a la
medusa sus depredadores, si-
no incluso sus competidores
por el alimento, ya que se nu-
tren del mismo zooplancton
del que lo hacen los pequenos
peces y crustaceos”, asegura
Gili. Ademas hay otro factor
crucial: la sequia. Si no llueve,
no se crea en las costas una
barrera de agua dulce que
mantiene a las medusas lejos
de las playas. El agua fluvial
que va a parar al océano forma
un frente, con diferentes ca-
racteristicas de salinidad y
densidad, que impide el avan-
ce de los invertebrados mari-
nos. De este modo, la abun-
dancia de lluvias primaverales
sera un elemento que este ve-
rano jugara en contra de las
medusas. Segin Ignacio Fran-
co, “el pronostico es valido pa-

ra el delta del Ebro, porque su
caudal es capaz de crear una
barrera fisica que mantiene
alejadas a las medusas, pero el
aumento de precipitaciones
influye de manera diferente
en otras regiones como el Mar
Menor, ya que las lluvias im-
plican un mayor aporte de nu-
trientes al litoral y el consi-
guiente crecimiento de la
poblacion”, argumenta. Para
intentar evitar la llegada de
estos organismos a las playas
se han planteado varias medi-
das preventivas.

Redes protectoras

El Mar Menor es una zona
pionera en el uso de redes
protectoras. Ciudades como
Ceuta o Almeria también tra-
tan de blindar sus costas. Estas
barreras se colocan a cierta
distancia de la costa y en un
principio, se supone que evi-
tan que las medusas alcancen
las zonas de los banistas. Pero
segtn Gili, “las barreras, a no
Ser que sean zonas muy acota-
das, cerradas, como es el caso
del Mar Menor, no tienen de-
masiado sentido: son muy cos-
tosas de mantener, no sélo re-
tienen medusas sino que
atrapan cualquier cosa, gene-
rando eutrofia e impidiendo el
ciclo de vida de algunas espe-

PLAN DE ALERTA EN EL MEDITERRANEO

El IEO continuara con el plan de alerta en el Mediterraneo durante el verano
del 2008. Este plan se apoya en los puestos de primeros auxilios de las playas
que envian un primer aviso de alerta ante la presencia de medusas, para a
continuacién proceder a realizar un censo utilizando un novedoso sistema de
video denominado VRTHI. Con los datos de abundancia y distribucién, y con el
estudio de las corrientes y vientos, se elabora un pronéstico de
desplazamiento de las medusas y se envian avisos de advertencia a las playas
que pudieran verse afectadas. El VRT-II es un sistema que, mediante el uso del
video, permite hacer censos de manera rapida y precisa. Utilizado con gran
éxito en aguas someras ha sido incorporado por otros grupos de investigacion
europeos. En el mes de junio, en la campafia Medits-0508 (sector Baleares), se
puso a punto para poder trabajar también en aguas de la plataforma, y
permitira en un futuro tener una vision mas amplia de las poblaciones de
Pelagia noctiluca que pueden afectar a nuestras playas.

“"Durante estas pruebas se ha podido estimar la abundancia de Pelagia
noctiluca, la principal especie que causa los problemas de picaduras en las
playas del Mediterraneo. El balance ha sido que hay gran abundancia,
pronéstico que puede extenderse al resto del litoral del Mediterraneo. Sin
embargo, y pese a su abundancia, su presencia en las playas va a depender de
los vientos y corrientes ya que es una medusa propia de aguas abiertas y vive
mas alejada de la costa", afirma Ignacio Franco. Por otro lado, el Centro
Oceanografico de Murcia contard con un nuevo equipamiento para el estudio
de las medusas. Se trata de un laboratorio especifico para el estudio de la
biologia de estos organismos y permitira trabajar bajo control hasta con 10
temperaturas diferentes, diversas salinidades, fotoperiodo, etc.

cies y requieren una limpieza
diaria, lo cual es muy costoso”,
puntualiza. “Ademas, es un
engano para los baistas por-
que la medusa se rompe con el
oleaje y sus trozos de tentacu-
los rotos con células urticantes
siguen yendo hasta la costa”.
El resultado final sigue siendo
la dolorosa picadura. “Por ello
estoy totalmente en contra del
uso de barreras como medida
contra las medusas”, asegura
tajante. Pero ésta no es la Gni-
ca medida que se propone en
contra de las medusas, tam-
bién se ha mencionado el uso
de ciertos predadores natura-
les, como es el caso de la tor-
tuga boba, cuyas poblaciones
estan siendo drasticamente
disminuidas debido a la captu-
ra accidental de esta especie
por los palangres y a la altera-
cion de sus zonas de cria. “Si
bien la cria y suelta de tortu-
gas es absurda, el poner medi-
das que protejan las poblacio-
nes naturales es mas que
necesario”, asegura Ignacio
Franco. Gili también se mues-
tra escéptico: “¢Cuantas tortu-
gas hacen falta para que se co-
man a millones de medusas?
Ademas, si sueltas a las tortu-
gas harian falta medidas de
proteccion porque se van a se-
guir capturando y ni siquiera

reportaje

tienen sitios adecuados para
desovar; casi todo esta urbani-
zado”. Otro método mas direc-
to y que ya se estd llevando a
cabo es sacarlas del mar me-
diante redes. Este verano un
total de 16 embarcaciones se
estan empleando para la cap-
tura de medusas desde junio
en el litoral de las Islas Balea-
res, segin un acuerdo alcanza-
do entre el Ministerio de Me-
dio Ambiente, a través de la
empresa Tragsa. Muchos cien-
tificos dudan de la efectividad
de esta medida ya que para
ellos seria mas o menos como
pretender vaciar el mar de pe-
ces. Ademas, se trata de una
tarea de un costo enorme. El
verano pasado, el Ministerio
de Medio Ambiente puso en
marcha el Plan Medusa, un
proyecto cuya finalidad era
detener la llegada masiva de
las medusas a las costas gra-
cias a barcos pesqueros, em-
barcaciones recreativas o ve-
leros que informaban cuando
encontraban grandes grupos
de medusas. Al acercarse a la
costa, eran capturadas me-
diante pescas pelagicas. El
proyecto tuvo éxito durante
los meses de verano, pero al
llegar septiembre, el Plan se
desvanecio. “Yo estuve coor-
dinando un proyecto junto a
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| 1] Preparando una red contra las medusas.
| 2| Red contra medusas en la playa de Lopagan, en Murcia.

diferentes instituciones, entre
ellas el IEO, para el Ministerio
de Medio Ambiente, con el
objetivo de estudiar las medu-
sas y su presencia en las pla-
yas. El problema de todo esto
es que cuando llega el invier-
no, la gente no va a las playas,

y ya no existe revuelo ni pre-
sion mediatica. Los politicos
se olvidan del problema”, ase-
gura el bidlogo del CSIC, quien
insiste en la necesidad de se-
guir estudiando a las medusas
y sus ciclos de vida para tratar
de predecir cuando y donde

van a aparecer y tomar medi-
das preventivas contra sus pi-
caduras. Aun asi, hay razones
para el optimismo. Segin los
cientificos estamos mejor que
nunca para abordar el tema,
para prevenir picaduras y para
tratarlas. Sabemos coémo ac-

tuar. “Ahora bien, del verda-
dero problema, es decir, el de
la cantidad de medusas que
hay en los océanos, no se sa-
be nada. Hay bastantes pro-
puestas para su estudio a tra-
vés de distintos modelos, pero
todo esto tiene un coste. To-

davia tenemos mucho que ha-
cer”, afirma Gili, que apostilla:
“No hay que olvidar que el
mar no es una piscina. Igual
que no concebimos el campo
sin avispas, no hay mar sin
medusas”. Por el momento re-
sulta mas que dificil anticipar

reportaje

su aparicion y mas aun evitar
que los banistas sean victimas
de sus picaduras. No queda
otra: habrd que aprender a
convivir con ellas. Verano tras
verano, volveremos a hablar
del enemigo invisible de los
baiiistas.e
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Cientificos del IEO narran sus experiencias en la Antartida
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Espafa,a la conquista
cientifica de la Antartida

fotos Pablo J. Lopez Gémez

LA FECHA exacta de su des-
cubrimiento no esta clara, pe-
ro lo cierto es que el espiritu
inquieto del hombre sospecha-
ba de su existencia desde mu-
cho antes que esta enigmatica
tierra fuese pisada por perso-
na alguna. Incluso los antiguos
griegos suponian la existencia
de la Antartida como un gran
continente que debia situarse
en el hemisferio sur, para
equilibrar el hemisferio norte.
Hoy en dia, el continente
blanco es toda una realidad
para la ciencia. Un conglome-

PIONEROS EN LA ANTARTIDA
Tras incontables problemas, 23 expedicionarios esparioles llegaron al continente helado a bordo de la goleta Idus de
Marzo el 23 de marzo de 1983. Esta aventura fue el resultado de un suefio que materializaron dos armadores amigos
que pretendian dar la vuelta al mundo a bordo de la embarcacion y después alquilarla para sobrevivir.

Este afio se ha cumplido el 25 aniversario de esa primera incursion espafiola en la Antartida. En 1982 se constituy6 la

rado de misteriosos parajes ex-
plorados por aventureros y
cientificos, quienes desde los
inicios del siglo XX, zarparon
en aguerridas embarcaciones,
y tras vencer temporales y
vientos turbulentos, han llega-
do entusiastas a sus gélidas
costas dispuestos a dejarse
asombrar.

Espafa no ha sido ajena a
este impetu expedicionario.
Después de adherirse al Trata-
do Antartico en 1982, los pri-
meros pioneros se integraron
en los equipos de investiga-

cion de otros paises como pre-
paracion para lo que seria la
primera incursion auténoma
de la comunidad cientifica es-
pafola en la Antartida. Para
esta mision, la Secretaria Ge-
neral de Pesca Maritima desig-
no al Instituto Espafiol de Oce-
anografia (IEO), organismo
auténomo entonces depen-
diente del Ministerio de Agri-
cultura, Pesca y Alimentacion,
como responsable cientifico y
técnico de la denominada
campana Antartida-8611. La
expedicion se organizé a bor-

Asociacion Espafia en la Antartida y un grupo de marinos voluntarios, entre los que se encontraban dos cientificos del
IEO, conformaron la tripulacién que llevaria a cabo la primera expedicion espaiiola hacia el continente austral. El 15 de
diciembre zarpaba del puerto de Candas la goleta /dus de Marzo, de 28,5 metros de eslora y capaz de aparejar 550
metros de vela en cefiida y cerca de 1.000 en portantes. Viajaban 11 personas que pusieron rumbo al puerto chileno de
Punta Arenas, donde les esperaba el resto del equipo cientifico. Tras esta expedicion tinica, la goleta acabé siendo
vendida. Hoy es un barco que transporta a turistas por la bahia japonesa de Yokohama.

Témpanos de hielo en la Antartida.

do de dos buques comerciales
de altura: el Pescapuerta Cuar-
to, dedicado exclusivamente a
trabajos de investigacion, y el
Nuevo Alcocero, dedicado a
actividades mixtas de investi-
gacion y prospeccion pesque-
ra comercial. En ellos se em-
barcaron 24 cientificos, entre
bidlogos, fisicos, quimicos y
geblogos, quienes zarparon el
21 de noviembre de 1986 des-
de Ushuaia, en Tierra del Fue-
go (Argentina), y recorrieron
los archipiélagos del Arco de
Scotia, desde Shag Rocks hasta
las Shetlands del Sur durante
80 dias ininterrumpidos de in-
tensa labor.

A bordo del Pescapuerta
Cuarto se recorrieron 11.000
millas natticas, 9.000 de las
cuales fueron de registro en
continuo de parametros quimi-
cos y 4.000 de perfiles sismi-
cos, se tomaron 390 muestras
de sedimentos de los fondos
marinos, se cubrieron 227 es-
taciones para la recogida de
pardmetros oceanograficos y
plancton y se realizaron 345
estaciones de pesca de arras-
tre.

Un viaje a la Antartida

Los resultados de la Campana
Antartida-8611 fueron publi-
cados en una monografia en la

que se expusieron los trabajos
cientificos que alli se hicieron,
asi como en un libro de divul-
gacion: Un vigje a la Antartida.
El desarrollo de la campana
apoyo significativamente la
consecucion por parte de Es-
pania de la categoria de miem-
bro consultivo en el Tratado
Antartico, hecho que se pro-
dujo en septiembre de 1988.
La mision concluy6 con impor-
tantes avances en cuanto a la
biologia y distribucion de las
especies de peces e inverte-
brados que pueblan los archi-
piélagos del Mar de Scotia, asi
como sobre la geomorfologia
de los fondos y las caracteris-




Investigador observando una gran pared de hielo.

ticas de las masas de agua que
los circundan. A partir de en-
tonces, ano tras ano, se embar-
can grupos de cientificos que
han dado continuidad a estas
labores de investigacién, en los
campos de la geologia, geofisi-
ca, oceanografia y biologia ma-
rina. Durante estos 20 anos, el
[EO ha contribuido de manera
especial en la prospeccion geo-
morfologica y la tectonica de las
cuencas profundas proximas a
la Peninsula Antartica.

Cabe resaltar al grupo BEN-
TART, un equipo multidiscipli-
nar e internacional que, desde
la histérica campana Antartida-
8611 trabaja en el estudio de la
biodiversidad de los ecosiste-
mas bentdnicos del Antartico, y
que concentra su actividad en
el mar de Bellinghsausen, la pe-
ninsula Antartica y las islas
Shetland del Sur. Esta investi-
gacion es coordinada por el [EO
desde sus origenes, y hasta el
momento ha disfrutado de la fi-

nanciacion de 13 proyectos y
acciones especiales del Plan Na-
cional y ha desarrollado cuatro
campanas que han abordado el
estudio de los tres compartimen-
tos principales del dominio ben-
tonico (infauna, epibentos y su-
prabentos). El equipo BENTART
trabaja en el marco de los pro-
yectos internacionales del Scien-
tific Committee on Antarctic Re-
search (SCAR), Ecology of
Antarctic Sea Ice Zone (EASIZ),
Evolution and Biodiversity in

Rompehielos alemanPolarstern.

the Antarctic (EBA), asi como en
el Census of Antarctic Marine
Life (CAML).

Actualmente, Espana cuenta
con dos bases antarticas: la ba-
se Juan Carlos I, situada en la
Isla Livingston y la base Ga-
briel de Castilla, en la Isla De-
cepcion, ambas en el archipié-
lago de las Islas Shetland del
Sur. Hasta ellas se trasladan
todos los veranos australes
equipos multidisciplinares de
cientificos procedentes de

muy distintos organismos, a
bordo del BIO Hespérides y del
buque Las Palmas. Todo pro-
yecto que vaya a desarrollarse
en este continente tiene que
ser previamente aprobado por
el Programa nacional de inves-
tigacién en la Antartida, crea-
do en el afio 1988 y enmarca-
do dentro del Plan Nacional de
I+D, que desde el ano 1991
cubre su financiacion.

A pesar de las duras condicio-
nes de frio y aislamiento, la

informe

Antartida se ha convertido en
una region esencial que permi-
te investigar sobre numerosas
cuestiones a cientificos de to-
do el mundo. Mucho tienen
que revelar todavia el conti-
nente y el océano helado a la
ciencia. No obstante, Espana
ya ha logrado ocupar un im-
portante lugar en la comuni-
dad de paises con investiga-
cion polar, gracias a sus
contribuciones al conocimien-
to cientifico de la Antartida. e




Cronicas desde la Antartida

IeNAcio OLASO, DEL CENTRO OCEANOGRAFICO DE SANTANDER CUENTA SUS
VIVENCIAS EN EL CONTINENTE HELADO

texto y fotos Ignacio Olaso

“COMO OLVIDAR la primera vez
que ves multitud de alcatraces ti-
rarse como flechas verticales a la
superficie marina, desaparecer un
tiempo y volver a aparecer con
una recompensa entre sus man-
dibulas o encontrarte al subir el

Bsilinghacmen

muestreador con ese tesoro que
son los animales que presumes
que estan ahi, debajo de la super-
ficie marina, pero que no los di-
visas hasta que se encuentran en
la playa de pesca. Y qué sensa-
cion vital percibes cuando la mar

Mapa de las zonas y lugares antarticos descritos en las campafas.
Imagen: Xulio Valeiras y Pablo Barquin

despierta de su letargo y tu cuer-
po tiene que utilizar todos sus re-
cursos para adaptarse a esa su-
perficie movil en la que discurre
la cubierta del barco...” Asi des-
cribe el investigador Ignacio Ola-
so sus primeros recuerdos a bor-
do de un buque oceanogréfico.
Sus 70 camparias de investiga-
ci6n marina hacen de este bilo-
go todo un lobo de mar. Comen-
20 a trabajar en biologia marina
en el Centro Oceanografico de la
Corunia en 1975, y en pesquerias
y ecologia marina en el Centro
Oceanografico de Santander, en
1978. Es doctor en Biologia Ma-
rina por la Universidad Complu-
tense de Madrid e investigador
titular del Instituto Espanol de
Oceanografia. Con treinta y tres
anos trabajando con los peces
marinos y las comunidades biol6-
gicas en las que habitan, son mu-
chas las expediciones y campanas
cientificas en las que el profesor
Olaso ha participado. Su campo
de estudio esta orientado a la
evaluacion pesquera, la ecologia

trofica y el ecosistema y su mo-
delado, asi como a la biodiver-
sidad y la ecologia marina. Es
autor de cerca de 200 docu-
mentos cientificos, de los que
mas de 30 estan publicados en
revistas de alto impacto inter-
nacional. De sus muchos dias de
campania, las lineas que siguen
se centran en su propia descrip-
cion de las inolvidables expe-
riencias que suponen seis cam-
pafias oceanograficas en el
continente blanco; surcando las
aguas del Mar de Scotia, las is-
las Orcadas del Sur, el Estrecho
de Brandsfield, las Islas She-
tland o el Mar de Belligshausen.

Campana Antartica 9101
Evaluacion pesquera demer-
sal en las Islas Orcadas del
Sur: enero-febrero de 1991

Ushuaia (Tierra del Fuego). Un
dia de enero de 1991. Diez cien-
tificos del IEO nos preparamos
para realizar una expedicion
marina de hiologia pesquera de-
mersal de los peces de las islas
Orcadas del Sur, en un primoro-
so arrastrero ruso llamado Na-
roch. Cruzamos la Convergencia
Antértica, una frontera natural
donde las frias aguas polares se
hunden bajo las aguas calidas
de las zonas mas templadas, y
el agua desciende bruscamente

reportaje
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Foto aérea de la isla Decepcion. Es un puerto natural en que se ve la entrada de
la caldera denominada los Fuelles de Neptuno.

entre 3y 5 °C. Por fin divisa-
mos los primeros icebergs, jqué
sensacion! Tan inolvidable co-
mo la primera vez que pasé
muy cerca de un témpano que
tenia una colonia de pingiiinos
barbijo. El espectaculo era fas-
cinante; los pingiiinos que esta-
ban en la parte alta del iceberg
se deslizaban como si estuvie-
ran en un tobogan, y los que
estaban en el agua subian de un
salto al témpano.

Ya divisando la isla Corona-
cion, encontramos un paisaje
extraordinario: montanas llenas
de nieve, entre las cuales discu-
rrian glaciares que desemboca-
ban en el mar, y enormes tém-
panos de color azulado que
circundaban tanto a la isla como

a nosotros mismos. En el mar,
bandadas de pingiiinos, focas,
albatros, petreles, palomas del
cabo, charranes nadaban y vo-
laban sobre una tremenda bio-
masa de krill, que era el desen-
cadenante de que todo este
conjunto de animales estuviera
alimentandose. Pensaba que a
este escaparate de pelicula solo
le faltaba divisar cetaceos. Na-
da mas pensarlo, de pronto
emergio entre las aguas una ba-
llena yubarta o jorobada que le-
vant6 una nube de agua. Y un
poco mas lejos unos rorcuales.
Otra de las anécdotas que
no puedo olvidar de esta cam-
pana es la impresion que me
causo visitar la base antartica
mas antigua, habitada ininte-




Cientificos del IEO con un ejemplar de merluza negra Dissostichus mawsoni, la

i

especie de pez endémica mas grande del territorio antartico.

rrumpidamente desde los prime-
ros anios del siglo XX, la base ar-
gentina en la isla de Lauri. Lleva-
bamos muchos dias intentandolo,
pero el tiempo era horrible. Por
fin un dia, el Naroch, fondeo a
unos quinientos metros de la cos-
ta y fuimos a tierra en la lancha
del barco. Todo un espectaculo.
Al llegar nos encontramos rode-
ados de pingiiinos de pico rojo y
de lobos marinos, mientras detras
se encontraban las instalaciones
de la base. Entre ellas estan los
famosos pagalos ladrones de po-
lluelos y huevos de pingtiino. Me
emociond mucho ver también la
casa de Monetta, el argentino
que estuvo cuatro afios enteros
en la base. Fue el primero que lle-
v0 una emisora de radio a la An-
tartida.

Las imagenes faunisticas
también son soberbias. Un dia
pasamos al lado de un témpano
con 10 o 12 focas de Weddell y
dos pingtiinos emperador, uno de
ellos todo estirado y con el ala
extendida; parecia el capitdn del
barco que nos saludaba. Otra de
las veces, al pasar por pasillos de
hielo, observé una foca leopardo
que acababa de comer un pingtii-
no y estaba rodeada de petreles
gigantes que esperaban comerse
los restos.

Campaiias en las islas She-
tland del Sur (BENTART9Y y
BENTARTO95): febrero de 1994
y febrero de 1995

ElIEO, junto a universidades pe-
riféricas espanolas habian conse-
guido la financiacién de un pro-

yecto de estudio bentonico an-
tartico, mediante el Programa
Antartico Espaiol del Ministerio
de Educacion y Ciencia. Fue el
comienzo de una larga linea de
conocimiento cientifico que hoy
se mantiene activa, sobre todo
gracias al teson de su investiga-
dora principal, la doctora Ana Ra-
mos. La investigacion se llevo a
cabo a bordo del buque de inves-
tigacion oceanografica espariol
Hespérides, y a la campana se la
denomind BENTART 94 y al afio
siguiente BENTART95.

Hay que considerar que la
produccion vegetal en esta zona
antartica se produce en verano.
Gran parte de esos microorganis-
mos caen al fondo en forma de
materia organica y particulada,
siendo alimento de los animales
filtradores que pueblan el fondo.
La Antartida es un verdadero
santuario para muchos grupos de
animales sedentarios (lirios de
mar, briozoos, esponjas, ascidias)
y moviles (anfipodos, misidace-
0s, isopodos) que estan en rela-
cion o en el fondo marino y, sor-
prendentemente, algunos de
esos taxones se encuentran en
gran cantidad y variedad de es-
pecies. Debido a sus adaptacio-
nes fisiologicas capaces de sobre-
Vivir en aguas con temperatura
menor de 0 °C, representan un

reto futuro para ir conociendo su
biologia. Sustancias bioquimicas
ya empiezan a ser fundamenta-
les con aplicaciones en medicina
y en farmacia.

Al cabo de tres dias en el
BIO Hespérides, y luego de atra-
vesar el Pasaje de Drake o Mar
de Hoces, llegamos a la isla De-
cepcion; un volcan en medio
del mar con una caldera en for-
ma de herradura y una gran ba-
hia interior inundada por el mar
de aproximadamente 10 km de
diametro, por lo que es un abri-
go natural impresionante en es-
tas latitudes. Hasta los afios 70
del siglo pasado fue utilizada
como estacion ballenera. La in-
troduccion al interior de la cal-
dera de la isla se hace por la
Gnica rotura que tiene en su pe-
rimetro; es muy estrecha y da-
da su espectacularidad se llama
a la entrada los Fuelles de Nep-
tuno. Desde luego, el lugar nos
fascin6: ballenas yubartas y
rorcuales expulsando sus cho-
rros de vapor, flotillas de pin-
gliinos barbijos navegando en
formacion, y subiéndose a los
icebergs, petreles gigantes y da-
meros del cabo dando vueltas
por el cielo.

Recogiendo material biolo-
gico fuimos bajando de latitud,
hacia el Circulo Polar Antértico.

Después de cerca de dos dias de
navegacion, rodeados de una
niebla espesa, en donde se pro-
ducian esporadicas nevadas,
nos fuimos acercando al conti-
nente. Ya cerca del crepisculo,
seglin disminuia la distancia a la
costa se fue disipando la bruma,
los tonos albas de los icebergs
volvieron a tener colores llenos
de vida, y a lo lejos se veian las
altas montanas de la peninsula
antartica. A pesar del frio, era
un lujo estar en cubierta disfru-
tando de los diferentes tonos de
luz atmosféricos, hasta que se
llegd a la isla Adelaida. El es-
pectaculo era soberbio. Nos ha-

Supervivencia de dos crias, algo poco comtin en el pingiiino de pico rojo Pygoscelis

papua. Campafia BENTARTO6.
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biamos metido por un pasillo
donde habia hielo marino blan-
do, y su destello hacia brillar los
cristales blancos que flotaban
en la superficie azul del mar, ro-
deandonos por completo.

Son imborrables los senti-
mientos de soledad, tristeza y
encanto que surgen con el cie-
lo encapotado y el buque ro-
deado de bruma, que son la
mayoria de los dias. Te ena-
mora pensar en el mecanismo
de la naturaleza que da vida 'y
permite la adaptacion de seres
vivos en estas condiciones 1a-
gubres.




Buceando durante la camparia
BENTART94 dentro del Circulo Polar
Antartico.

Camparfia en el Mar de Wed-
dell (EASIZ II): enero, febrero
y marzo de 1998

Salimos de Ciudad del Cabo 66
cientificos de 11 nacionalidades y
43 miembros de la tripulacion
rumbo a las estaciones antarticas
de Neumayer y de Halley Bay.
Vamos en el BIO Polarstern, el
mejor rompehielos cientifico del
mundo. Cada dia que bajamos
hacia el sur se prolonga el perio-
do de luz, y desde el 22 de enero,
que cruzamos el circulo polar,
hasta el 15 de febrero no hemos
sabido lo que es la noche.

Uno de los dias de fuerte sol
cenamos en plan picnic en el hie-
lo marino, mientras que focas
weddell y pingtiinos adelia nos

miraban extrafiados a nuestro al-
rededor. Los dias que hacia buen
tiempo pudimos observar feno-
menos naturales de una especta-
cularidad increible. Los primeros
dias de febrero, iba al puente a
partir de las 12 de la noche, y me
encontraba que el sol estaba cer-
ca del horizonte, reflejandose en-
tre las nubes y los icebergs, dan-
do una sensacion de un halo que
parecia que los icebergs flotaban
en el aire; fendomeno conocido
como el hada Morgana. Recuer-
do también que un dia en el que
el cielo estaba limpio y de un co-
lor especial, tuvimos la oportuni-
dad fantastica de observar como
el trozo Gltimo de sol se ponia
verde durante mas de 20 segun-
dos, hasta que desapareci6 con
un destello. {Impresionante! Y
anonadado también quedé fren-
te al choque de dos témpanos gi-
gantes que hizo aficos a grandes
trozos de hielo.

Las sorpresas que nos brin-
daba la naturaleza en la Alta An-
tartida se sucedian constante-
mente. Una de las mejores
sensaciones que habia tenido
hasta entonces en este continen-
te fue cuando estuve en un zo-
diac entre glaciares y témpanos
mientras ballenas y focas nos
pasaban por debajo. Pero cuan-
do recuerdo aquella vez que subi

a un helicoptero y llegamos a
una banquisa para censar focas,
no sabria decir cual de las dos
experiencias fue mas extraordi-
naria. Esta campaiia, de casi tres
meses de duracion, fue demasia-
do larga y dura en el terreno psi-
cologico. Hay que tener en
cuenta que en ésta ocasion vives
en el mar con gente que no co-
noces, y a la que te tienes que
adaptar. Lo primero que se ne-
cesita es una dosis fuerte de ilu-
sion, y creer en lo que se va a
hacer.

Las presas encontradas en
los contenidos estomacales per-
tenecian a mas grupos zoologi-
oS que en otras campafias y era
complicada su determinacién al
taxon mas bajo; pero al estar ro-
deado de tanto experto en de-
terminacion de especies bento-
nicas, trabajé conjuntamente
con ellos y conseguimos especi-
ficar las dietas de alimento de
varias especies de peces.

Camparia en el Mar de Be-
llingshausen y Peninsula An-
tartica (BENTARTO3 y BEN-
TARTO6): enero y febrero de
2003 y 2006

Habian pasado nueve afios des-
de que estuvimos juntos los inte-
grantes de las campanas BEN-
TART por primera vez en el BIO

Hespérides, y esta vez volviamos
muchos de los mismos investiga-
dores a estudiar la fauna bento-
nica del lejano Mar de Bellings-
hausen.

Llegamos en avion desde
Punta Arenas a la isla del Rey
Jorge, en territorio antartico,
donde ya nos esperaba el Hes-
pérides. El Mar de Bellingshau-
sen es uno de los lugares mas
inhospitos de este océano aus-
tral, y ha sido muy poco estu-
diado. Como temiamos, ya an-
tes de llegar al Circulo Polar nos
comienzan a visitar las temibles
borrascas de esta zona. Las olas
de varios metros de altura vie-
nen cruzadas y aumentan la
sensacion de zozobra e intran-
quilidad. En mi caso, y en el de
algunos otros, nos gusta subir al
puente y disfrutar del especta-
cular panorama: olas levantan-
do sus crestas por todas partes,
chorros de agua rompiendo en
los inmensos espectros de los
témpanos circundantes, mien-
tras nuestra proa del buque su-
be, baja y se bambolea lenta-
mente de un lado a otro; el
color grisaceo del mar y del cie-
lo realza toda la escena.

Al llegar al punto mas meri-
dional de esta campafia, 71° de
latitud sur y 98° de longitud oes-
te, justo donde acaba el Mar de

Bellingshausen y empieza el Mar
de Admunsen, la tripulacion es-
td muy contenta por cumplir el
record de latitud del Hespérides.
También batimos nuestro record
de recogida de muestras de pro-
fundidad: 3.500 m.

Por fortuna, este mar nos
iba a deparar algunos premios.
El primero fue el islote volcani-
co de Pedro I, en los que se
combinan los colores negros del
basalto, los blancos del hielo le-
choso y el apagado de los tém-
panos con el gris atmosférico.
En este lugar cogimos unas
muestras valiosisimas, encon-
trando especies que
estan fuera de su distribucion
geografica, muchas de ellas pro-
cedentes de zonas subantarti-
cas. Estabamos a punto de ir-
nos, cuando se desaté un
viento helador que disip6 la
niebla e hizo aparecer magica-
mente la isla en todo su esplen-
dor. Desde el horizonte, poco a
poco, se haido acercando al
barco una manada de orcas, dos
machos, tres o cuatro hembras
y algunos ejemplares jévenes
alborotados en piruetas. Al de-
jar la Alta Antartida, navega-
mos hacia el noreste camino de
Bahia Margarita, lugar cercano
a la Peninsula Antartica. Uno
de los puntos de muestreo fue

especial

Bahia Paraiso, que conociamos
de oidas por su precioso paisa-
je. Alli nos pudimos deleitar con
uno de los cambios de luz solar,
atardecer y amanecer, mas im-
ponentes que he podido disfru-
tar a lo largo de mi vida, ya que
ese dia no se vislumbraba una
nube.

Guardo un recuerdo espe-
cial de todas las campanas de
mi experiencia marina. Son mu-
chas las sensaciones que se vi-
ven pero el contacto humano es
especialmente enriquecedor. La
armonia de trato que suele ha-
ber con la tripulacion y el entu-
siasmo, solidaridad y comparie-
rismo de los cientificos es otra
nota destacable, y por supues-
to la observacion de los prodi-
gios naturales que se experi-
mentan en cada crucero.

Aunque el Mar Cantabrico
siempre ha sido mi Antartida
particular, para mi ha sido una
verdadera satisfaccion investi-
gar la ecologia de los peces del
continente helado. Si, ademas
de ello, se tiene la suerte de
contar con un equipo de magni-
ficos compafieros de trabajo del
Instituto Espanol de Oceano-
grafia, la experiencia no puede
ser mas enriquecedora.

Desde Santander, 43° 27" N
y03°45 W. e




Entrevista a Ana Ramos, responsable del proyecto BENTART

“Aun falta mucho por
descubrir en la Antartida”

ANA RAMOS (Malaga, 1950),
bidloga marina, es una de las ma-
yores especialistas de Espana en
fauna antartica. Perteneciente al
Centro Oceanografico de Vigo
del IEO, es la investigadora prin-
cipal del proyecto Bentart, que
estudia la biodiversidad de la
Antartida Occidental. Ha simul-
taneado las campanas en el con-
tinente helado con los trabhajos
de investigacion sobre los recur-
sos demersales en una zona del
planeta totalmente opuesta:
Africa. Pero la Antartida le atra-
po desde su primer viaje. Dice
ser una enganchada de los paisa-
jes antarticos de los que se que-
da con “su inmensidad y su sole-
dad, s6lo comparables a los de
los desiertos”, afirma.

¢En qué consiste el proyecto
de investigacion que lleva a
cabo en la Antartida?

En el Antartico estamos desarro-
llando un proyecto multidiscipli-

nar, que tiene por objetivo el es-
tudio integrado de la biodiversi-
dad de las comunidades bentoni-
cas que habitan en los fondos de
la Antartida Occidental, a lo lar-
go de la Peninsula Antértica y el
Mar de Bellingshausen. Trabaja-
mos en todas las campaiias con
idéntica metodologia, usando en
cada estacion tres tipos de apa-
ratos de muestreo diferentes pa-
ra la recogida y cuantificacion de
los invertebrados pertenecientes
a la infauna (fauna acuatica que
se entierra en el sedimento), al
epibentos y al suprabentos. Ade-
mas, se completa el muestreo de
la estacion con la toma de para-
metros medioambientales de la
columna de agua mediante CTD,
y con el estudio geomorfologico
y sedimentolégico del fondo ma-
rino mediante la prospeccién con
ecosonda multihaz y el muestreo
de los sedimentos. Gracias al uso
de esta metodologia podemos
después establecer los gradientes

texto Jesus Hidalgo fotos Ana Ramos

de la biodiversidad (abundancias,
namero de especies, indices de
diversidad) y la composicién de
las comunidades faunisticas, in-
tentando relacionarlos con los
posibles factores que pueden ser
determinantes de los patrones de
distribucion.

¢Qué le ha ensefado la Antar-
tida a una hidloga?

La Antartida es una experiencia
fascinante, pienso que no sélo
para una hiologa, sino para cual-
quiera que tenga la oportunidad
de llegar hasta ella. La inmensi-
dad, la soledad y la belleza de los
paisajes, solo comparables a los
del desierto, es algo dificil de
describir con palabras, un cimu-
lo de sensaciones que uno vuel-
ve a vivir en cada expedicion,
que se reconoce cada vez que se
vuelve a contemplar. Ademas
para un bidlogo la investigacion
en esta parte del planeta es una
aventura emocionante, pues no

solo es un continente y un océa-
no remoto, sino un reto para la
investigacion debido a las dificul-
tades que entrana el trabajo
cientifico en un medio de condi-
ciones tan adversas.

¢Por qué es tan necesario in-
vestigar en esa parte del pla-
neta?

La Antartida constituye uno de
los pocos reductos salvajes y vir-
genes que quedan en la Tierra.
Aunque sea una frase bien ma-
nida, sigue siendo un laboratorio,
el registro en donde es posible
estudiar los fendmenos en esta-
do natural, virgen, antes de que
las actividades humanas los ha-
yan perturbado.

¢Cuantas veces ha estado alli?
En cinco ocasiones. La primera
de ellas, y la que me dejo total-
mente enganchada, fue la del ve-
rano austral 1986-87. A lo largo
de los tres meses que duro la
campafa Antartida-8611 tuvi-
mos la suerte de recorrer los in-
olvidables paisajes de las islas del
Arco de Scotia. A partir de ahi,
iniciamos una larga y ardua labor
por volver, que se pudo hacer re-
alidad gracias a la creacion y fi-
nanciacion del Programa de in-
vestigacion en la Antartida, en el
marco del Plan nacional, y a la
botadura del Hespérides.

especial

Instantdnea tomadas a bordo del Hespérides en el Mar de Bellingshausen

durante la campafa Bentart-2006.

Gracias a la financiacion de
las camparias Bentart de 1994,
1995, 2003 y 2006 he vuelto en
cuatro ocasiones mas.

¢En el contexto espaiol, qué
importancia ha tenido y tiene
el IEO en el estudio de la An-
tartida?

Es uno de los escasos organismos
que ha sido capaz de mantener
una trayectoria ininterrumpida
de investigacion en la Antartida
a lo largo de mas de 20 afios.

Ademas, si tenemos en cuenta
que su papel ha consistido en la
coordinacion de un potente
equipo de mas de 40 especialis-
tas en taxonomia, (una rama de
la investigacion hiologica de ca-
racter particularmente individua-
lista), pertenecientes a mas de 25
centros nacionales y extranjeros,
su importancia es atin mayor. No
obstante, desgraciadamente, no
todos los gestores del IEO han si-
do conscientes de la enorme im-
portancia e interés de la investi-




gacion que estabamos desarro-
llando, ya que opinaban que no
se encuadraba dentro de las line-
as prioritarias del organismo. De-
bido a ellos, durante algunas eta-
pas, hemos debido mantener una
batalla de puertas adentro muy
amarga, que afortunadamente se
ha visto recompensada por la
consideracion de que disfruta-
mos en el ambito internacional.

¢Cree que se dedican suficien-
tes recursos para investiga-
cién en la zona?

Durante los tltimos afos, los re-
cursos mundiales que se han de-
dicado a la investigacion antarti-
ca desde diversos programas
internacionales, como el EASIZ y
el ANDEEP, han sido muy supe-
riores a los que se han destinado
al estudio de otras zonas mari-
nas, hasta ahora bastante desco-
nocidas. De manera que pode-
mos decir que actualmente el
océano Antartico es una de las
zonas mas estudiadas del plane-
ta. Con respecto a Espana, y po-
niendo de ejemplo los recursos
que se han destinado a la investi-
gacion antartica durante la cele-
bracién de un evento tan impor-
tante para la ciencia como el Afio
Polar Internacional de 2007-
2009, creo que a pesar de los es-
fuerzos que se han hecho desde

el Plan nacional, éstos han sido
insuficientes; muchos grupos de
investigacion amplios como el
nuestro, que necesitaban de la
infraestructura del Hespérides,
que contaban con el apoyo del
Comité del Afio Polar Interna-
cional y estaban comprometi-
dos en proyectos internaciona-
les, no han tenido éxito en sus
solicitudes de financiacion. La
falta de otras alternativas logis-
ticas al uso de nuestro Gnico
barco polar, el Hespérides, que
abriesen la posibilidad de traba-
jar durante los dos afios conse-
cutivos en ambos polos, creo
que ha sido la causa. Pienso,
sinceramente, y el tema fue ob-
jeto de debate ptblico durante
la celebracion del VII Simposio
espaniol de estudios polares de
Granada en 2006, que desde el
Hespérides tampoco se ha he-
cho el esfuerzo que merecia un
evento cientifico de la categoria
del Afio Polar Internacional.

¢Cuales son los principales
problemas que afectan a la
Antartida?

Creo que el turismo, que crece
de verano en verano, puede po-
ner en peligro la conservacion
de determinadas zonas, en es-
pecial las mas proximas a la Pe-
ninsula Antartica. Este podria

El turismo en auge es una gran amenaza para la conservacion de la vida salvaje
en la Antdrtida. En la foto, tomada en Caleta Balleneros, en la Isla Decepcidn,
en febrero de 1995, un grupo de turistas junto a una foca de Weddell.

ser el principal problema futuro.
Su regulacion es un tema que
tiene actualmente planteado el
Tratado Antartico. También la
pesca ilegal o pirata que practi-
can algunos paises, entre ellos
Espafia, sobre todo en las islas y
bancos de la region subantartica.
Aunque no afecte directamente
a la propia Antartida, es un gra-
visimo problema que esta aca-
bando con los stocks del bacalao
antartico en aguas internaciona-
les, fuera de la jurisdiccion na-
cional de terceros paises. Y pla-

neando por encima de todo esta
el gran peligro de la contamina-
cion que afecta a nuestro plane-
ta'y que se transfiere al Polo Sur
a través de la atmosfera desde
las zonas industrializadas del he-
misferio norte. No obstante la
Antartida goza, afortunadamen-
te, de una figura de proteccion:
el Tratado Antartico, que espe-
remos se prolongue atn duran-
te muchos afios para que las ge-
neraciones futuras puedan
seguir disfrutando de sus paisa-
jes'y de su fauna.

¢Se nota ya algin efecto del
calentamiento global en la
Antartida?

Ya ha sido comprobado cientifi-
camente que el calentamiento
global esta afectando a la Antar-
tida, en particular a la zona de la
Peninsula. Pero esta es una cons-
tatacién fisica; hablar de los efec-
tos biologicos o ecoldgicos de ese
calentamiento es cosa muy
aventurada ya que para ello ne-
cesitariamos partir de la compa-
racion de la situacion actual con
otra anterior conocida, que supu-
siera el punto cero. Se habla, por
ejemplo, de una posible invasion
de la Antartida Continental por
los cangrejos litddidos, ya que
hasta hace unos anos la distribu-
cion de estas especies se suponia
que no alcanzaba mas alla de la
isla Georgia del Sur y ahora se
han encontrado en aguas pro-
fundas de la Peninsula Antartica.
Nosotros mismos hemos recogi-
do algunos ejemplares en la isla
de Pedro Iy en la plataforma
profunda del Mar de Bellings-
hausen. Pero estos hallazgos
pueden no ser mas que el efecto
de una mayor intensidad de
muestreo en dreas de la Antarti-
da hasta ahora casi desconocidas,
como era el caso del Bellingshau-
sen o de los taludes y las zonas
abisales.
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2Y ahora mismo no hay for-
ma de medirlo?

Nosotros pretendemos, si la soli-
citud que tenemos en estos mo-
mentos pendiente de financia-
cion del Plan nacional tiene
éxito, evaluar los posibles efec-
tos de este calentamiento en al-
gunas zonas determinadas de los
archipiélagos del Arco de Scotia.
En ellas localizamos, durante la
expedicion Antartida-8611, den-
sas comunidades de suspensivo-
ros sésiles de larga vida, las mas
caracteristicas y estables entre
los ecosistemas bentoénicos de la
Alta Antartida. En base a aque-
llos datos, que recogimos hace
ahora mas de 20 afios, intentare-
mos comprobar si ha variado su
extension y su composicion.

¢Espera un cambio cualitativo
en el conocimiento de las re-
giones polares como conse-
cuencia de iniciativas como el
Afio Polar Internacional?

Los Anos Polares se celebran
precisamente para impulsar des-
de la comunidad cientifica inter-
nacional la investigacién en am-
bos polos, para que todos los
paises dediquen unos recursos y
unos esfuerzos extras durante el
periodo de su celebracion. Yo, sin
embargo, estoy convencida, por
propia experiencia, de que la ad-




Instantdnea tomadas a bordo del Hespérides en el Mar de Bellingshausen durante la campafa Bentart-2006.

quisicion de conocimiento es un
proceso dilatado, que se adquie-
re a lo largo del tiempo cuando se
aprovecha la energia y el entu-
siasmo de la gente, y por supues-
to se dota de medios econdmicos
al area o linea de investigacion
que se quiera potenciar.

¢Como es la vida a bordo de
un buque oceanografico en la
Antartida?

A pesar de lo apasionante que la
investigacion antartica pueda pa-
recer desde fuera, que induda-
blemente para mi lo es, la vida a
bordo del Hespérides, al menos
durante las campanas Bentart, es

dura. Nosotros vamos a la Antér-
tida y embarcamos en el Hespeé-
rides con un objetivo clarisimo:
rentabilizar al maximo la oportu-
nidad que nos ofrece la financia-
cion que hemos conseguido con
tanto esfuerzo, aprovechando a
tope la plataforma de trabajo y el
tiempo de utilizacion del buque.

¢Podria resumirnos un dia en
el Hespérides?

Para dar cumplimiento a nues-
tros objetivos, durante las expe-
diciones BENTART desarrolla-
mos nuestra actividad durante
ciclos de 24 horas que no se inte-
rrumpen nunca; a hordo no pa-

ramos. .. Bueno, sélo si hay pro-
blemas con la maquinilla o con
las maniobras, hecho nada in-
usual en el Hespérides. Cada ac-
tividad tiene una hora de ejecu-
cion y cada equipo esta adaptado
a un horario. Normalmente se
prospecta con ecosondas duran-
te la noche en la zona donde pre-
tendemos trabajar al dia siguien-
te, a partir de las 4.00 0 5.00
horas. Después, al amanecer, se
largan nasas y se muestrea la co-
lumna de agua. Si hay inmersion
de buceo o robot, ésta es la hora
de largada de la zodiac con los
equipos, a continuacion se traba-
ja con los muestreadores de

arrastre, Agassiz y patin supra-
bentonico. Después, ya estamos
casi en la hora de la cena, se re-
cogen las nasas y comienzan los
muestreos con dragas verticales,
actividad muy dura que se alar-
ga, normalmente, hasta la ma-
drugada.

Y mientas tanto, la gente que
no duerme esta tamizando en cu-
bierta, separando fauna en los la-
boratorios, realizando experien-
cias en las camaras frias... Hay
alguien que se echa una siestecita
rapida en el sofa de la camara de
cientificos, que ve alguna pelicu-
la o que se toma un café o una
copa con los oficiales o la marine-
ria mientras se charla un rato. A
veces incluso se organiza una
barbacoa en cubierta, (si el tiem-
po lo permite), o se disfruta de
paisajes impresionantes en la
borda mientras se busca el sitio
mas idoneo para arrastrar. Y por
en medio, siempre nuestro cama-
ra fotografiando y filmando
cuanto ocurre.

Supongo que en tantos viajes
habra vivido numerosas anéc-
dotas ¢Nos cuenta alguna?

Hemos vivido muchisima anéc-
dotas, unas divertidas y otras
menos... Algunas han estado a
punto de acabar tragicamente,
aunque estamos aqui para con-

tarlo y reirnos mientras lo recor-
damos. En nuestro camino hacia
la Antartida para asistir a la cam-
pana Bentart-2003, viajamos en
un avion Hércules de las Fuerzas
Aéreas chilenas entre Punta Are-
nas y la isla de Rey Jorge. Estos
aviones son utilizados para trans-
porte de personal y mercancias
con destino a las bases. El nues-
tro, en este caso, llevaba una car-
ga descomunal de enormes san-
dias colocadas en torre hasta el
techo en la parte trasera del
avion, justo donde ibamos senta-
dos un grupo de bentdrticos. Du-
rante el viaje ya estdbamos un
poco moscas porque vimos a al-
guno de los oficiales salir de la ca-
bina e intentar, en una maniobra
un tanto circense, fijar los ama-
rres de las redes que habian sal-
tado. Quien haya viajado en Hér-
cules a Rey Jorge, puede dar fe
de que el aterrizaje en la base Te-
niente March es una terrible ex-
periencia, ya que el avién ha de
frenar casi en seco para no salir-
se de la cortisima pista de tierra.
Fue solo cuestion de segun-
dos, el avion frenando, las redes
con las toneladas de sandias ce-
diendo sobre nosotros y mis
compafieros y yo, en un acto mas
instintivo que eficaz, poniendo
los pies contra las sandias...
jAfortunadamente las redes

reportaje

aguantaron! Y nosotros nos libra-
mos de una muerte tan poco he-
roica como el aplastamiento por
un cargamento de sandias rumbo
ala Antartida.

¢Qué cree que queda por des-
cubrir alli?

Mucho, muchisimo. Aunque se
han dado enormes zancadas en
el conocimiento cientifico de
esta zona tan especial, falta mu-
cho por descubrir. A nivel bio-
légico, en el tema de nuestra in-
vestigacion mas directa, atn
queda por esclarecer el papel
que juega la escala espacial en
el patron de distribucion latitu-
dinal de la biodiversidad y cua-
les podrian ser los factores de-
terminantes de la misma. La
aplicacion de técnicas molecu-
lares a la identificacion de las
especies permitira aclarar mu-
chos aspectos relacionados con
la biogeografia, la endemicidad
y la adaptacion a las bajas tem-
peraturas, y ampliara el escaso
conocimiento sobre el origen de
la fauna del Antartico. Dilucidar
el papel que juega el Arco de
Scotia en la dispersion y evolu-
cion de la fauna benténica en-
tre las regiones sudamericana y
la Antartida es otro de los retos
cientificos actuales mas apasio-
nantes. e
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30 DIAS EN LA
ANTARTIDA

texto y fotos Francisco Hernandez

“Visitar la Antartida es un sueifio hecho realidad. La primera sensacion que tiene
uno al pisar el continente helado es la de llegar a otro planeta, a miles de kilometros
de las ciudades, del aire contaminado y los ruidos de la civilizacion. Alli tuve la per-
cepcién de que el tiempo no existia cuando observaba la grandeza de los paisajes,
cordilleras inmensas, glaciares y planicies heladas hasta donde alcanzaba la vista. El
silencio absoluto que reina en el continente fue una de las experiencias mas sobre-
cogedoras”. Asi se expresa el biologo del IEO Francisco Hernandez que, el pasado
mes de enero visitd por primera vez la Antartida para asistir a un curso sobre biolo-
gia marina en la estacion antartica McMurdo, en la Isla de Ross, organizado por la
NSF (Nacional Science Foundation, EEUU). Esta es su experiencia narrada a través
del objetivo de su camara.

| 1] Cualquier actividad en la Antartida esta condicionada por su durisimo clima: bajas temperaturas, viento constante,
aridez de la atmésfera y completa oscuridad durante varios meses al afio. Las gafas con filtro UV son de uso obligatorio para
evitar que el exceso de luz reflejada en la nieve dafie |a vista. También son necesarias ropas especiales para soportar las
temperaturas bajo cero, incluso durante el verano y con 24 horas de luz. | 2| La Antdrtida despierta un gran interés desde
miltiples campos de investigacion que justifica la existencia de bases permanentes y temporales sobre el continente e islas
subantarticas a pesar del enorme costo econémico, humano y logistico. La estacién antartica McMurdo, en la Isla de Ross,
fue fundada por EEUU en 1955 y constituye la mayor base permanente de la Antdrtida. La temperatura media del afio alli es
de -18° C. | 3| Vista aérea de una laguna en la Isla de Bratinia, en el Mar de Ross. El color verde-azulado del agua y el
marrén en la orilla es debido al crecimiento de fitoplancton y cianobacterias sobre el lecho de la laguna. |4| Los orificios en
el hielo sirven como respiraderos a las focas de Weddell. Es habitual observarlas numerosas veces subiendo a respirar,
ruidosa y profundamente, durante varios minutos. Se trata de un espectdculo magnifico de la naturaleza que convierte a
estos animales en el centro del mundo durante unos instantes. |5 | La continuidad de los proyectos de investigacién
antarticos, familiarizacién con las condiciones de trabajo y fomento de la divulgacion cientifica son algunas de las razones
por las cuales la NSF organiza el curso sobre biologia marina y adaptaciones de los organismos antarticos en la base
McMurdo. Aqui se muestran los 20 participantes del curso de Biologia Marina en la estacién McMurdo, organizado por la
NSF (National Science Foundation, EEUU). En 2008 ha sido su octava edicién, coincidiendo con el Afio Polar Internacional




6| El océano antartico posee unos limites bien definidos por la corriente circumpolar antértica que rodea al continente y moldea el
clima extremadamente frio, ventoso y seco que predomina en la Antértida por encima de cualquier otra region del mundo. Por eso
esta zona presenta una alta proporcion de especies endémicas. |7 | La Antdrtida es una inmensa reserva de la naturaleza; su
biodiversidad y ecosistemas han sufrido en mucha menor medida el impacto de la actividad humana en comparacion a otras regiones
del planeta. Sus aguas albergan una enorme, y en muchos casos atin desconocida, diversidad de vida marina. |8 | Panordmica del
Mar de Ross desde la punta de la cabafia en la estacién McMurdo. Viendo este tipo de imagenes resulta fascinante pensar que la
Antartida, cuarto continente en extension de nuestro planeta, no fue pisada por el hombre hasta 1895, en una expedicién ballenera.

9| Vista del volcan Discovery a la izquierda y de la Isla Marrén a la derecha. La fotografia fue tomada a las 1:30 horas de
la madrugada. El sol no se ocultaria bajo el horizonte hasta el 20 de febrero de 2008. | 10| La fase practica del curso
consistia en realizar muestreos para la toma de datos de parametros fisico-quimicos y la recoleccién de ejemplares de
distintas especies como pulgas de mar (Abyssorchomene plebs), estrellas de mar (Odonaster validus) y diatomeas
(Eucampia Antarctica y Thalasiossira Antarctica). | 11| En las salidas al exterior se utilizaron distintos medios de
transporte en funcion de la distancia y el tipo de terreno a recorrer. Unas veces se empleaban trineos monitorizados, otras
era imprescindible el uso de un helicéptero propiedad de la NSF.




informe

Seguimiento cientifico de las
reservas marinas en Canarias

La colaboracion entre la Secretaria General del Mar y el Instituto
Espafiol de Oceanografia en los tltimos afios ha permitido que el
Centro Oceanografico de Canarias (COC) haya llevado a cabo cam-
panas de evaluacion pesquera, embarques de observadores, estu-
dios sobre la pesca recreativa y el seguimiento de la estadistica pes-
quera en las reservas marinas de interés pesquero. Los resultados
permiten asesorar a la administracion sobre la efectividad de estas
reservas en el archipiélago.

texto Pablo Martin-Sosa Rodriguez, investigador del Centro Oceanografico de Canarias, Instituto Espariol de Oceanografia, y Silvia Revenga

Martinez de Pazos, jefa de Servicio de Reservas marinas, Secretaria General del Mar. fotos RESMARCAN-COC-IEO y Carlos L. Herédndez.

os que, desde las diferen-
L tes administraciones

competentes e institucio-
nes de investigacion, trabaja-
mos en el campo de las reservas
marinas entendemos esta figu-
ra como una herramienta de or-
denacion con un alto grado de
complejidad que combina va-
rias de las diferentes medidas
de gestion histéricamente utili-
zadas por las administraciones
pesqueras de todo el mundo,
(véase la limitacion del niimero
de unidades pesqueras), me-
diante el establecimiento de un
censo de flota, la prohibicion
del uso de determinadas artes

de pesca en la reserva marina
(en adelante RM), unida a la
prohibicion de cualquier activi-
dad profesional o recreativa en
la zona de reserva integral (no-
take, segin expresion anglosa-
jona estandar).

A lo largo y ancho de los
océanos existen variadas y di-
ferentes formas de areas mari-
nas protegidas, que se sitian en
algtin punto del espectro que
queda definido entre el extre-
mo proteccionista en el que se
ubican los santuarios marinos,
establecidos normalmente para
la proteccion integral de deter-
minados habitats y/o especies,

y el otro extremo, el que nos
ocupa en este informe, el de las
Reservas Marinas de Interés
Pesquero (en adelante RMIP),
establecidas con el fin de hacer
la pesca sostenible mediante la
proteccion de los recursos pes-
queros. Este altimo tipo de fi-
gura prima los intereses de la
pesca artesanal local por enci-
ma de, tedricamente, la protec-
cion de los ecosistemas, si bien
ala vez se observan mejoras en
los fondos y las comunidades
marinas del entorno de las re-
servas. Estas RMIP se estable-
cen en zonas con un relativo
buen estado de conservacion,




| 1| Pesca al alto en la RM de Punta
de La Restinga. | 2| Bajas de Las Zamoras,
reserva integral de la RM de La Palma.

en las que actaan flotas artesa-
nales con un volumen de acti-
vidad variable. Estas figuras se
gestionan en torno a una reser-
va integral donde no se permi-

te ningtn uso, y el resto de la
RM, que puede dividirse en va-
rias zonas con diferente nivel
de proteccion. A mayor protec-
cion perseguida, menos impac-
tantes los usos permitidos. De
manera general se prohibe en
las RM la pesca submarina con
fusil, se permite sélo alguna ac-
tividad recreativa y se contro-
lan todas las actividades me-
diante la vigilancia. Estas RMIP
se han revelado como fuente
importante de seguimiento am-
biental a nivel local y/o de fe-
nomenos de amplio espectro:
calentamiento global, eutrofiza-
cion de las aguas, etc.

El censo de flota al que antes
se hacia mencion debe estar
compuesto Gnicamente por los
barcos artesanales con habituali-
dad demostrada en la zona de la
RM y debe estar limitado en el

numero de unidades desde el
principio, pudiendo entrar en el
censo unidades nuevas solo en
sustitucion de otros que ya estu-
vieran en el censo y causen baja.
Esta sustituciéon siempre sera en
atencion a la misma modalidad,
capacidad de pesca, puerto base
y vinculacion del armador con la
zona (pescadores de la zona fa-
miliar o descendiente de pesca-
dores locales, etc.). Este censo es
a veces complicado de establecer
y necesita de cierta investigacion
y coordinacion con los cofrades,
aunque su establecimiento y pu-
blicacion marca un antes y un
después, ya que el esfuerzo de
pesca autorizado nunca podra
implicar a un mayor nimero de
barcos que el inicialmente esta-
blecido.

El sector pesquero en Cana-
rias se caracteriza por ser pri-

mordialmente artesanal, con las
caracteristicas tipicas de este
tipo de actividad en otras par-
tes de Espana y del resto del
mundo. En 2004 habia en Ca-
narias casi novecientos bharcos
pesqueros profesionales de
menos de diez toneladas (1),
con un total de pescadores en-
rolados (datos del afio siguien-
te) bastante similar al de bar-
cos. En cambio, la pesca
semi-industrial de especies pe-
lagicas es realizada por una flo-
tilla de unos 150 barcos de mas
de 10 t. Gran parte de la flota
combina la pesca de especies
demersales y peldgicas segiin
la disponibilidad de las mismas,
de marcado caracter estacional,
en especial estas tltimas. Esto
hace del uso multiple de artes
de pesca algo comtn en el sec-
tor, que vive de la pesca de

multitud de diferentes especies
objetivo. La complejidad del
sector pesquero canario no aca-
ba con la captura en la cubierta
del barco, dado que también se
caracteriza por la existencia de
multitud de puntos de descarga
y venta, la mayoria no oficiales,
aun cuando en algunas zonas
son las cofradias y/o coopera-
tivas las que se encargan de la
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venta del pescado. Se trata de
un sector, como todos los pri-
marios en el tejido econdomico
actual de los paises occidenta-
les desarrollados, en clara deca-
dencia, en contraposicion a
otros sectores economicos en
auge que se lucran de la obten-
cion de proteina animal en el
entorno marino, como es el ca-
so de la acuicultura.
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Con el fin de proteger este
sector mediante la consecucion
de una explotacion sostenible
de los recursos, el Estado espa-
nol, a través de la Secretaria
General del Mar (SGM), lleva
mas de veinte afios establecien-
do reservas marinas de interés
pesquero en diferentes puntos
del Mediterraneo y en Canarias.
Comenzando por el estableci-
miento de la RM de Tabarca en
1986, actualmente ya son diez
las Reservas Marinas de Interés
Pesquero del Estado, a las que
habria que anadir otras figuras
de proteccion similares estable-
cidas por diferentes comunida-
des autonomas en el estricto
ambito de sus aguas interiores.

En Canarias, la primera se
estableci6 en el entorno de la
Isla de La Graciosa e Islotes al

norte de Lanzarote, en 1995.
Abarca fondos desde los cero
hasta los mil metros de profun-
didad y tiene una extension de
700 km”, de los que algo mas de
11 son de reserva integral, en
concreto las aguas que circun-
dan el Roque del Este, desde su
costa hasta una milla desde la
misma. Alrededor de este nu-
cleo integral se dispone una zo-
na de usos restringidos de dos
millas de radio alrededor del
Roque con el Gnico fin de pro-
hibir la practica de la pesca re-
creativa desde embarcacion.
Comprende tanto aguas interio-
res como exteriores. En la reser-
va estan permitidos los usos
profesionales de distintos apa-
rejos y artes tradicionales como
la salemera (arte de cerco para
la pesca, en especial, de sale-

| 1] Barco con nasas, RM de Punta de La
Restinga. |2| Montando escamas en la
campafia PEXLAGRACIOSA 2005

mas, Sarpa salpa). Con respecto
a la pesca recreativa, ademas de
lo ya expuesto mas arriba, se
permite la cana desde tierra y
desde embarcacion en aguas in-
teriores, practica ésta reglada
con cupos. También se estable-
cen cupos para la practica del
submarinismo, a lo que hay que
afiadir el establecimiento de zo-
nas para su practica en el caso
de las aguas interiores.

La RM de Punta de La Res-
tinga-Mar de Las Calmas, situa-
da en el extremo meridional de

la isla de El Hierro, declarada en
1996, abarca fondos entre los
cero y los cuatrocientos metros
de profundidad, y tiene una ex-
tension de 7,5 km’ de los que
casi dos son de reserva integral.
Esta se encuentra flanqueada
por dos zonas de usos restringi-
dos. Como la de La Graciosa,
comprende aguas interiores y
exteriores. Esta permitida en la
zona de usos moderados la pes-
ca profesional con aparejos y
artes tradicionales como la
gueldera (red izada), el tambor
de morenas, la nasa de camaron
y la salemera, mientras que, en
las zonas de usos restringidos,
los profesionales s6lo pueden
pescar con lina y aparejos para
la pesca de tanidos. Esta permi-
tida la pesca recreativa desde
costa en la zona de usos mode-

rados y el buceo se permite en
determinadas zonas fuera de la
reserva integral y se han esta-
blecido cupos en la normativa.
La RM mas reciente de Ca-
narias esta en la zona suroeste
de La Palma. Establecida en
2001, abarca algo mas de 37
km? en fondos desde los cero a

los mil metros de profundidad,
de los que nueve son de reser-

informe

va integral. El 100% del territo-
rio de la reserva comprende
aguas exteriores. Fuera de la re-
serva integral, los profesionales
pueden pescar con lina, apare-
jos para atunes y especies afi-
nes y aparejos con cebo vivo. El
uso recreativo de cafia desde
tierra esta permitido tamhién en
esta zona, asi como el buceo,
cuya practica en este caso no
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| 1| Pesca con salemera en la RM de Punta de La Restinga. | 2| Cantarero Scorpaena scrofa.
Reserva Marina de La Graciosa (Lanzarote). | 3| Morenas negras Muraena augusti.
Reserva Marina del Mar de Las Calmas (El Hierro).

esta muy extendida y no esta
reglada.

A iniciativa de diferentes
sectores segtin el caso (cofradi-
as de pescadores, administra-
ciones — a nivel autonoémico,
insular o local — o diferentes
instituciones cientificas del ar-
chipiélago, ONGs) hay actual-
mente diversas propuestas en
uno u otro punto dentro del
proceso de solicitud para el es-
tablecimiento de nuevas reser-
vas marinas de interés pesquero
en Canarias: norte y sur de La
Gomera, ampliacion de la RM
de La Palma a la vertiente este
del sur de la isla, ampliacion de
la RM de La Restinga a toda la
isla de El Hierro, puntas de Te-
no y Anaga en Tenerife, zona
de Gando-Arinaga en Gran Ca-
naria y peninsula de Jandia en

Fuerteventura son algunas de
estas iniciativas, que de ser lle-
vadas hasta el final, pasarian a
engrosar la lista de espera de
solicitudes a la que la SGM va
dando salida conforme a la dis-
ponibilidad de fondos para la
dotacion de las mismas de un
adecuado servicio de coordina-
cion, mantenimiento y vigilan-
cia. Una vez establecida una
RM, por normativa, para dejar

de ser una simple reserva en el
papel (paper reserve es la expre-
sion anglosajona usada comtn-
mente) se deben cumplir dos im-
portantes cuestiones. Primero, la
adecuada dotacion de fondos an-
tes mencionada con el fin de fa-
cilitar la comprension a los usua-
rios, obligar al cumplimiento de
la normativa y vigilar que este
cumplimiento sea real y efectivo.
Segundo, establecer un segui-

informe

miento cientifico que aporte in-
formacion sobre el estado de los
recursos que se pretende prote-
ger y si el efecto de la RM es
aquel que se pretendia con su es-
tablecimiento. Este proceso de-
beria comenzar siempre de ma-
nera previa al establecimiento de
las RM, para asi contar con datos
de control anteriores a este esta-
blecimiento. En este segundo
punto es en el que entran a for-
mar parte del proceso de mane-
ra activa las instituciones cientifi-

cas como el Instituto Espariol de
Oceanografia y en concreto en el
caso de las RM canarias, el Cen-
tro Oceanografico de Canarias
(en adelante COC).

Varias instituciones cana-
rias han dedicado esfuerzos en
la evaluacion del efecto de las
RM canarias en los tltimos 10-
15 anos, aunque bien poco de
este esfuerzo ha sido publicado
hasta la fecha (Hernandez et al.,
2005a; Hernandez et al., 2005b;
Hernandez et al., in press; Mar-

tin-Sosa et al., 2001), constitu-
yendo el resto informes cienti-
fico-técnicos a las administra-
ciones competentes. En 2003 el
IEO aprobo un proyecto de in-
vestigacién llamado Seguimien-
to de la actividad pesquera y
evaluacion del efecto reserva
en las reservas marinas canarias
llevado por personal del COC, y
financiado a través de un Con-
venio especifico de colaboracion
para el seguimiento de las pes-
querias en el ambito de las reser-
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vas marinas del archipiélago ca-
nario: Isla de La Palma (incluido
el punto cero), Isla de La Gracio-
sa e Islotes al Norte de Lanzaro-
te y Punta de La Restinga-Mar
de Las Calmas (El Hierro), entre
la SGM y el IEO. Este convenio
finalizo el 31 de diciembre de
2006 y en la actualidad estdn en
vigor convenios de segunda ge-
neracion entre la SGM y el IEO
para el seguimiento de la RM de
La Restinga y de La Graciosa,
ambos firmados en noviembre
de 2007, y esta en proceso de
firma un tercero para la evalua-
cion del efecto reserva en La Pal-
ma. Los convenios en vigor tie-

nen fecha de finalizacion de di-
ciembre de 2010. Cuando el de
La Palma esté firmado, el paso
de un convenio a tres habra su-
puesto triplicar los fondos que la
SGM dedica a la actividad cien-
tifica que el COC lleva a cabo pa-
ra el seguimiento de las tres RM
canarias. El personal del COC de-
dicado a esta actividad se com-
pone de un investigador y un
ayudante de investigacion a
tiempo completo, mas otro in-
vestigador del COC a tiempo
parcial que compatibiliza estas
tareas con la direccion del Cen-
tro. Con cargo a los convenios
en vigor seran contratados en

muy breve espacio de tiempo
dos titulados superiores para co-
laborar en las actividades pro-
gramadas y comprometidas por
parte del [EO en estos conve-
nios.

Los objetivos de la actividad
que el COC lleva a cabo en rela-
cion con las RM canarias son la
descripcion de las pesquerias de
las zonas de trabajo, el segui-
miento de la actividad pesquera
y la valoracién del efecto reser-
va sobre las especies de interés
pesquero y/o ecoldgico. Para el
debido cumplimiento de estos
objetivos son varias las metodo-
logias que han sido y estén sien-

do aplicadas. Con cargo a la Red
de informacién y muestreo del
[EO, seis informadores-muestre-
adores toman datos a pie de
puerto de manera diaria sobre
las capturas y los esfuerzos pes-
queros de la flota local. También
se realizan muestreos de tallas
de las especies mas importantes
con determinada periodicidad.
En la medida de lo posible, se
procura que la informacién pes-
quera obtenida no se cina tnica-
mente a aquella procedente de
la actividad dentro de la RM si-
no, ademas, del resto de la isla.
Por el momento existen infor-
madores en las islas de La Palma,

| 1] Muestreo de un ratén Myliobatis
aquila durante la campafia
PEXLAPALMA 2003. | 2| Virando

el palangre, en la campafia
PEXLAPALMA 2003.

|3| Alegranza y Montana Clara, RM de
La Graciosa.

La Gomera, El Hierro, La Gracio-
sa y Lanzarote. Estos informa-
dores son adiestrados en la iden-
tificacion de las distintas
especies que componen las des-
cargas, y estan continuamente
supervisados y en contacto con
el personal del COC. La informa-
cion obtenida a pie de puerto es
enviada al COC, donde se alma-
cena en bases de datos, se coteja
y se trata para adquirir la esta-
distica pesquera y su evolucion
temporal.

Durante el anterior convenio
se realizaron cuatro campanas
de evaluacion pesquera en La
Palma y dos en La Graciosa. Es-
tas campafias se realizan a bor-
do de buques pesqueros locales
alquilados con un esquema de
muestreo disefiado de manera
propicia segtn la disposicion ge-

informe

ografica, profundidades y tipos
de habitat de cada RM. El de La
Graciosa (Pexlagraciosa) es un
muestreo estratificado debido a
la gran extension de trabajo
existente, mientras que en La
Palma se llevo a cabo un mues-
treo sistematico cuyo esquema
se ha repetido durante las cuatro
campainias (Pexlapalma). En ma-
yo de 2008 se realizard una nue-
va campana en La Palma (Pexla-
palma 2008). Los objetivos de
estas camparias son determinar
las abundancias relativas de las
especies, haciendo especial hin-
capié en las de valor pesquero,
analizando asi el estado de estos
recursos y el efecto que sobre
ellos tiene la RM, y realizar com-
parativas espaciales (entre los
diferentes transectos de dentro
y fuera de la RM) y temporales
(entre los resultados de cada
campana y los de las realizadas
anteriormente). Las pescas se re-
alizan siempre en la misma épo-
ca del afio (mayo-junio) y son
con palangre horizontal de fon-
do (entre los 20 y los 500 metros
de profundidad) y con redes de
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Punta Fariones, RM de La Graciosa.

enmalle (solo a 20 metros). Tan-
to los métodos de pesca usados,
como sus caracteristicas, estan
supeditados a la concesion de
permisos por parte de la adminis-
tracion competente (en el caso
de La Palma, Gnicamente la
SGM, en el caso de La Graciosa

se suma la Viceconsejeria de
Pesca del Gobierno de Canarias),
para su uso con fines cientificos
en el entorno de la reserva. La
captura obtenida es muestrea-
da en tierra, en los locales de la
cofradia. Después de muestrea-
da, es donada a las cofradias lo-

cales que se hacen responsables
de ella, dandole cualquier fin
social que crean oportuno, y no
pudiendo lucrarse de ella, direc-
ta o indirectamente. Esta dona-
cion es certificada por escrito
por las cofradias al final de la
campana.

En el presente afio se han
planificado programas de embar-
ques de observadores-muestre-
adores a bordo de buques pes-
queros pertenecientes a los
censos de flota operativa de las
RM de La Graciosa y La Restin-
ga. Su periodicidad se pretende

cuatrimestral, cada programa de
embarques con una duracion de
20 dias aproximadamente, du-
rante los cuales dos o tres perso-
nas se embarcan en diferentes
barcos del censo para la observa-
cion, identificacion y medicion
de la captura de especies de inte-
rés pesquero por medio de dife-
rentes métodos de pesca hahi-
tualmente usados en la RM o su
entorno. El primero de estos em-
barques ya tuvo lugar en aguas
de la RM de La Restinga en mar-
z0 de 2008 (Embelhierro 0308).
Durante el resto del afio se pre-
tende realizar dos programas
mas en esta RM, ademas de
otros dos en La Graciosa (Embla-
graciosa). El objetivo de estos
embarques sigue siendo determi-
nar el estado de los recursos de
interés pesquero y el efecto que
la RM tiene sobre ellos, generan-
do embarque a embarque series
historicas de datos que permitan
el estudio de la evolucion espa-
cio temporal. Los embarques sir-
ven como complemento perfec-
to a la informacion pesquera
obtenida a pie de puerto, dado
que con ellos se adquiere impor-
tante informacion que en el
puerto suele ser dificil o imposi-
ble de adquirir en su totalidad.
En concreto hablamos de la de-
tallada descripcion de los méto-

informe

dos de pesca, y lo que es mas im-
portante, la procedencia geogra-
fica de las pescas para poder ob-
tener una distribucion espacial
del esfuerzo pesquero y de las
capturas.

Debido en parte a la deman-
da por parte de la SGM, en parte
a la ausencia de estudio alguno
sobre el tema, y sobre todo, de-
bido a la tendencia al alza de una
actividad que impacta sobre los
recursos pesqueros que preten-
den proteger las RM, desde 2006
se lleva a cabo en la RM de La
Restinga un estudio del impacto
de la pesca recreativa desde la
orilla que bafian sus aguas. Los
objetivos de este estudio son es-
tablecer un esquema de mues-
treo piloto que sirva como mo-
delo y/o aprendizaje para
futuros estudios, determinar la
composicion especifica de la cap-
tura extraida por esta actividad,
el volumen de esa captura por
especies, la composicion en ta-
llas/pesos de esa captura y el im-
pacto que esta actividad supone
para los recursos pesqueros que
protege. El estudio (Proelhierro)
se realiza durante veinte dias del
mes de agosto, coincidiendo con
el periodo de maxima intensidad
de la actividad a lo largo del afio.
La estadistica de esta actividad,
proporcionada por el servicio de




EL OBJETIVO DELAS CAMPANAS DE
EVALUACION PESQUERA ES DETERMINAR

LAS ABUNDANCIAS RELATIVAS A LAS

ESPECIES, HACIENDO ESPECIAL HINCAPIE

EN LAS DE VALOR PESQUERO

coordinacion de la RM, nos per-
mite a priori establecer las esta-
ciones de muestreo segin los
puntos de pesca habituales. Se
realiza un muestreo estratificado,
visitando cada punto con una in-
tensidad proporcional a la impor-
tancia que ese punto tiene en la
estadistica disponible. Se contac-
ta con los pescadores, se les en-
trevista para determinar tiempos
de pesca, tipo de arte de pesca,
nivel de experiencia y otras ca-
racteristicas del perfil del pesca-
dor que se consideren importan-
tes, y se identifica y mide cada
uno de los ejemplares de la cap-
tura. Los muestreos se dividen
en turnos de manana, tarde y
noche. Este trabajo no habria si-
do el mismo sin la inestimable
colaboracion del personal del
Instituto Universitario de Cien-
cias Politicas y Sociales de la Uni-
versidad de La Laguna.

Los resultados de todos los
estudios que van realizandose
son reflejados en los correspon-
dientes informes cientifico-téc-

nicos que se elaboran y trasladan
a la SGM. El proyecto europeo,
European marine protected are-
as as tools for fisheries manage-
ment and conservation (Empa-
fish), en el cual ha participado el
personal del COC encargado del
seguimiento de las RM canarias
colaborando con el personal del
Departamento de Biologia Mari-
na de la Universidad de La Lagu-
na, ha servido para darle salida a
gran parte de los resultados ob-
tenidos desde 2003 hasta la ac-
tualidad. En este proyecto, finali-
zado en febrero de 2008, se
reviso la efectividad de los regi-
menes de veinte areas marinas
protegidas de Europa (incluyen-
do las de La Graciosa y La Res-
tinga), haciendo propuestas de
gestion y medidas practicas, ana-
lizando e interpretando los datos
y desarrollando e interpretando
indicadores del efecto reserva.
Como colofon a este proyecto y
a otro proyecto europeo sobre
RM que implicaba a diversos pa-
ises del norte de Europa (Marine

protected areas as a tool for
ecosystem conservation and fis-
heries management -PROTECT)
se celebr6 en Murcia en septiem-
bre de 2007 el European Sympo-
sium on marine protected areas
as a tool for fisheries manage-
ment and ecosystem conserva-
tion: Emerging science and inter-
disciplinary approaches, con la
colaboracion, entre otras entida-
des, de la SGM. En este simposio,
el personal del COC encargado
del seguimiento cientifico de las
RM Canarias, participo en la ela-
boracion de diversos posters y
presentaciones orales en los que
se les daba publicidad a los resul-
tados del sistema de informacién

pesquera a pie de puerto en las
RM de La Graciosa y La Restin-
ga, a los estudios de pesca recre-
ativa desde orilla en la RM de La
Restinga, y a las campafias de
evaluacion pesquera en la RM de
La Palma.

Los resultados de todo el tra-
bajo expuesto permiten al perso-
nal del COC, a cargo del segui-
miento cientifico de las RM
canarias, asesorar a la adminis-
tracion competente sobre el es-
tado de sus recursos, sobre la
efectividad de las mismas con-
forme al objetivo para el que
fueron creadas y sobre la posible
necesidad de cualquier tipo de
modificacion en la normativa

Parte de la costa de la RM
de Punta de La Restinga

que las rige. Este asesoramiento
se hace efectivo en un contacto
frecuente con la SGM y la Vice-
consejeria de Pesca del Gobierno
de Canarias, a través de la emi-
sion de los correspondientes in-
formes cientifico-técnicos y par-
ticipando en mesas de trabajo y,
en concreto, en las reuniones de
la Comision de Gestion y Segui-
miento (en adelante CGS) de ca-
da una de las tres RM canarias.
Como ejemplo de foros de aseso-
ramiento fuera de estas CGS
queda reciente la participacion
del personal del COC en las me-
sas de trabajo organizadas por el
Cabildo de Tenerife para elabo-
rar la disposicion geografica y la

informe

sectorizacion de usos de la solici-
tud de establecimiento de RM en
las Puntas de Teno y Anaga (Te-
nerife), asi como formar parte y
participar en las mesas de trabajo
del Grupo de Investigacion Apli-
cada a los Recursos Marinos
(GIARM) del Consejo Asesor de
Pesca del Gobierno de Canarias,
al que se asesora en diferentes
cuestiones pesqueras que no tie-
nen que ver estrictamente con
las RM canarias.

Para una perpetuacion de
este papel asesor y mas, dado
que una RV, el sector pesquero
y los recursos pesqueros que és-
ta pretende proteger son parte
de un sistema dinamico, el [EO y
la SGM continuaran colaborando
en la medida de lo posible en la
evaluacion de la efectividad de
las RM sobre los recursos pes-
queros y el sector pesquero arte-
sanal canario. Esto no seria posi-
ble sin la inestimable ayuda del
resto del personal de la SGM y
del IEO dedicado a trabajar en las
RM, de los coordinadores, pasa-
dos y actuales (Tania Brito, Fran-
cisco Miota y Diego Fernandez),
de las RM canarias y de sus ser-
vicios de vigilancia, y de las co-
fradias de pescadores y sus co-
frades, en los cudles, al fin y al
cabo, terminara repercutiendo
positivamente el trabajo reali-
zado en estos ecosistemas. ®




bugue

UN BUQUE
PARA EL SIGLO XXI

n enero del ano 2006
E se puso en funciona-

miento el buque ocea-
nografico Emma Bardan,
construido para la entonces
llamada Secretaria General
de Pesca Maritima y disefa-
do principalmente para llevar
a cabo estudios de investiga-
cion en el caladero nacional,
asi como para la cooperacion
en paises terceros, entre otras
misiones posibles.

Por su aspecto, con 29
metros de eslora, recuerda al
B/0 Vizconde de Eza, con la
notable diferencia de que el
primero tiene algo mas de la
mitad de eslora que el segun-

texto y fotos Jerénimo Hernandez Riesco, do, de 53 metros.
Consejero técnico de la Secretaria General de Pesca Maritima.
Doctor en Ingenieria Naval.

-
del disefio y el proyecto, la
Secretaria General de Pesca
Maritima, realiz6 un gran es-

fuerzo de innovacion. Este

UN LABORATORIO FLOTANTE PARA EL CALADERO NACIONAL R

po pasivo (que funciona por
El Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino quiere, con este innovador buque, obtener datos pre- | superficie libre), con forma

. . . ) . t len “U”. Se han re-
cisos y fiables para evaluar el estado de nuestros caladeros y recursos marinos, asi como para la elaboracion de | Loo/erse en = . >e ianre
alizado ensayos del mismo con

cartas de pesca de la plataforma continental espafiola.Este buque de investigacion costera, esta preparado y | modelo reducido en la Escue-

. - Cre 1 la técni ior de i ie-
equipado para el desarrollo de campanas multidisciplinares. 4 "echiica superior €e Mgenie
ros navales, para determinar

Desde el punto de vista




los niveles 6ptimos de funcio-
namiento segtn sean las con-
diciones de navegacion y el
estado de mar dominante. El
sistema de llenado y vaciado
del tanque esta disenado de
forma tal que pueda vaciar ra-
pidamente en caso de emer-
gencia.

Igualmente, se han efec-
tuado ensayos de resistencia y
autopropulsion en el Canal de
experiencias hidrodinamicas
de El Pardo para mejorar las
formas del buque.

Segtn los planos de dispo-
sicion general, en el alzado del
buque existe una cubierta
principal de proa a poa disefia-
da a dos alturas, sobre la cual
se encuentra la superestructu-
ra, cuya distribucion de espa-
cios le confiere a este labora-
torio flotante un aspecto
estilizado propio de un buque
del siglo XXI.

Durante el ano 2008, este
buque de investigacion oceano-
grafica y pesquera, tiene pre-
visto realizar siete campafias
oceanograficas que, junto a las
que ya se han llevado a cabo,
elevaran a 26 los estudios reali-
zados desde su puesta en mar-
cha en el afio 2006.

Alo largo de este ejercicio,
dedicara mas del 70% del
tiempo de operatividad al es-
tudio de reservas marinas y al
cartografiado de la plataforma
continental espanola (Proyec-

to ESPACE). De igual forma,
continuara con las campa-
fias historicas Juvena y
Cantabrico-Noroeste para
comparar resultados y evaluar
la evolucion de las especies
pesqueras.

Una de las caracteristicas
mas importantes es que para la
investigacion de caladeros por
medios acusticos, la estructu-
ra e instalacion de los equipos
se ha disenado especialmente
para obtener unos niveles mi-
nimos de ruido. e

Emma Bardan Mateu (1899-1992) fue bi6loga y oceandgrafa del IEO. Desarrolld su
actividad investigadora entre 1919 y 1969 en los centros de Malaga, Canarias y Ma-
drid. La mas prolifica de su época; durante este tiempo intervino en campanas oce-
anograficas por el Atlantico y el Mediterraneo. Sus estudios e investigaciones se
centraron en recursos de gran interés comercial y economico, como la sardina, el

boquerén y el atin.

FICHA TECNICA

ANO DE CONSTRUCCION: 2006
ESLORA: 29,00 m
COMBUSTIBLE: 348 t

ESLORA ENTRE
PERPENDICULARES: 25,50 m
AGUA DULCE: 11,7 m’

MANGA: 7,50 m

LASTRE: 23,9 m3

PUNTAL A LA CTA. PPAL:3,70 m
PUNTAL EN PROA: 4,70 m
CALADO: 2,60 m

ARQUEO: 200 GT

VELOCIDAD: 12 nudos
AUTONOMIA: 4,600 millas

a velocidad de servicio
HABILITACION: 11 personas

EQUIPAMIENTO CIENTIFICO

ECOSONDA MULTIHAZ EM 3002
ECOSONDA PARAMETRICA TOPAS
ECOSONDA CIENTIFICA EK 60
ECOSONDA HIDROGRAFICA DE
CORTO Y GRAN ALACANCE
EA600

SONAR DE PESCA PELAGICA
SH40

SONDA DE RED ITI

MATERIAL DE PUENTE DE
GOBIERNO

CORREDERA
ELECTROMAGNETICA SKIPPER
EM224

RADAR SIMRAD RA 52

SISTEMA DE NAVEGACION OLEX
GIROSCOPICA SIMRAD GC80
SONDA MULTIHAZ KONGSBERG
EM 3002 D

SONDA HIDROGRAFICA
KONGSBERG EA600

GMDSS A3

ESTACION METEOROLOGICA
AANDERAA 3660

CUADRO CONTRAINCENDIOS

MATERIAL DE PUENTE DE PESCA

SONDA CIENTIFICA EK60
SONAR PESCA SIMRAD SH40

Tl

CONTROL MAQUINILLA
SISTEMA DE NAVEGACION OLEX
RADAR RA42

SISTEMAS DE NAVEGACION Y
COMUNICACIONES

SISTEMAS DE COMUNICACION

VIA SATELITE: INMARSAT FLEET
33

EQUIPO DE COMUNICACIONES
VIA SATELITE mini-M portatil
SISTEMA DE CARTOGRAFIA
ELECTRONICA: Planificacién
simultanea de cartografia y rumbo
ESTACION METEOROLOGICA:

- Sensor de velocidad y direccién del
viento

- Sensor de radiacion solar

- Sensor de temperatura del aire
- Sensor de humedad relativa

- Sensor de temperatura de agua
DOS RADARES DE NAVEGACION
con alcance de 50 millas para
deteccién de objetos pequefios y
veloces.

SISTEMA DE IDENTIFICACION
AUTOMATICA DE
EMBARCACIONES

PILOTO AUTOMATICO
RADIOGONIOMETRO
CORREDERA
ELECTROMAGNETICA
GIROCOMPAS

RECEPTOR DE GPS
GIROSCOPICA




1. Retrato de Andrés de Urdaneta del pintor Antonio Valverde.
2. Un arcabuz.
3. Andrés de Urdaneta trazando la linea de Oriente. Boceto de José Sarriegui.

historia

LAS DOS ORILLAS

Meéjico y Filipinas estan separados por unos 19.800 km de océano Paci-
fico, vientos alisios en contra, monzones que soplan en direcciones
opuestas seglin la época del afio, tormentas tropicales y corrientes. Si
ademas hacemos el recorrido en el siglo XVI, nos acecharan también el
escorbuto, el hambre, las peleas pero, sobre todo, la falta de certezas.
Aun asi, estamos de suerte. Magallanes y Elcano nos mostraron el ca-
mino de ida desde Castilla a América y de ahi a las Molucas, en el sud-
este asiatico, pero, ¢y la vuelta? Seguimos en racha. Andrés de Urdane-
ta, marinero, cientifico, espanol y olvidado, descubri6 y practico la Gltima
de las grandes rutas intercontinentales: el viaje mas largo navegado por
una ruta desconocida entre Cebt y Acapulco, uniendo las dos orillas del
Pacifico, en un trazado que permaneceria 250 afos vigente. Ahora, se
celebra el quinto centenario de su nacimiento. Urdaneta, aunque olvi-
dado, sabia volver. Zarpamos.... Texto tugenia Angulo. FOTOS Urdaneta 500.

PRIMERO DE JUNIO DE 1565,
CEBU, FILIPINAS. El mundo se
hace pequeiio. Colon, Vasco de
Gama, Magallanes y Elcano tra-
zan las grandes rutas interconti-
nentales, ampliando no solo el
conocimiento geografico sino
también el cientifico mas puro:
matematicas, astronomia, clima-
tologia e incluso biologia se estan
beneficiando de estas expedicio-
nes valientes y casi suicidas.

Sin embargo, queda una ru-
ta especial e importante que
arrastra el mito de la imposibili-
dad y de cinco expediciones pre-
vias fallidas. Se trata del viaje de
vuelta o tornaviaje desde las is-
las del sudeste asidtico hasta Mé-
jico, colonia del Virreinato de
Nueva Espana, atravesando el
océano Pacifico. Esta ruta supo-
ne un paso imprescindible para el
establecimiento de bases colo-

niales y de comercio con Asia
Oriental, pues permitiria enlazar
las codiciadas especias, funda-
mentales por sus propiedades
como conservantes frente a las
oxidaciones de los alimentos, con
Castilla a través de Ameérica sin
tener que rodear el mundo por
Asia y Africa pasando por cabo
de Buena Esperanza.

Pero a parte de razones
economicas, el tornaviaje esta




1. Astrolabio. 2. Brjula.

A PRIMEROS DE JULIO, LA SAN PEDRO
ENTRA EN LA CORRIENTE DEL
KURO-SHIVO QUE LA ACOMPANARA

TODO EL VIAJE

envuelto en la guerra por el
control geografico del mundo.
El Tratado de Tordesillas ha di-
vidido el mundo entre Espana y
Portugal y, aunque a Espafa no
le ha tocado Filipinas, ain no
hay presencia portuguesa en
aquella parte del mundo. Llegar
antes, y saber volver, se con-
vierten en una prioridad para el
rey castellano, Felipe II. Sin em-
bargo, esta travesia presenta

muchas dificultades si se hace
en linea recta de oeste a este,
pues va en contra de los vien-
tos alisios y de ello dan fe las
expediciones fallidas previas. Y
es que en 1565, el dominio del
viento era el Gnico aliado, y
probable enemigo, de la nave-
gacion a vela.

La nao San Pedro, bajo la
direccion técnica de un fraile de
57 afios, Andrés de Urdaneta,

nombrado expresamente por
Felipe II, deja atras el puerto de
Cebt. De su viaje a las Molucas,
cuarenta anos antes, el fraile se
ha traido la certeza de la impo-
sibilidad de navegar en linea
recta en contra de los alisios. La
solucion que propone para el
tornaviaje: trazar un gran rodeo
por el norte del Pacifico desde
Filipinas aprovechando el mon-
z6n de verano que sopla del
sudoeste entre junio y agosto,
antes de que comiencen las tor-
mentas tropicales, para poder
tomar la corriente del Kuro-shi-
vo hasta California. De ahi ha-
cia el sur, para culminar el via-
je en Acapulco. Es decir,

Andrés Urdaneta traza una
nueva linea en el mar con la
Unica ayuda de sus conocimien-
tos matematicos, astronomicos,
geométricos y de su instinto.

Y es que Urdaneta es hom-
bre de mar pero también, como
buen cientifico, es hombre cu-
rioso. Aprovecho su estancia en
las Molucas para aprender los
dialectos locales. Hablaba flui-
damente el malayo y varias
lenguas locales mas, y escribi6
documentos sobre temas tan
diversos como la formacion de
tormentas tropicales, la repro-
duccion de las tortugas marinas,
descripcion de peces y otros
animales endémicos de Japon,

la curacion de fiebres tropicales.
Pero, sobre todo, adquirio, del
fracaso de los intentos de retor-
nar a América y del trato con
navegantes asiaticos, conoci-
mientos sobre el clima del Paci-
fico, entendiendo la similitud
del sistema de vientos de dicho
océano con el Atlantico, es de-
cir de este a oeste empujados
por los alisios y los estacionales
monzones. Estos tltimos soplan
en direcciones opuestas segin
la época del afio por lo que, y
en ello insiti6 Urdaneta en los
preparativos, era necesario zar-
par entre julio y agosto, que es
cuando el monzo6n de verano
sopla en direccion noreste. To-
do esto ha sido calculado y pre-
visto de manera que la nao es
empujada por el monzon de ve-
rano haciendo frente a los ali-
sios, ganandole asi la primera
batalla al viento.

Pero la guerra atin no ha
terminado. Se necesitan mas
aliados para navegar en contra
y es necesario aprovechar las
corrientes, sobre todo si son

historia

constantes, para mejorar la ve-
locidad. En palabras del marino
mercante José Ramon de Mi-
guel Bosh, miembro de Urdane-
ta500, organizacion que conme-
mora el quinto centenario del
nacimiento del fraile, “para
unos barcos que tienen una ve-
locidad maxima de 4,5 nudos,
tener una corriente de medio
nudo a favor o en contra puede
suponer la diferencia entre el
éxito y el fracaso del viaje”. La
Kuro-shivo es una corriente
ocednica que fluye de manera
estable desde el este de las cos-
tas japonesas en direccién nor-
este a través del Pacifico.
Urdaneta ha calculado su
situacion geografica y conoce
su comportamiento, es decir,
“ya posee el dominio de los ma-
res y de los vientos”, segiin De
Miguel. Asi, a primeros de julio,
la San Pedro entra en la corrien-
te del Kuro-shivo que la acom-
panara durante todo el viaje. En
el informe técnico que Urdane-
ta redacto para el rey, tres anos
antes, describe las corrientes

EL TORNAVIAJE SE CONVIRTIO EN LA
RUTA QUE SIGUIERON HASTA EL SIGLO
XIX LOS BARCOS QUE UNIAN EL
EXTREMO ORIENTE Y AMERICA




SOBRE ALISIOS Y MONZONES

Los vientos alisios se forman por diferencias de
presion atmosférica originadas a su vez por
diferencias de temperatura. En el Ecuador, los
rayos del sol inciden perpendicularmente con lo
que se crea una zona de mayor temperatura y
el aire se calienta. Este aire caliente es menos
denso, por lo que tiende a subir creando una
zona de bajas presiones, un vacio, que es relle-
nado por el aire mas frio que viene de las zonas
tropicales (zona de altas presiones). Por lo
tanto, el aire tiende a circular de norte a sur en
el hemisferio norte y de sur a norte en el
hemisferio sur. Al combinarse con la rotacion
de la Tierra, este aire que viene a sustituir al
calentado en el Ecuador es desviado, por un

efecto conocido como fuerza de Coriolis,
haciendo que no venga directamente en direc-
cion de los polos sino de forma oblicua. La
direccion real en la que soplan es pues, de nor-
este a suroeste en el hemisferio norte, y de
sureste a noroeste en el hemisferio sur.

En Australia e Indonesia, el calor del sol calien-
ta la capa superficial del mar, evaporando gran-
des cantidades de agua que ascienden creando
un sistema de bajas presiones en la superficie
del mar.

A medida que la masa de aire asciende, se
enfria y se condensa, liberando su contenido de
agua en forma de lluvia dando como resultado
los famosos monzones de la region.
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del Pacifico, no solo ésta, sino
también la de Humboldt, que
discurre desde el Polo Sur hacia
el Ecuador pegada a la costa de
Sudameérica, con lo que se ade-
lanta en mas de 250 afos a la
descripcion que hizo de ella el
propio Humboldt, que le dio
nombre injustamente. De esta
manera, el viento sigue per-
diendo, la tripulacion en calma,
los calculos, segtin lo previsto y
el escorbuto, a raya. Las razo-
nes de esta rara falta de inci-

dentes en alta mar se deben a
que Urdaneta ha abordado to-
dos los problemas de logistica y
cuidado cada detalle de la na-
vegacion. La despensa rebosa
de frijoles, habas y guranacos,
pues ha propuesto un alimenta-
cion novedosa basada en ali-
mentos ricos en vitamina C para
limitar los males del escorbuto,
la avitaminosis que comienza a
los 45 dias de permanecer em-
barcados. También ha hecho re-
comendaciones sobre el tipo de
tripulacion y sueldos a recibir,
pues no quiere aventureros si-
no marineros que tengan algin
sitio al que volver. Incluso to-
mo la decision de utilizar el

puerto de Acapulco como ter-
minal americana, “siguiendo
unos criterios idénticos a los
que se utilizarian hoy en dia a
la hora de proyectar un nuevo
puerto”, como explica De Mi-
guel. Cuatro meses y unos
20.000 kilometros después, con
calculos matematicos de latitud
y longitud perfectos, a una ve-
locidad promedio de 2,95 nu-
dos, muy notable para la época,
y con tasas menores al 10% de
mortandad por escorbuto, se
avista tierra. Desde el punto de
vista nautico, se ha culminado
la primera travesia planificada
y documentada del océano pa-
cifico de oeste a este y con un,

historia

1.Retrato deUrdaneta de autor anénimo.
2. Retrato a lapiz de Andrés de Urdaneta,
del pintor José Sarriegui..

3 Firma de Urdaneta en el testamento de
El Cano.

y ahi radica su excepcionalidad,
bajisimo niimero de incidentes.
El tornaviaje se convirtio en la
ruta que siguieron hasta el siglo
XIX los barcos que unian el Ex-
tremo Oriente y América, como
el famoso galeon de Manila que
transportaba porcelanas, marfil,
especias y sedas de China para
ser vendidas en los mercados
europeos. Pero el descubri-
miento trasciende la economia
y la ciencia. Con Urdaneta co-
menzo la influencia europea y
americana en el Pacifico, exten-
diéndose la cultura criolla y
mestiza en Filipinas, y la de
Asia en Ameérica, creandose in-
cluso en Acapulco un barrio fili-
pino, dada la importante migra-
cion que se produjo. Por
supuesto, también dio pie al
dominio espariol en Filipinas,
siendo en la actualidad practi-
camente el Gnico pais cristiano
de todo el sudeste asiatico. Y es
que, en definitiva, el tornaviaje
cambi6 un mundo para que em-
pezara otro.

Las dos orillas se acercan.
Hemos llegado. Bienvenidos a
Acapulco. e




DURANTE 20 DIAS DEL MES
DE JULIO

Programa de embarques
EMBLAGRACIOSA 0708: se
realizara durante unos 20 dias
durante julio, como
continuacion del primer
programa de embarques
EMBLAGRACIOSA 0408 en el
Centro Oceanografico de
Canarias.

Mas Informacién en:
coc@ca.ieo.es

VIERNES 18 AL MARTES 22
DE JULIO DE 2008

Euroscience Open Forum
ESOF2008. Fira de Barcelona.
Avenida Reina M? Cristina
s/n. 08004 Barcelona. El ESOF
es la reunion multidisciplinar
mas grande de cientificos,
promotores y gestores de la
investigacion de Europa.

Mas informacion en:
www.esof2008.org

1,2Y 3 DE OCTUBRE

V Feria de las Energias
Renovables y Tecnologias
del Agua)

Celebrada por la Camara de co-
mercio, industria y navegacion de
la provincia de Almeria en el Pa-
lacio de Exposiciones y Congre-

sos de Roquetas de Mar, Almeria.
Mas Informacion en:
www.camaradealmeria.es/enlaces.asp

DEL 30 DE JUNIO AL 29 DE
AGOSTO

Museo de verano 2008:
ijViva la Tierra!

Talleres, juegos, disfraces,
animales, modelos, peliculas,
cuentos, salida de campo,
safari fotografico con un hilo
conductor para celebrar el Afio
internacional del planeta
Tierra.Organiza el Museo
Nacional de Ciencias Naturales
(MNCN-CSIC)

Mas informacion:

www.http://www.mncn.csic.es

BUQUE CORNIDE DE
SAAVEDRA

RARPOCRAN-MIDAS,
20-29 agosto

Estudio de radiales en la zona
de Canarias.

RADPROF, 3-13 septiembre
Estudio de radiales profundos
en la costa cantabrica.
DEMERSALES,

16 septiembre-26 octubre
Prospeccion pesquera en el
noroeste atlantico y en el Mar
Cantdbrico.

BUQUE FRANCISCO DE
PAULA NAVARRO

COLUMBRETES,

26 junio- 10 julio
Prospeccion pesquera en la
zona de las Islas Columbretes.
PACAS, 17-24 julio

Estudios de métodos actisticos
en zonas costeras de baja
profundidad, en el Golfo de
Cadiz.

PERPLAN, 15-30 agosto
Estudios ecoldgicos en la zona
del Mar Cantabrico.
NITROALBORAN,

8-13 septiembre

Estudio de la evolucion del
nitrégeno en el Mar de
Alboran.

DEEPER,

15-25 septiembre

Camparia en el Mar de
Alboran.
IBERIANMEDPOL,

29 septiembre-19 octubre
Obtencion de ejemplares de
salmonetes para el estudio de
la contaminacion en el
Mediterraneo.

BUQUE ODON DE BUEN

RADMED, 1-30 julio
Radiales en el Mediterraneo,
en las zonas de Palma, Murcia,
Castellon, Barcelona, Almeria
y hasta el Estrecho de
Gibraltar.

TUNIBAL, 1-30 julio
Estudios de huevos y larvas de
tanidos en la zona del Mar
Balear.

LOS HUMANOS, LAS
ORQUIDEAS Y LOS PULPOS

En este libro Cousteau plasma su
filosofia sobre como proteger el
mundo para las futuras
generaciones. Indagando y
reflexionando sobre los grandes
retos de la ecologia para el siglo
XXI, aborda los riesgos del deterioro
del medio natural para la salud
humana, la pesca excesiva y el
saqueo de las riquezas del mar, la
degradacion de las barreras coralinas
y la destruccion de complejos
ecosistemas que comporta, los
riesgos de la proliferacion nuclear y
la responsabilidad ambiental que
deben asumir cientificos, politicos y
simples ciudadanos.

Autor: Jacques Cousteau y Susan
Schiefelbein

Editorial: Ariel

Paginas: 397

ADVANCES IN FISHERIES
SCIENCE: 50 YEARS ON FROM
BEVERTON AND HOLT

Este libro introduce a los lectores en
los avances cientificos sucedidos en
la pesca desde la publicacion en
1957 de On the Dynamics of
Exploited Fish Population (de
Beverton y Holt). Se abordan temas
tradicionales de la industria
pesquera, como la disminucién

historica y los cambios en las flotas
pesqueras, la gestion de la pesca y
la evaluacion de los stocks, los datos
de las regiones pobres... Trata
ademas la importancia de un
enfoque ecolégico de la gestion,
tocandose temas como la ecologia
benténica y los cambios de los
ecosistemas relacionados con la
pesca.

Autores: Andrew Payne, John
Cotter, Ted Potter (are based at
the CEFAS Laboratory,
Lowestoft, UK)

Editorial: Blackwell Publishing
Paginas: 568 pages

OCEAN CIRCULATION:
MECHANISMS AND IMPACTS

La circulacién meridional de giro
(MOC, Meridional Overturning
Circulation) es un factor clave en el
cambio climatico. El MOC Atlantico,
en particular, se cree que
desemperia un papel activo en la
variabilidad regional y global del
clima. Incluso se asocia con el
debate sobre el cambio climatico, la
Oscilacion Multidecadal del
Atlantico (AMO), el calentamiento
global y los huracanes del Atlantico.
Este es el primer libro que aborda
todos los aspectos de la circulacion
meridional de giro a gran escala y
presenta, desde un punto de vista
mecdnico, la variabilidad y cambio

agenda / libros

futuros.

Autores: Andreas Schmitiner,
John Chiang, Sidney Hemmings
Editorial: American Geophysical
Union (AGU)

Geophysical Monograph Series,
Volume 173

Paginas: 304 pages

EVOLUTION OF PRIMARY
PRODUCERS IN THE SEA
Constituye un texto de referencia
de la fotosintesis en la Tierra y
como evoluciono el fitoplacton a
través del tiempo. Se trata de un
libro pionero en el tema, y cuenta
con las contribuciones de los
principales expertos en biofisica,
biologia evolutiva,
micropaleontologia, ecologia marina,
y biogeoquimica. Este libro ofrece
una comprension de la evolucion
molecular, filogenia, registro fosil, y
los procesos ambientales que nos
permiten entender el aumento del
fitoplancton y su impacto en la
ecologia de la Tierra y
biogeoquimica.

Autores: Paul Falkowski,
Rutgers University, Institute of
Marine and Coastal Science, New
Brunswick, New Jersey, U.S.A.
Andrew Knoll, Harvard
University, Cambridge, MA, USA
Editorial: Academia Press
Paginas: 456 pages.
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Tras la ventana apunta su presencia

en infinito espejo de agua contenida,
albergue de sabor azul en labios secos,
mirada de sal en las pupilas

del nifio adormecido.

¢Por queé se cubre de conchas su inocencia,
y anidan caracolas en ojos de plata?

Alla en las inhospitas simas

donde el color se vuelve tenebroso,
rocas de fuego ahora moribundo,
reposan tifiendo de costuras las tinieblas
Un frio de seda besa las corrientes,

y sus dedos de cristal
tocan la frente de las algas.

Es la grandeza del océano,

el marco himedo que respira

el aire de mi casa,

es su olor recordado el que me acecha,
el viento que toca con sus alas

la inmensidad lejana,

las olas dejadas en silencio.

En medio de la inacabable
soledad del agua,

cargada con la huella del pie
que dibuja abrazos,

recupero la medida del ser,
para sembrar con mis sueiios
arenas de ambar.
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