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editorial

El Nuevo Plan Nacional de I+D+i

El Gobierno acaba de aprobar el nuevo Plan Nacional de Inves-
tigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica para el
préximo cuatrienio 2008-2011.Los planes nacionales, desde la
aprobacion del primero en 1988-1991, son el instrumento que
articulay marca las prioridades y lineas de la I+D+i espaiolas.

El presente Plan Nacional,ademds de duplicar la financia-
cion respecto al anterior, plantea novedades importantes en
cuanto a enfoque, sustituyendo las lineas de los anteriores —ba-
sados en dreas teméticas- por objetivos y acciones estratégi-
cas marcadas por las distintas administraciones publicas. Lo
anterior va unido a una clara apuesta por la simplificacion ad-
ministrativa, con la creacion de una ventanilla tnica para pre-
sentacion de proyectos, una peticion solicitada en muchas oca-
siones por los investigadores.La puesta en marcha de la figura
de agencia estatal, siendo el CSIC el primer OPI en transformar
su estructura de gestién a esta nueva figura, pretende también
agilizar la gestion y, en definitiva, facilitar la investigacion dentro
de estos organismos.

Los objetivos y areas de actuacion estan expresadas den-
tro de cinco acciones estratégicas: Salud; Biotecnologia; Ener-
gia y Cambio Climéatico; Telecomunicaciones y Sociedad de la
Informacién y Nanociencia, Nanotecnologia, Nuevos Materiales
y Nuevos Procesos Industriales.Es importante destacar que és-
te es un campo de juego en el que el Instituto Espaiol de Oce-
anografia (IEO) debera moverse en el proximo cuatrienio.

Otro aspecto relevante del nuevo plan es la creacion de
diez nuevas Instalaciones Cientificas y Técnicas Singulares
(ICTS), con una inversion total de 376 millones de euros.De
ellas,dos; La Plataforma de Observacién Oceanica de Canarias

y el Sistema de Observacion Costero en las Islas Baleares, tie-
nen una clara relacién con objetivos y programas de investi-
gacion de nuestro Instituto.

Una de las asignaturas pendientes del sistema espanol de
ciencia y tecnologia es lo que se ha denominado la paradoja
europea:la escasa conversion del conocimiento cientifico ge-
nerado en innovacion rentable. Dicha paradoja se acrecienta
notablemente en el caso de nuestro pais, por lo que es urgen-
te aproximar nuestra investigacion al sector productivo, a las
empresas. Esta disfuncién entre lo que se publica en revistas
del SCly lo que se patenta o,en definitiva, se aplica en nuestras
empresas, deberfa resolverse —al menos parcialmente- con el
esfuerzo inversor y de simplificacion en la gestién que conlleva
el Plan de I+D+i 2008-2011.

El presente Plan contempla la organizacion de carrera
profesional de los trabajadores de los organismos que ge-
neran conocimiento.La homogeneizacion de escalas, pro-
mocion y el reconocimiento a todos los niveles de la activi-
dad investigadora; esperamos sea una motivacion mas para
despertar vocaciones cientificas entre nuestros jovenes.

El lEO, como Organismo Publico de Investigacion reco-
nocido en la Ley de la Ciencia, ha de tener como referencia
futura las prioridades y estrategias del Plan como instru-
mento fundamental para el desarrollo y progreso de la acti-
vidad cientifica y tecnolégica de nuestro pais.Y ello, natu-
ralmente, sin perder otras referencias sectoriales
importantes (como las referidas en la Ley de Pesca), nece-
sarias también para el desarrollo econémico y social de un
importante sector de actividad nacional.




El mejillén, bioindicador de la salud del Mediterraneo

I mejillén se ha

convertido en un

verdadero guardian
de las aguas del mar
Mediterraneo. Gracias a su
capacidad para procesary
metabolizar las sustancias
que se encuentran diluidas

en el mar, los investigadores
cuentan con un inestimable
aliado para controlar los
niveles de contaminacion
de las aguas. El Mytilus es
un proyecto internacional
financiado por la UE,en el
que participa el IEO junto a

otros colaboradores
espanoles y extranjeros,
donde el protagonista es el
Mytilus galloprovincialis o
mejillén de roca
mediterraneo.

El equipo del IEO que
colabora en este proyecto
es el del Grupo de
Contaminacion y Efectos
Bioldgicos liderado por el
investigador José
Benedicto Albadalejo, del
Centro Oceanogréfico de
Murcia. Pronto se esperan
conocer los primeros
resultados de este proyecto,
fruto de la colaboracion
internacional.

“El mejillon es un
bioindicador ideal, por su
amplia distribucion
geogréfica, su condicion de
sedentario, su capacidad
para acumular
contaminantes y reflejar
tanto las concentraciones
del medio circundante
como los efectos bioldgicos
asociados’comenta José
Benedicto. Este molusco
bivalvo va filtrando las
particulas que encuentra en
suspension en el agua. A

medida que lo hace, si hay
contaminantes en el agua,
también los incorpora a sus
tejidos. El proyecto Mytilus
se basa en una técnica que
consiste en la colocacion de
jaulas con mejillones en las
aguas litorales, a diferentes
distancias de la costa. Los
mejillones, procedentes de
un mismo lugar, son
analizados previamente
para determinar los niveles
de los principales grupos de
contaminantes y se
trasplantan a los puntos de
interés, permaneciendo
sumergidos durante tres
meses.Una vez
recuperados, se determinan
de nuevo las
concentraciones de las

sustancias nocivas."El
Mytilos tiene como marco
de actuacion la cubeta
occidental del mar
Mediterraneo, por tanto los
resultados estan referidos a
esta parte;anade el
investigador.”Segun los
resultados preliminares, los
sectores costeros mas
fuertemente impactados
estan proximos a nucleos
urbanos e industrialesy a la
desembocadura de los
principales rios”

El equipo de Murcia ya
cuenta con una amplia
experiencia en este campo
previa al proyecto Mytilus
ya que, mediante una
técnica parecida, realiza
desde 1991 un seguimiento
anual de la calidad de las
aguas costeras del litoral
mediterraneo ibérico.Su
trabajo abarca cada afo
desde Cadaqués hasta
Tarifa, por donde tienen
repartidos 41 puntos que se
muestrean cada ano.
Gracias a esta red, estos
investigadores del I[EO han
comprobado que, por
ejemplo, el uso de gasolinas
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sin plomo ha tenido como
consecuencia la menor
presencia de este elemento
en las aguas del
Mediterraneo.En el otro
lado de la balanza, han
detectado la presencia de
cadmio en el archipiélago
de las Columbretes a 30
millas nauticas de la costa
de Castellon, al parecer, por

EQUIPO DELIEO
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José Benedicto Albaladejo
Muestreo y coordinacién:
José Benedicto Albaladejo
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José Benedicto Albaladejo
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Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos (HAPs):
Concepcién Martinez Gomez
(Investigador)

Maria José Roca Hernandez
Inés Aguera Agiiera
Compuestos organoclorados
persistentes (COPs):

Juan Antonio Campillo Gonzalez
(Investigador)

Fulgencio Martinez Franco
José David Lopez Pons




los gases de las fabricas de
ceramica cerca de la costa.
La mayor presencia de este
metal viene siendo una
constante en casi todas las
estaciones.

En el caso del Mytilos, los
contaminantes analizados
son metales pesados,
bifenilos policlorados,
hidrocarburos policiclicos
aromaticos, insecticidas
organoclorados y PCBs.
Mediante este proyecto se
espera obtener el estado de
contaminacion del medio
marino de la cuenca
occidental del mar
Mediterraneo, lo que se
utilizard posteriormente
como referencia. Segun los
primeros resultados, el
efecto de dilucion
observado en el campo
medio (20-30 metros de
profundidad) es mucho mas
acusado para los
compuestos organicos que
para los metales pesados.
Mediante la implantacion
de estas estaciones de
muestreo se pretende crear
una red permanente de
alerta de contaminacion
marina, compuesta de
especialistas y laboratorios
regionales y nacionales.
Asimismo, se persigue la

divulgacion e informacion
de los datos obtenidos en la
pagina web del proyecto
(http://mytilos.tvt.fr)

De esta forma, el proyecto
Mytilos obtendra por
primera vez una base de
datos completa sobre la
contaminacion del
Mediterraneo occidental.El
objetivo final es que,
gracias a la informacion
aportada por esta red de
integradores biologicos, las
autoridades regionales y
nacionales podran tomar
las medidas, tanto de
prevencion como de
resolucion de problemas de
contaminacion del medio
marino.

Este proyecto, coordinado
por el IFREMER francés,
cuenta con financiacion
delaUEy conla
colaboracion de paises e
instituciones riberenos del
Mediterraneo.

En Espana, ademas del IEO,
colaboran en este proyecto
la Agencia Catalana del
Agua (ACA), el Instituto de
Investigaciones Quimicas y
Ambientales de Barcelona
(IIQAB, CSIC)

y el Instituto Mediterraneo
de Estudios Avanzados
(IMEDEA) de Baleares.

El presidente del IEO visit6
el Centro de Vigo

El presidente del Instituto Espafol de Oceanografia y
Secretario de Estado de Universidades e Investigacion (SEUI),
Miguel Angel Quintanilla, visité el pasado 20 de septiembre
el Centro Oceanografico de Vigo. Acompanado por el
director general del IEO, Enrique Tortosa, fue recibido por el
director en funciones del centro, Juan José Gonzalez, con el
que, tras firmar en el libro de honor, recorrieron las
instalaciones durante mas de dos horas.

Junto con el personal del centro vigués, Quintanilla visit6 las
areas de Pesqueria, Acuicultura y Medio Marino, pudiendo
conocer de primera mano algunas de las investigaciones
que se estan llevando a cabo. Durante el recorrido, el
secretario de estado manifesto su satisfaccion por el trabajo
que se desarrolla en el Instituto,y animd a los cientificos a
contribuir al avance de la investigacion nacional en materia
de recursos marinos.También tuvo palabras para recordar el
papel del IEO en las labores de inspeccion del Prestige:“el
trabajo del IEO en esta campaia nos enorgullece a todos,y
deja bien claro la capacidad de nuestros investigadores ante
retos de primer nivel; subray6.

PREMIADO EL CEN-
TRO DEVIGO. El Centro
Oceanogréfico de Vigo fue
nombrado por el ayunta-
miento de la ciudad uno de
los diez Vigueses Distingui-
dos de 2007.El ya ex direc-
tor del IEO de Vigo, Alberto
Gonzalez-Garcés, fue el en-
cargado de recoger el galar-
dén de manos de la alcalde-
sa de la ciudad Corina Porro
Martinez, quien elogié la la-
bor investigadora que el
Oceanogréfico lleva desem-
penando desde su funda-
ciénen 1917.La entrega de
estos premios, que coincide
con el nonagésimo aniver-
sario del Centro, se celebra
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con motivo de las Fiestas de
la Reconquista en conme-
moracion de la victoria so-
bre los franceses en 1809.EI
premio, que fue compartido
con diversas instituciones y
personalidades relevantes
de la ciudad, fue entregado
en el centro cultural Caixa-
nova de la localidad viguesa
el pasado 23 de marzo.

ENCUENTRO EN
GIJON; HACIA UNA
OCEANOGRAFIA
GLOBAL

Dentro de las actividades
auspiciadas por el Consejo
Internacional para la
Exploracion del Mar (ICES)
y la Comisién O a

Oceanografia Global, dos
grupos de trabajo para
proponer acciones
encaminadas al
fortalecimiento del sistema de
observacion global del océano
y el uso de productos de
oceanografia operacional.

En la reunién, se revisaron y

Intergubernamental (COI), los
pasados dias 23 y 24 de Abril
se reunieron en el Centro
Oceanografico de Gijon del
IEO y bajo el lema Hacia una

de implantaciéon de sistemas
y productos operacionales, asi
como las principales
limitaciones para su uso
generalizado.




Arrancé la campaiia CODA-IEO

acampana CODA-IEO

(Cetacean Offshore

Distribution and
Abundace in the European
Atlantic) de avistamiento de
cetaceos comenzé en Vigo
el pasado dia 17 de julio,a
bordo del Buque
Oceanogréfico Cornide de
Saavedra del Instituto
Espaiol de Oceanografia
(IEO). Esta campania forma
parte de un proyecto
multinacional, destinado a
estudiar la distribucion y
abundancia de cetaceos en
aguas del océano Atlantico
europeo.El proyecto, que
cuenta con dos buques
espanoles (uno del IEO y
otro de AZTI-Tecnalia), un
barco francés y otro del
Reino Unido, pretende
obtener informacion fiable
sobre la distribucién,
abundancia y habitat de las
principales poblaciones de
cetaceos existentes en

aguas ocednicas europeas,
con el fin de evaluar el
impacto de las actividades
humanas sobre ellos.Los
resultados de estos estudios
permitiran a los
investigadores proponer a
las autoridades medidas
adecuadas de gestion para
la proteccion de estos
mamiferos marinos, entre los
que destacan el delfin
comun, el delfin mular, el
cachalote y otras ballenas
ocednicas, como zifios y
rorcuales. Durante la
campafa, no sélo se
realizaron avistamientos
visuales de cetaceos, sino
también de aves.Para
conocer el habitat de los
cetaceos se estudiaron las
masas de agua frente a las
costas de Galicia, registrando
datos de temperatura,
salinidad y fluorescencia.
Asimismo, se emplearon
métodos acusticos como

una ecosonda cientifica
multifrecuencia. Se
realizaron pescas con red,
para estudiar la distribucién
y caracteristicas de los
organismos con que se
alimentan los cetaceos, en
especial del krill y pequefios
peces.Cabe también senalar
que se realizé el
seguimiento acustico de las
vocalizaciones de los
cetaceos por medio

de hidréfonos remolcados.
A la campaia CODA-IEO
asistieron dos alumnas de la
Universidad de Vigo,
ganadoras del galardon
Centro Oceanogréfico de
Vigo 2007, que
recompensaba a los mejores
expedientes de las
facultades de Biologia y
Ciencias del Mar de esa
universidad con la
participacién en dicha
campana hasta el 1 de
agosto.

IN MEMORIAM. MIGUEL ANGEL ZORITA

Un lamentable accidente
seg6 la vida de nuestro joven
companero Miguel Angel
Zorita.Ocurri6 el pasado dia
13 de mayo,en una carretera
cerca de Llanes, en Asturias.
Su desaparicion produjo
entre sus NUMErosos amigos
un sentimiento de
perplejidad y profunda
tristeza.

Miguel Angel seibaa
incorporar préximamente al
Centro Oceanografico de
Santander para hacerse
cargo del nuevo
departamento de
instrumentacion
oceanografica,como
responsable del
mantenimiento y puesta en
marcha de nuevos equipos
de oceanografia y vehiculos
submarinos.Estaba muy

ilusionado por asumir este
reto.Quienes trabajaron con
él le recuerdan siempre como
alguien con un entusiasmo,
sentido de la responsabilidad
y temple impropios de su
corta edad.Miguel Angel
comenzo su carrera como
técnico oceanografico en la
empresa EMS, donde aporté
su trabajo e ilusion a los
nuMerosos proyectos y
comenzo su pasion por
observar el “universo de alla
abajo’Las campanias del
Cachucho en el Cantébrico
en 2004, donde con 635
metros, bati6 el record de
profundidad con un ROV
operado por un equipo
espanol, le consagraron
definitivamente en la
exploracion marinay
submarina.Descanse en paz.
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UN PREMIO DE DIBUJO
SACA AESTUDIANTES
DE ESO DE CAMPANA

El Centro Oceanografico de
Vigo seleccioné el pasado 11
de junio a los ganadores del
concurso de dibujo Cinco
Océanos, Cinco Sentidos,
dirigido a todos los centros de
ESO de lalocalidad
pontevedresa. El premio del
concurso consistio en la
participacién de tres alumnos
y un profesor de cada centro
premiado en una jornada de
investigacién a bordo del
Buque Oceanogréfico José
Maria Navaz, donde tomaron
parte en trabajos de muestreo
de plancton, peces y agua
marina.Los galardonados
fueron el Colegio El Castro, E1
IES Carlos Casares y el
Colegio M* Inmaculada de
Vigo. El principal objetivo de
esta actividad, enmarcada en
el Afio de la Ciencia, es
acercar la ciencia alos
escolares vigueses para que
valoren la actividad
investigadora y se la puedan
transmitir a sus compatfieros.




ElIEO y la UNESCO renuevan las algas toxicas

ras cinco anos de

fructifera

colaboracién, el
Instituto Espariol de
Oceanografia (IEQ) y la
Comision Oceanografica
Intergubernamental (COI) de
la UNESCO renovaron, el
pasado dia 18 de julio en
Vigo, un acuerdo para
impulsar cinco afos més los
estudios sobre algas nocivas
y mareas rojas que se llevan
acabo en el centro
Cientificoy de
Comunicacion Sobre Algas
Nocivas (CCCAN).Para firmar
el convenio estuvieron
presentes en la ciudad
gallega el director del IEO,
Enrique Tortosa, y el
Secretario General de la COI,
Patricio Bernal.
En el acto de rubrica Enrique
Tortosa destacé que el
Oceanogrifico de la ciudad
viguesa es“un centro
internacional de referencia
que se coloca a la cabeza del
pais y de Europa".Por ello,
espera que, con la
renovacioén del acuerdo, este
centro de estudio de las
algas "quede asentado, por

lo menos, hasta 2011".Por su
parte, Patricio Bernal
destacd la labor que se
realiza desde estas
dependencias, orientadas a
"proteger desde el punto de
vista de la salud publica ya
que estas algas son
peligrosas para las personas”
La coordinadora del Centro
Cientificoy de
Comunicacion sobre Algas
Nocivas del Oceanografico
de Vigo, Beatriz Reguera
explicé que, en los dltimos
dos anos, se ha constatado

Momento dé la rueda de
prensa posterior a la firma
del convenio.

el regreso a las costas
gallegas de las especies
productoras de toxina
paralizante tras una década
ausente.”Los episodios de
intoxicacién han sido
especialmente duros en los
ultimos afos porque la
presencia de la toxina
paralizante se ha
prolongado en periodos
muy largos de tiempo’
afirma la investigadora. Sin
embargo, todavia no se
puede aportar una
explicacion de qué

condicionantes han influido
en estos episodios, debido a
que, el estudio de esta
evolucion, "necesita un
rango mas amplio" que los
cinco anos de vida que tiene
el centro que coordina en
Vigo.

EI CCCAN, ubicado en el
Oceanogréfico de Vigo del
|IEO, desarrolla una relevante
actividad cientificaen la
investigacion y gestion de
episodios de algas nocivas,
asi como en formacion de
expertos y comunicacion

de esta materia a escala
internacional.La creacion e
impulso de este centro se
enmarca dentro del
programa Harmful Algal
Blooms (HAB) de la UNESCO,
que se establecio en 1992
como respuestaa la
preocupacion de los paises
miembros de la COl ante el
aparente aumento de la
frecuencia e intensidad de
los episodios de algas
nocivas.La investigacion en
esta drea es muy importante
para el control de
fenémenos naturales de
tipo téxico o nocivo,como lo

son, por ejemplo, algunas de
los popularmente conocidas
como mareas rojas.

No obstante, con el término
Harmful Algal Blooms
(floraciones algales nocivas)
se designa cualquier
proliferacion de microalgas
que son percibidas como
daninas para el hombre.
Estas proliferaciones son
fenémenos provocados por
organismos fitoplanctdnicos
microscopicos que, en
condiciones ambientales
propicias,aumentan
explosivamente su
concentracién, causando
dafos en los ecosistemas,

en la explotacion

de recursos marisqueros e,
incluso, alteraciones graves
en la salud humana.A su
vez, tienen efectos directos e
indirectos sobre la calidad
de peces y mariscos tanto de
origen salvaje como de cria.
El impacto socio-econémico
que causan incluye recientes
episodios en zonas

turisticas del Mediterraneo,
donde causan irritaciones
en las vias respiratorias y en
la piel de los banistas.
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EL CENTRO
DE MURCIA ACERCA
LA ACUICULTURA
ALOS NINOS

El Centro Oceanografico de
Murcia, a través de la Planta
de Cultivos de Mazarrén,
distribuy6 en el mes de
marzo un folleto divulgativo
para nifios sobre acuicultura.
La finalidad de este folleto
es acercar el conocimiento
de esta ciencia a los mas
pequefios quienes, a través
de los dibujos,

los esquemas explicativos

y una facil y divertida
expresion, aprenderan

el funcionamiento de una
planta de cultivo. “Qué es la
acuicultura, qué ventajas
tienen los pescados de
acuicultura o como
funciona una granja
acuicola” son algunos

de las partes de este folleto,
enmarcado dentro de las
actividades del IEO para el
Afio de la Ciencia.




Una vida dedicada a la oceanografia

ras mas de cuatro

décadas de trabajo en

el IEQ, Jerénimo
Corral se jubil6 el pasado
mes de mayo.En su larga
trayectoria profesional en la
institucion siempre ha
desempenado puestos de
responsabilidad, como por
ejemplo jefe del
Departamento de Biologia
Marina o subdirector
general.En el momento de
su jubilacién, Jerénimo
Corral era consejero técnico
deinvestigaciony
tecnologia, dependiente de
la direccion del IEO, un cargo
que ha desempenado
durante 20 afos.En su
ultima etapaen el

organismo potencié
especialmente la
divulgacion de la
oceanografia, siendo el
principal impulsor de la
revista electrénica del IEO.
Este bidlogo de 65 arios,
doctor en Ciencias por la
Universidad Complutense
de Madrid, lleg6 al IEO en
octubre de 1964.Fue
destinado al Laboratorio
Oceanogréfico de Santa
Cruz de Tenerife. Desde
entonces ha venido
compaginando su labor
como investigador con la
docencia en diferentes
centros universitarios como
la Universidad de la Laguna
o la Auténoma de Madrid, ya
cuando fue destinado en los
Servicios Centrales del IEO
en la capital.

Ala hora de hacer balance
de su vida profesional,
afirma que prefiere que sean
otros los que juzguen su
trabajo en el Instituto.”Eso si,
en todos los puestos que he
ocupado, desde el inicial de
becario hasta el final de
consejero

técnico, me he esforzado al

méximo para aportar al [EO
todos mis conocimientos’
explica.

Para el futuro de la
institucion Jerénimo desea
que éste sea el organismo
de referencia en las
diferentes ramas de la
investigaciéon marinay en
sus aplicaciones dirigidas a
resolver los variados
problemas que implica el
uso de sus recursos.”Eso'y
un edificio propio para los
Servicios Centrales en
Madrid’ comenta con
determinacion.

De estos 40 afnos de
profesion recuerda con
especial interés la
aceptacion por parte del
Comité Hispano-
Norteamericano de un plan
de investigacion bioldgica
en las rias de Galicia, que fue
un ejemplo de colaboracién
cientifica y aglutiné a casi
100 investigadores de
ambos paises. Este proyecto
ha servido para aclarar
muchisimos procesos
bioldgicos de las rias
gallegas, hecho que“supuso
un enorme trasvase de

conocimientos que todavia
hoy est4 dando sus frutos
para el IEO”En el capitulo de
anécdotas recuerda aquella
manana de domingo que al
llegar al puerto para
embarcar encontraron el
barco hundido con un
cromatégrafo de dltima
tecnologia en su interior.
“Alguien no habia puesto
suficiente cabo para una
buena subida de marea.
Todavia recuerdo las caras
de todos al borde del muelle
mirando el barco hundido. A
alguno casi se le saltaban las
lagrimas’ explica.

Para este cientifico de
vocacion no es facil
desembarazarse de buenas
a primeras de tantas

décadas de trabajo.
“Mantengo unas excelentes
relaciones con el personal
del IEO.Siempre estaré
abiertoy encantado de
responder a cualquier
consejo que me pidan’
Jerénimo dispone ahora de
tiempo para disfrutar de dos
de sus aficiones favoritas;
salir al campo con sus
amigos a ver pajaros y leer.
“Ahora estoy leyendo a
Cicer6n que tiene un libro
muy interesante para los
que nos vamos haciendo
mayores;comenta.”Pero eso
si,todo el tiempo que he
estado en un despacho,
intento compensarlo ahora
pasandolo con el cieloy las
estrellas sobre mi cabeza”
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———————————
ELIEO CONMEMORA

EL DIiA MUNDIAL DE
LOS OCEANOS CON 400
JOVENES

EIIEO, junto con la Fundacién
Philippe Cousteau Unién de
los Océanos y el Ministerio de
Agricultura, Pesca y
Alimentacion compartieron

el pasado dia ocho de junio
con 400 estudiantes del
Instituto de Ensefianza
Secundaria Ramiro de Maeztu,
1a celebracién del Dia Mundial
de los Océanos, establecido
por la ONU desde 1994. “En
investigacién marina, el capital
invertido

se manifiesta en conocimiento.
La investigacién y la
formacio6n es el futuro de la
ciencia en Espafia. Los jévenes
han de implicarse en la ciencia
por el bien de nuestro pais”,
sefialé Enrique Tortosa,
director del IEO, que estuvo
presente como representante
de la institucién. Durante el
acto, la Secretaria General de
Pesca Maritima avanzé un
proyecto para la utilizacién

de un buque escuela que
permitird a grupos de jévenes
la realizacion de singlad

uras con objetivos culturales

y de formacién.




PERE OLIVER, NUEVO DIRECTOR
GENERAL DE I+D+I DEL GOBIERNO
BALEAR

Pere Antoni Oliver Reus ha sido nombrado director

general de Desarrollo 6gico e
Innovacién del Gobierno de las Islas Baleares. Sus
competencias son el fomento, la planificacién y la
coordinacién del sistema de ciencia, tecnologia e
innovacién, enmarcado dentro del Plan de
Investigacion y Desarrollo Tecnologico de las Illes
Balears. Pere Oliver compaginara su nueva funciéon
con su papel como consejero técnico en el Centro
Oceanografico del IEO en Baleares, labor que no
abandonara a pesar de su nombramiento. “Existen
todavia p: a

que me
ligado al Oceanografico”, explicé el cientifico. Para
Oliver “no supone una gran diferencia el trabajo en

el IEO respecto a su nuevo cargo en la Direccién
General de [+D+i;” ya que, en este puesto
continuara con su labor en politica cientifica, al
igual que venia realizando hasta la fecha.

ELIEO, INSCRITO EN EL REGISTRO
GENERAL DE PROGRAMAS DE AYUDA ALA
INVESTIGACION

ELIEO ha quedado inscrito en el registro general
de programas de ayuda a la investigacion del Mi-
nisterio de Educacién y Ciencia. El citado registro
tiene, entre otras finalidades, tratar de manera cen-
tralizada y homogénea la informacién sobre los di-

ferentes debecasdei igacion, con

el objetivo de promocionar las actividades de for-
macién de recursos humanos para el sistema de
1+D+i espafiol.

Gonzalez Garcés nombrado Director del
Centro Tecnoldgico do mar (Cetmar)

I hasta ahora méximo

responsable del Centro

Oceanogréfico de Vigo,
Alberto Gonzalez Garcés, ha
sido designado nuevo
director del Centro
Tecnoldgico do Mar de la
Conselleria de Pesca de la
Xunta de Galicia.El relevo se
hizo efectivo el pasado dia 5
dejulio,después de que los
miembros del patronato de la
institucion gallega aceptaran
la renuncia de Manuel Varela

como director-gerente del
centro.Gonzalez-Garcés,
doctor en Biologia, ha dirigido
el Centro de Vigo desde hace
14 ahos y encara esta nueva
etapa profesional con
ilusiones renovadas.”En el IEO
dejo amigos y compafieros
que mantendré para siempre.
Fue,esy serd la parte mas
importante de mi vida
profesional;afirmé ya como
responsable del Cetmar.

Por su parte, el director del

IEO Enrique Tortosa,
manifesté que es un honory
una satisfaccion que la Xunta
de Galicia haya pensado en
Gonzélez-Garcés para que
asuma esta importante
responsabilidad.
“Naturalmente, el lago
negativo es que,al menos
durante un tiempo, perdemos
el trabajo de Alberto.Yo
quiero manifestar,
personalmente, que le echaré
de menos;anadié.

EL OCEANOGRAFICO DE

A CORUNA ABRE SUS PUERTAS

El Centro Oceanogréfico de
A Coruna celebré el XII Dia
de la Ciencia en la Calle con
una jornada de puertas
abiertas el pasado 5 de
mayo.El Centro del IEO
permanecié abierto todo el
dia para mostrar sus
instalaciones y exponer las
caracteristicas del trabajo
que en él se desarrolla.
Estudiantes de varios
colegios y profesores se
encontraban entre las mas
de 150 personas que
visitaron el Centro.Para ese
dia se programaron diversas
actividades relacionadas con
el medio marino y dirigidas
al publico en general.Los
visitantes que se acercaron
hasta las instalaciones
tuvieron la oportunidad de
disfrutar de una exposicion
de aparatos, instrumentos y
material habitualmente
usados en trabajos
oceanograficos. Ademas de
ello, se instalaron paneles,
videos y presentaciones, que
describian las diferentes
lineasy éreas de
investigacion que se

desarrollan en el Centro.
Aspectos mds concretos se
presentaron en varios
puestos que se instalaron en
la entrada del Oceanogréfico
para exhibir material de
trabajo.Alli, el personal del
IEO se organiz6 para explicar
estas exposiciones a los
asistentes.En una de ellas se
realizaron experimentos
para los mas jévenes,como
la simulacion de la mezcla de
masas de aguas marinas, del
desplazamiento del vertido
realizado por el Prestige en
2002 o la generacién de
predicciones del estado del
mar en distintas playas que
podian ser seleccionadas por
el visitante.

La nota de color en esta
jornada de puertas abiertas
la puso la visita de los
Cabezudos de la Ciencia.
llustres cientificos como
Arquimedes, Galileo,
Newton, Einstein, Marie Curie
y Cornide Saavedra, entre
otros, se decidieron también
avisitar las instalaciones
haciendo las delicias de los
mas pequenos.
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JUAN ACOSTA, NUEVO
CONSEJERO TECNICO
DE INVESTIGACION

Jerénimo Corral ha sido sustituido
en su cargo de consejero técnico
de investigacion por Juan Acosta,
geologo marino e investigador.
Acosta es doctor en Ciencias
Geologicas por la Universidad de
Barcelona, profesor honorifico del
Departamento de Geodinamica
de la Universidad Complutense y
Master en Periodismo Cientifico
Medioambiental y Tecnolégico
por la Universidad Carlos Ill de
Madrid. Posee una amplia y
dilatada trayectoria como
cientifico en multitud de
campafias oceanograficas. Entre
otros muchos proyectos, ha sido
investigador principal y jefe de
campafia de la primera
expedicién antartica del B/O
Hespérides en 1992."Jerénimo
Corral es un gran amigo. A su
categoria profesional y cientifica
se une la humana. De aqui se va
dejando un gran vacio”, afirmé
Juan Acosta ya como nuevo
responsable del area. “Inicio mi
nueva actividad con mucha
ilusién, sobre todo en lo referente
alos temas de comunicacién y
divulgacién cientifica. Mi deseo es
p iar la actividad div

que inici6 Jerénimo”.




UN BUQUE INTELIGENTE PARA EL ANO 2020

Las industrias naval y
pesquera han creado un
amplio consorcio
tecnoldgico para desarrollar
un buque inteligente en el
horizonte de 2020, un
proyecto que cuenta con un
presupuesto de 37,5
millones de euros para los
préximos cuatro anos. El
consorcio, integrado por 21
empresas y veintiocho
grupos de investigacion de
siete comunidades
auténomas, esta
encabezado por Astilleros
de Murueta y lo coordina la
Fundacién Innovamar. El
proyecto Buque Autémata
Inteligente Polivalente para
la Pesca 2020 (BAIP 2020)
estara supervisado por el
MAPA, el Instituto Espafiol
de Oceanografia (IEO) y la
Federacion Espafola de
Organizaciones Pesqueras
(FEOPE).EIl objetivo del
consorcio es disenar,
desarrollar y fabricar buques
autématas inteligentes para
la explotacién pesquera.Los
participantes centraran sus
trabajos en seis areas
especificas: tecnologias de
disefio y construccion de
buques, eficiencia

energética y energias
alternativas, comunicacion y
sistemas inteligentes,
sistemas de pesca,
tecnologias oceanograficas
y de proteccién del medio
marino, y tecnologias de
seguridad y salud.En el
consorcio del proyecto
participan 21 empresas y 28
grupos de investigacion de
siete comunidades
auténomas: Andalucia,
Canarias, Castillay Ledn,
Catalufa, Galicia, Madrid y
Pais Vasco.

En esta convocatoria CENIT
han sido aprobados 16
proyectos en consorcio,
cuyos valores medios de
participacion han sido de 16
empresas (el 59% pymes) y
16 grupos de investigacion.
EI CDTI (Centro para el
Desarrollo Tecnolégico
Industrial), 6rgano gestor
del CENIT, destinara 180
millones de euros a estos 16
proyectos, con los que
cubrird cerca de un 50% de
lainversion total. El
Programa CENIT, cuyas siglas
corresponden a Consorcios
Estratégicos Nacionales en
Investigacion Técnica, se
encarga de la financiacion

de grandes proyectos
integrados de investigacion
industrial de caracter
estratégico, gran dimension
y largo alcance cientifico.

GALICIA MUESTRA A ME-
JICO SU CAPACIDAD EN
ACUICULTURA

El Centro Oceanografico de Vi-
go acogi6 el pasado dia cuatro
de mayo el Foro de Coopera-
cién Hispano-Mexicano en el
que una delegacién de empre-
sas y representantes guberna-
mentales del pais centroameri-
cano se reunieron con una
comisién de organismos e ins-
tituciones nacionales y regio-
nales del sector maritimo. E1
encuentro, organizado por As-
tron Consultores, tuvo el objeti-
vo de poner en comun intere-
ses de cooperacién entre
ambas regiones. La delegacién
mejicana, a través del foro, ana-
1iz6 en el encuentro las posibi-
lidades de desarrollo de su
mercado, tomando como refe-
rencia los avances consegui-
dos por Galicia, comunidad
pionera en Espafia en el sector
de la acuicultura.
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Una boya para vigilar el Cantabrico

| Instituto Espanol de
E Oceanografia (IEQ),a

través de su Centro de
Santander,fonded el pasado
dia 27 de junio,a 22 millas al
norte de la ciudad cantabra
una boya con diferentes
instrumentos de seguimiento
cientifico que le permitiran
estudiar, entre otras cosas,
cémo esta afectando el
cambio climatico al
Cantabrico.Este instrumento
para el estudio
meteorolégicoy
oceanografico fue colocado
enun lugar donde el mar
tiene 2,5 kildmetros de
profundidad, lo que la
convierte en la boya de
mayor calado de cuantas se
han instalado en el litoral de
la Peninsula Ibérica. Para su
localizacion se ha elegido una
zona que se considera

r

representativa de todo el
Cantébrico oriental, donde se
concentran los principales
estudios que se estan
realizando para conocer
cémo afecta el cambio
climéatico global al Golfo

de Vizcaya.

Alicia Lavin fisica del [EO e
investigadora principal del
proyecto, afirmé el dia del
fondeo, que la boya esta
equipada con sensores que
indicaran laalturay la
direccion del oleaje, la
temperatura en el airey en el
agua, la presion atmosférica,
la variacién de pardametros
comoelpHolas
concentraciones flior y
oxigeno disuelto en el agua,
asi como la direccion de las
corrientes.”Queremos que
sea una plataforma que sirva
para todo tipo de estudios en

el Cantébrico y la ponemos a
la disposicion de todas las
instituciones relacionadas
con el mar/comenté la
investigadora del IEO.Segun
explicé José Luis Cort,
director del Centro
Oceanogréfico de Santander,
el dia de la presentacion de la
boya ante los medios,“s6lo
hay medio centenar de
instrumentos de su
capacidad en todo el mundo”
La informacién aportada,
después de un periodo de
pruebas, estara disponible a
tiempo real en Internet.El
programa ha tenido un coste
de 590.000 euros, financiados
por el Gobierno de Cantabria,
El Instituto Espaiiol de
Oceanografiay el Plan
Nacional de I+D del
Ministerio de Educacion

y Ciencia.

Fondeo de la
boya frente
frente a las

costas de
Santander.




ElICES examiné enVigo
el estado de las pesquerias
de Gran Sol y del Artico

| Consejo Internacional

para la Exploracion del

Mar (ICES/CIEM)
celebré en el Centro
Oceanogréfico de Vigo la
reunién anual sobre especies
demersales para el sur de
Europa.Una veintena de
cientificos de Francia,
Portugal, Reino Unido,
Irlanda y Espana analizaron,
entre los pasados dias 8y 17
de mayo, el estado de los
recursos pesqueros en la
Plataforma Noratlantica.La
presidencia de este grupo de
trabajo correspondié a
Manuela Azevedo, del
Instituto Portugués de
Investigacion del Mar
(IPIMAR).
El objetivo fundamental de la
reunion consistio en evaluar
el estado de explotacion de
los recursos pesqueros
demersales de los caladeros
de Gran Sol, Golfo de Vizcaya
y oeste de la Peninsula
Ibérica.De este modo, se
analizo situacion en la que se

encuentran los stocks norte y
sur de merluza, rapes, gallos,
lenguado y los de cigala.Este
grupo de trabajo realizé un
diagnostico sobre el estado
de los distintos stocks, un
analisis de las consecuencias
de distintas alternativas de
gestion, asi como del
funcionamiento de los
planes de recuperaciony
gestion que estén en curso
para algunos de estos stocks.
Por otro lado, entre los dias

18y 26 de abril,también en
el Centro Oceanogréfico de
Vigo, tuvo lugar otra reunién
del ICES en la que se estudio
el estado de las pesquerias
del Artico.En dicha reunion,
los cientificos recomendaron
mantener la cuota de
bacalao en las Svalvard ya
que“no hemos visto cambios
en las tasas analizadas; segtin
sefald Juri Kovalev,
presidente del grupo de
trabajo.
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JOSE LUIS DE OSSORNO, NUEVO SECRETARIO GENERAL DEL IEO

José Luis de Ossorno Almécija
es el nuevo titular de la
secretaria general del IEO.Tras
la jubilacion del secretario
general saliente, Gerardo Ruiz
Guerrero,Ossorno tomé
posesion de su nuevo cargo
después del anuncio oficial en
el BOE (Boletin Oficial del
Estado) el pasado dia 23 de
junio."Para un gestor publico,
el puesto de secretario
general del IEO o de cualquier
organismo publico de
investigaciéon supone un
auténtico reto}afirmé el
nuevo secretario general
desde su puesto de trabajo.
“Estoy recibiendo un gran
apoyo de la Direccién General
y de la Subdireccién General
de Investigacion que me

estan permitiendo
sumergirme en esa cultura
organizativa de la institucion”
Ossorno tendra que afrontar
dos grandes retos en su
gestion: preparar la propuesta
de reconversion del Instituto
en futura agencia, lo cual
permitiria abordar una mayor
agilidad gestora, asi como
implementar el Plan Director
de Comunicaciones para
dotara lainstitucion de unas
buenas infraestructuras de
comunicaciones e integrar el
sistema de informacion,a
través de aplicaciones de la
gestion.

Este licenciado en Ciencias
Politicas y Sociologia por la
Universidad Complutense de
Madrid es especialista en

Derecho Constitucional.
Como funcionario en activo
del Cuerpo Superior de
Administracion de la
Seguridad Social tiene una
dilatada y profunda
experiencia en las dreas de
modernizaciony
simplificacién administrativa,
y en unidades de politicas de
personal. Ademés es profesor
asociado de la Universidad
Complutense de Madrid, ha
sido consultor en programas
del BID (Banco
Interamericano de Desarrollo)
y hallevado a cabo
programas de racionalizacion
y simplificacion
administrativa en paises
como Nicaragua, Méxicoy
Rumania.

ESPANA INTEGRARA EL CONSEJO
EJECUTIVO DE LA COI

Espaifia, representada por el director del Centro
Oceanografico de Gijéon Luis Valdés Santurio, ha
sido elegida para integrar el Consejo Ejecutivo

de la Comisiéon O a

como un éxito para el IEO y para la oceanografia
espafiola en general. El préximo objetivo de la re-

eselde ala

reeleccién en el afio 2009, con lo que seria miem-
el afio 2010
nario de la COI). La representacién oficial del IEO

bro del Consejo Ej:

tal (COI) de la UNESCO durante los proxi dos

afios. La eleccién tuvo lugar en la XXIV

namen- enel 1a formaron: Luis Valdés Santurio
del Centro O de Gijoén), Be-
atriz R ( del Centro de Vigo),

Ordinaria de la COI que se celebr6 en Paris del
19 al 27 de junio. Esta eleccion ha sido valorada

Gregorio Parrilla, y Elena Tel (Centro Oceanogra-
fico de Madrid).




El1 IEO ensaya un nuevo tipo de
anclaje para el marcado del atiin rojo

Un nuevo tipo de anclaje,
desarrollado por el Centro
Oceanografico de A Coruna, ha
sido probado para el marcado
electrénico del atin rojo.La
actividad, desarrollada la
primera semana de agosto y
programada por el Grupo de
Marcado del Plan Nacional de
Datos Basicos para la Politica
Comuin Europea, se llevé a
cabo con marcas tipo pop-up
satellite archival tags sobre
nueve atunes adultos en las
instalaciones de
engrasamiento y engorde
situadas al costado de la
almadraba de Barbate (Cadiz).
El objetivo es comprobar la
utilidad de estas técnicas de
marcado para la calibracion de
los indices de abundancia de
las almadrabas atlanticas
utilizados en el proceso de
evaluacion de stock,asi como
el estudio de los patrones
migratorios.

Este nuevo tipo de anclaje
evita el libre movimiento de la
marca electrénica colocada,
que se produce por la
navegacion del atun, y trata de
asegurar el no

desprendimiento prematuro
de los anclajes, ya que su
programacion,en consonancia
con los objetivos del proyecto,
exige que éstas no se
despeguen de los atunes hasta
el mes de junio de 2008.Hasta
lafecha, el desprendimiento
prematuro de las marcas es
uno de los principales
problemas del marcado pop-
up.Las marcas se programaron
para que recopilen informacion
sobre preferencias térmicas y
batimétricas del attin rojo
(Thunnus thynnus) en intervalos
de 12 horas (correspondientes
aproximadamente, a las horas
de diay noche).Asimismo, se
espera obtener cuantiosa
informacion sobre
desplazamientos horizontales
delos atunes desde la época
de postpuesta hasta la proxima
temporada de almadraba.En
este sentido, los resultados,
hasta el momento establecen
un comportamiento
migratorio de gran amplitud,
habiéndose detectado la
presencia de algunos de los
ejemplares marcados en Islas
Cabo Verde (18°N) y otros en

aguas proximas a Islandia (60°
N),y han llegado incluso
senales de una marca desde el
Mar de Groenlandia (75° N).
Otro comportamiento
observado fue la permanencia
de los adultos mas jovenes en
4reas de gran productividad
del Mediterraneo, mientras que
los atunes mas grandes
salieron al Atlantico después
del periodo de reproduccién,al
poco tiempo de haber sido
marcados.

Por parte del IEO participaron
Francisco Abascal, Manuel
Quintans, Dolores Godoy y José
Miguel de la Serna de los Cen-
tros de Cadiz, Coruna y Mélaga
respectivamente. Esta activi-
dad de marcado viene siendo
desarrollada por el IEO en cola-
boracién con otros organismos
de investigacion europeos des-
de 1998 (Proyecto FAIR-
97/3975-UEy"TUNASAT") y la
colaboracion de cientificos de
Estados Unidos, por lo que los
resultados que se obtengan
seran incorporados también a
los analisis globales acerca de
la estructura de stock y patro-
nes migratorios del atdn rojo.
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APROBADO EL PROYECTO SELFDOTT PARA LA CRIA
EN CAUTIVIDAD DEL ATUN ROJO

El proyecto SELFDOTT (SELF-
sustained aquaculture and
Domestication Of bluefin
tuna, Thunnus thynnus) fue
aprobado por la Comisién
Europea el pasado mes de
mayo.Este proyecto,
desarrollado por el grupo
DOTT (Domestication of
Thunnus Thynnus),que lleva
trabajando desde la década
delos 90 en la cria del atin
r0jo, supone un avance mas
en la domesticacion de esta
especie y podria paliar la
alarmante disminucién
actual en su stock.

Los objetivos de SELFDOTT
se basan en tres pilares
fundamentales:la
reafirmacion de los
conocimientos actuales
sobre la reproduccion en
cautividad del atun rojo, el
establecimiento de los
conocimientos basicos
necesarios para la obtencion

de puestasy el control del
desarrollo larvario,y la
instauracion de las bases
necesarias para el desarrollo
de alimentos adecuados
desde el punto de vista de la
eficacia y el respeto al medio
ambiente.Para la
consecucion de este objetivo
se tiene prevista la capturay
adaptacion al alimento inerte
de juveniles capturados en el
medio natural, para lo que se
cuenta con jaulas
experimentales ubicadas en
el Gorguel (Cartagena).

El proyecto esté coordinado
por el investigador del Centro
Oceanogréfico del [EO en
Murcia Fernando de la
Géndara,junto con la
participacion de los
cientificos del mismo Centro,
Aurelio Ortega y Antonio
Garcia.SELFDOTT, financiado
por el VIl Programa Marco de
la Unién Europea, ha

obtenido la calificacion de 14
sobre 15,superando
ampliamente el umbral
establecido por la Comision
Europea para ser
subvencionado.El
presupuesto del proyecto es
de cuatro millones de euros,
siendo financiable por la UE
el 75% de dicha cantidad.
También participan el
Hellenic Centre for Marine
Research (HCMR) de Grecia, el
IFREMER francés, la
Universidad de Duisseldorf
(Alemania), el Malta Centre
for Fisheries Sciences (Malta),
el Israel Oceanografic and
Limnological Research /
National Centre for
Mariculture (IOLR-NCM) de
Israel, la Universidad de Cédiz,
la Universidad de Bari (Italia),
el CNRS francés y la
Universidad de Montpellier
(Francia),asi como varias
empresas privadas.




Biodiversidad marina tropical

Es frecuente que se sefale en la literatura que buena parte del in-
menso nimero de especies que resta por describir se encuentre en
las grandes profundidades marinas, el medio mas extenso del pla-
netay, a su vez, el peor conocido. Sin embargo, aunque los fondos
batiales y abisales esconden, sin duda, un universo en gran medida
desconocido, lo cierto es que la mayor parte de la biodiversidad ma-
rina se concentra en las plataformas continentales y, sobre todo, en
zonas tropicales con arrecifes coralinos (Templado, 2004).

e conocen entre
S 230.000y 275.000

especies marinas
actuales en todo el planeta
(Reaka-Kudla, 1997,
Groombridge y Jenkins, 2000,
Bouchet, 2006). De ellas, unas
195.000 viven en dreas
costeras de los mares
tropicales (alrededor del
70%) y cerca de 93.000 en los
arrecifes de coral (una tercera
parte). Estas cifras de especies
conocidas representan sélo
una fraccion, mas o menos
pequenia, de las que
realmente deben existir.
De las 1.800 especies marinas
nuevas que,como promedio,
se describen cada ano, alrede-
dor del 43% corresponden al

Indo-Pacifico tropical (Bouchet
etal, 2002).En la literatura se
sefala que la mayor diversidad
de especies marinas se con-
centra en lazona que com-
prende el archipiélago indo-
nesio, Filipinas, Nueva Guinea
Papua, norte de Australiay
4rea de la Gran Barrera, y de-
crece de forma radial segun
nos alejamos de este epicen-
tro de la biodiversidad marina.
Sin embargo, esta afirmacion
se apoya solo en datos refe-
rentes a los grupos marinos
mas conocidos,como pueden
ser los manglares, faneréga-
mas marinas, corales o peces.
Pero, por otro lado, los grupos
animales que con diferencia
comprenden un mayor nime-

ro de especies (moluscos 'y
crustaceos) estan insuficiente-
mente estudiados en el area
Indo-Pacifica.

Gosliner et al.(1996) estiman
que aproximadamente el 60%
de las especies de invertebra-
dos marinos de esta gran area
biogeografica son moluscos.
Por ello, este grupo animal de-
be tenerse en cuenta en cual-
quier estudio de biodiversidad
marina y constituyen el mejor
indicador de la diversidad de
organismos que pueblan los
arrecifes de coral.No obstante,
la mayor parte de la literatura
sobre los moluscos de distin-
tas areas tropicales se centra
en los macromoluscos (seas-
hells), que pueden ser colecta-

dos por observacion directa
sobre el terreno, y tienden a ig-
norarse o subestimarse las es-
pecies de tamafo pequeo.
Ello se debe a que los micro-
moluscos requieren técnicas
de recoleccion especializadas
y a que su taxonomia es muy
compleja.Pero la realidad es
que mas de la tercera parte de
las especies de moluscos tie-
nen un tamano inferiora 5
mm y menos del 10% de ellas
superan los 40 mm (Bouchet
etal, 2002).

Campanas para conocer la
biodiversidad en el Pacifico
Aungue existen determinadas
areas bien conocidas, no exis-
te ninguna estimacion del nu-
mero total de especies en nin-
gun sistema de arrecifes del
Indo-Pacifico. Por este motivo,
el Museo Nacional de Historia
Natural de Paris (bajo la direc-
cion del Prof. Philippe Bou-
chet) viene organizando, des-
de hace unos afos, una serie
de campanas para hacer esti-
mas totales de la biodiversidad
en el Pacifico tropical, basadas
sobre todo en el estudio en
profundidad de los dos gru-
pos animales antes menciona-
dos:moluscos y crustaceos de-
capodos.Hasta el momento, se
han desarrollado campanas
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1.Una de las especies nuevas descritas por uno

de los autores del trabajo ha sido Tambja victoriae Pola,
Cervera y Gosliner, 2006.

2.Muchas especies de opistobranquios, como la

de la foto (Fryeria picta), producen sustancias toxicas

o repelentes.

3. Chromodois geometrica.

4.Ch. elisabethina




EN PANGLAO SE RECOLECTARON

UNAS 1.200 ESPECIES DE CRUSTACEQS
DECAPODOS Y MAS DE 5.000 DE
MOLUSCOS, MUCHAS DE ELLAS NUEVAS

PARA LA CIENCIA.

en las islas de Nueva Caledo-
nia (1993 y 2000), Rapa (2002),
Filipinas (2004) y Vanuatu
(2006).

Dichas campanias se centran
en el estudio pormenorizado
de una zona muy concreta (de
entre 15.000y 30.000 hectére-
as),donde estén representa-
dos los principales ecosiste-
mas marinos benténicos
(manglares, praderas de fane-
régamas marinas, fondos sedi-
mentarios, arrecifes de co-
ral...). Dichas campafas
tienen una duracion de unas
seis semanas y en ellas vienen
participando especialistas de
una veintena de paises.Duran-
te este tiempo se realizan
muestreos ininterrumpidos en
todos estos habitats mediante
técnicas diversas. El muestreo
se divide en tres o cuatro gru-
pos de buceadores (de entre
cuatro y seis buceadores por
grupo), otro que obtiene
muestras del intermareal y
otro que realiza dragados en
fondos de entre 20y 80 m de

profundidad. Ademas, en las
dos ultimas campanas se ha
contratado a pescadores filipi-
nos especializados en la captu-
ra de conchas mediante artes
de pesca artesanales.

Recoleccién de ejemplares

Uno de los grupos de bucea-
dores se centra en la recolec-
cién directa de ejemplares.De
este grupo forman parte algu-
nos investigadores que estu-
dian relaciones especificas de
determinadas especies de mo-
luscos y crustaceos con otros
organismos (corales, espon-
jas...) y ectoparasitos.Otro de
los grupos se dedica al mues-
treo mediante succion. Se uti-
liza para ello un tubo de plas-
tico de unos 2 m de largo por
10 cm de didmetro,al que se le
aplica a media altura un cho-
rro de aire a presion.En el ex-
tremo superior del tubo se
aplica una bolsa de malla muy
fina, que se va cambiando se-
gun se colmata.Esta aspirado-
ra submarina se pasa por todo

tipo de sustratos (corales, al-
gas, detritos, sedimentos) y es
un método tremendamente
efectivo para la captura de pe-
quenas especies que dificil-
mente pueden ser recogidas
por otros métodos. Ademds,
otro grupo de buceadores se
dedica a lo que denominamos
cepillado, que consiste en fro-
tar bloques de coral muerto
con cepillos de obra sobre un
cajon con fondo de malla muy
fina. Este método sirve para la
captura de pequefios micro-
moluscos con concha, pero los
animales desprovistos de una
cubierta dura suelen quedar
danados.

Cada grupo de buceadores re-
aliza dos inmersiones diarias,
una a primera hora en la zona
externa del arrecife (entre 20y
50 m)y otra por la tarde en la
parte interna del arrecife (en-
tre 0y 20 m). Asimismo, la ma-
yor parte de los dias, uno de
los grupos sustituye la inmer-
sién de la tarde por una noc-
turna (de forma rotatoria),
pues buena parte de las espe-
cies marinas desarrollan su ac-
tividad durante la noche.En las
inmersiones nocturnas, por lo
general, solo se realiza recogi-
da directa de ejemplares de ta-
mafo medio o grande,ya que
los métodos de aspiraciony

cepillado también recogen las
especies nocturnas que du-
rante las horas de luz perma-
necen bajo los bloques de co-
ral o en sus anfractuosidades.
Ademés,en la campania Santo-
2006 se conto con la partici-
pacion de buzos de profundi-
dad especialistas en la captura
de peces, quienes mediante el
uso de un sistema de respira-
cién semi-cerrado, hicieron
muestreos a mas de 80 metros
de profundidad.

En el caso de los dragados, és-
tos se realizan desde embarca-
ciones de escaso porte y con
dragas pequenas.En el caso
de la dltima campana (a laisla
de Espiritu Santo, en Vanuatu,
2006), se contd ademds, con la
participacion del buque ocea-

nografico francés Alis, del Ins-
titut de Recherche pour le Dé-
veloppement, con base en
Nueva Caledonia.Ello permitié
ampliar el rango batimétrico
de los dragados hasta 1.000 m
de profundidad.

El material que se va recogien-
do, tanto el procedente del bu-
ceo (de las operaciones de as-
piracién y cepillado) como de
los dragados, se lava en una
columna de tamices para se-
pararlo por fracciones de ta-
mano. Posteriormente, las dis-
tintas  fracciones son
examinadas con el fin de ex-
traer todos los ejemplares re-
cogidos.En el laboratorio de
campana trabajan de forma
permanente una veintena de
personas, tanto en la separa-
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cién de muestras,como en la
realizacion de fotografias y di-
bujos de los ejemplares obte-
nidos, asi como en la elabora-
cion de las bases de datos. A
estas personas se les suman
los investigadores que partici-
pan en los muestreos cuando
regresan de los mismos, de for-
ma que pueden llegar a estar
trabajando en el laboratorio
de forma simultanea unas 40
personas.

Numero de especies
recogidas

De esta forma, se realiza una
primera separacion sobre el
terreno de lo que denomina-
mos morfoespecies (unidades
taxondémicas operativas - se-
guin New, 1999 - o unidades ta-




xondmicas reconocibles). Estas
morfoespecies coinciden a
grandes rasgos con las espe-
cies tal y como se reconocen
en los trabajos taxonémicos,
biogeogriéficos o ecoldgicos.
Esto permite disponer ya poco
después de la campaia de
una informacion bastante
aproximada del niimero de es-
pecies recogidas, asi como so-
bre la abundancia de cada una
de ellas.Toda la informacion
que se obtiene se va introdu-
ciendo en bases de datos.Un
trabajo posterior a la campa-
Aa, que lleva varios afos y el
concurso de toda una red de
expertos taxdnomos, consiste
en la identificacion definitiva
de las distintas especies. Mu-
chas veces se comprueba que
algunas de las morfoespecies
consideradas sobre el terreno,
corresponden en realidad a
complejos de varias especies
cripticas muy similares y difici-
les de diferenciar.Ello pudiera
introducir un importante mar-
gen de error en las estimas re-
alizadas a priori sobre el nd-
mero de especies
encontradas. Pero, por otro la-
do, algunas de las que fueron
consideradas en principio co-
mo morfoespecies distintas,
resultan corresponder a una
sola especie muy polimorfa,y

ello tiende a compensar el
margen de error introducido
por los casos contrarios antes
mencionados.Por ello, las esti-
mas que se realizan sobre los
numeros de especies recogi-
das antes de que se haya reali-
zado la identificacion definiti-
va de las mismas (varios anos
después), coincide de forma
muy aproximada con el nd-
mero real de especies.

A modo de ejemplo, en la
campana llevada a cabo en la
isla de Panglao, en Filipinas, se
recolectaron unas 1.200 espe-
cies de crustaceos decapodos
y mas de 5.000 de moluscos,
muchas de ellas nuevas para la
ciencia.En dicha campana se
cubrié una superficie de
muestreo de unas 15.000 hec-
téreasy en ella participaron 74
personas de 19 paises (inclu-
yendo estudiantes filipinos de
biologia marina). Multiplican-
do el nimero de personas que
intervinieron en los muestreos
por las jornadas de trabajo
que desarroll6 cada una, resul-
t6 un nimero total de jorna-
das de muestreo de alrededor
de 2.100.Todo ello da una idea
de la envergadura del rastreo
que se lleva a cabo en cada
una de estas expediciones.

En las dos Ultimas campanas
(la desarrollada en laisla de

ly2Las del género se ali de

ascidias. En las fotos Nembrota cristata y N. rutilans.

3 i i alas

Las especies de la familia Ovulidae viven intimamente ligadas
a las gorgonias (derecha).

Panglao, Filipinas, antes men-
cionada,y en laisla de Espiritu
Santo,Vanuatu), los autores del
presente articulo fueron los
responsables del estudio de
un grupo de gasterépodos
(los opistobranquios). Se trata
de una de las tres grandes
subclases en las que tradicio-
nalmente se dividen los gaste-
répodos. Las especies que
componen este grupo se ca-
racterizan por la tendenciaa la
pérdida de la concha en el es-
tado adulto (son los conocidos
vulgarmente como babosas
de mary afines).Se trata de un
grupo extraordinariamente di-
versificado y que presenta un
asombroso despliegue de for-
masy colores.Su tamafio osci-
la entre unos pocos milimetros
hasta cerca de 50 cm.Para una
correcta identificacion de las
especies de este grupo es pre-
ciso el estudio en vivo de los
ejemplares, pues una vez fija-
dos pierden la formay color.
Para este fin, es indispensable
la toma de fotografias de los
ejemplares in situ o en el labo-
ratorio, la elaboracion de un di-
bujo,y una descripcion deta-
llada de los mismos antes de
su fijacion.

Gosliner y Draheim (1996) se-
fAalan que en toda la region In-
do-Pacifica se han descrito o
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citado mas de 2.400 especies
de opistobranquios, pero esti-
man que deben existir entre
4.000y 4.800.Es destacable
que la mayor parte de estas
especies son raras, es decir, se
encuentran de forma muy es-
poréadicay se han citado en
muy pocas ocasiones. Asi, por
ejemplo, en las campanas
mencionadas, sélo un reduci-
do niimero de las especies de
este grupo se encuentran de
forma habitual, mientras que
de la mayor parte de ellas se
localizan muy pocos ejempla-
res.

En la campana Panglao-2004
se recogieron unas 410 espe-
cies de opistobranquios, de las
cuales unas 60 de ellas resulta-
ron nuevas para la cienciay
otras 40 estan todavia pen-
dientes de identificacion. Para
ello se requiere de estudios
anatoémicos (en ocasiones
también genéticos) y la com-
paracion con ejemplares de
museos. Por ultimo, en la cam-
pafa“Santo-2006" se recogie-
ron 370 especies de este gru-
po, de las cuales entre 40 y 50
pueden resultar nuevas.Todas
ellas fueron convenientemen-
te fotografiadas y se cuenta
con un archivo de unas 5.000
fotos.También en ambas cam-
panas se tomaron muestras de




1.Los turbelarios i que, en
imitan a las de los opi ios. Muchas esp

de este grupo permanecen todavia sin describir.
2. Chelidonura inornata es un activo depredador
de otros opistobranquios.

tejido para futuros estudios
moleculares.

Las cifras de especies obteni-
das pueden considerarse muy
elevadas y demuestran la
efectividad de los muestreos
efectuados. Sélo en los alre-
dedores de la pequenaisla
de Panglao se han encontra-
do cerca del 10% de todas las
especies que se estima exis-
ten en el Indo-Pacifico. Sirva
también como referencia
comparativa que en un re-
ciente catélogo sobre los opis-
tobranquios de Espafa y Por-
tugal (incluyendo Azores,
Madeira y Canarias) se reco-
gen 523 especies (Cervera et
al.,2006).Hay que tener en
cuenta que se trata en este ul-
timo caso de una de las zonas
geograficas mejor conocida
desde este punto de vista y
con mas de un siglo de inves-
tigaciones.

Por otro lado, aunque los nd-
meros que se han sefalado
de especies nuevas encontra-
das llaman mucho la atencion
de los medios, estas cifras las
consideramos moderadas y
dentro de lo esperable. Debe
tenerse en cuenta que se esti-
ma en alrededor de 2.000 las
especies de opistobranquios
sin describir en toda el érea in-
do-pacifica.Sin ir mas lejos,en

los mares que bafnan Espanay
Portugal, con sus correspon-
dientes archipiélagos, se han
descrito 117 especies nuevas
desde 1975. Asimismo, en un
articulo reciente sobre los mo-
luscos marinos de la isla de Al-
borén se describen 8 especies
nuevas de gasterépodos (Pe-
Ras et al., 2006).

Con estos ejemplos, quere-
mos indicar que para los que
nos dedicamos a la taxonomia
de los distintos grupos de in-
vertebrados, la descripcion de

especies nuevas es algo casi
rutinario. El problema es que
los taxdnomos somos cada
vez menosy el nimero de es-
pecies que esperan ser descri-
tas es ingente. Pero los siste-
mas actuales de evaluacion
de la actividad cientifica pena-
lizan la Taxonomia frente a
otras disciplinas.En Espana se
cred una excelente escuela de
taxdnomos marinos en las
dos ultimas décadas del pasa-
do siglo, que todavia perdura,
pero que muestra una acusa-
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da tendencia hacia la extin-
cion, asi como le sucede a mu-
chas especies.Los jovenes que
ahora se incorporan ala inves-
tigacion marina bajo la direc-
cion de los taxonomos, ya ca-
nos y caducos, se centran
mayoritariamente en estudios
moleculares, méas de moda, y,
sobre todo, que permiten pu-
blicar en revistas de mayor im-
pacto. Desgraciadamente, es-
to ultimo se ha convertido en
el principal objetivo de la cien-
ciaactual.
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informe

Aparicién y propagacion
del alga tropical Caulerpa
racemosa en el litoral

de la Regién de Murcia

El alga tropical invasora Caulerpa recemosa ha alcanzado recientemen-
te las costas murcianas.El Servicio de Pesca y Acuicultura de la Comuni-
dad Autonoma de la Regién de Murcia y el grupo de Ecologia de Fa-
nerégamas Marinas del Instituto Espanol de Oceanografia (Centro
Oceanogréfico de Murcia) han iniciado los primeros trabajos dirigidos
aevaluar los posibles efectos de la colonizacién del alga sobre la vege-

tacion bentdnica autoctona, especialmente la Posidonia oceanica.

Introduccion

Caulerpa racemosa es un alga
(Cloroficeae) de origen tropical
que durante la ultima década
se ha expandido a lo largo de
la costa mediterranea occiden-
tal colonizando los habitats
bentdnicos autéctonos. Su ca-
racter invasor es mas marcado
que la conocida Caulerpa taxi-
folia,aunque sus posibles efec-
tos sobre los habitats bentoni-
cosy la biodiversidad marina
no parecen haber despertado
la misma preocupacion a las

instituciones cientificas y poli-
ticas.En el ano 2005, este ma-
créfito invasor alcanza por pri-
mera vez los fondos de la
Regién de Murcia y,de forma
similar a lo ocurrido en otras
comunidades auténomas (Ca-
talufia, Baleares y Valencia) con
éstay otras especies invasoras,
se han puesto en marcha las
primeras iniciativas para su es-
tudio y control en esta zona del
levante peninsular.En este con-
texto, el grupo de Ecologia de
Faner6gamas Marinas (GEFM)

del Centro Oceanogréfico de
Murcia (IEO) y el Servicio de
Pescay Acuicultura de la Co-
munidad Auténoma de la Re-
gion de Murcia han contem-
plado el estudio de la
expansion del alga invasoray
su posible interaccion con la
vegetacion bentdnica autocto-
na,como un nuevo objetivo
del proyecto de red de segui-
miento de Posidonia oceanica,
que dicho equipo desarrolla
desde 2004 (Ruiz et al.
2006a,b).En este informe se co-




EN EL MEDITERRANEO,

DE LAS 85 ESPECIES DE MACROFITOS
CATALOGADAS COMO INTRODUCIDAS,
NUEVE SON CONSIDERADAS INVASORAS

mentan aspectos generales de
las introducciones e invasiones
de especies de macrofitos ben-
tonicos en el Mediterrdneo y se
aportan los primeros datos de
la reciente introduccion y ex-
pansion del clordfito tropical C.
racemosa en las costas murcia-
nas.Se comentan, finalmente,
una serie de directrices gene-
rales de apoyo a la toma de de-
cisiones y acciones especificas
de gestién relacionadas con
este fendmeno.

Macrdfitos invasores en el Me-
diterrdneo

Con el 6% de las especies ma-
rinas conocidas en el mundo
(7.200 especies de metazoos y
1.300 macrofitos') (Occhipinti-
Ambrogi y Savini 2003),el Me-
diterrdneo es considerado uno
de los puntos calientes de la
biodiversidad marina del Pla-
neta.A lo largo de su evolu-
cién, el Mediterraneo ha sido
especialmente hospitalario
con las especies introducidas
de otros mares debido a la

gran variabilidad de ambientes
climéticos e hidrograficos que
alberga. Sin embargo, actual-
mente la actividad antropica
ha acelerado considerable-
mente la tasa de introduccién
de especies respecto a la tasa
natural,amenazando la conser-
vacion de biodiversidad mari-
na del Mediterraneo. En los ul-
timos 150 afos el nimero de
especies exdticas introducidas
ha mostrado una clara tenden-
cia creciente, resultando en
mas de 100 introducciones
(Minchin,2001).Analisis recien-
tes sobre introducciones de es-
pecies de macrdfitos bentdni-
cos en el Mediterraneo sirven
de ejemplo para ilustrar este
fendmeno.Segun los datos dis-
ponibles, desde principios del
siglo XX, el niimero de especies
de macrofitos invasoras casi se
duplica cada 20 anos (Ribera y
Boudouresque, 1995).Siguien-
do esta cinética, se espera que
sean introducidas 80 nuevas
especies en los préximos 20
anos. Algunos casos son expli-

cados simplemente por cam-
bios naturales del limite de dis-
tribucion geogréfica de las es-
pecies a consecuencia de
fluctuaciones climéticas, pero
un considerable numero de
ellas, aparecen en nuevas are-
as geogréficas debido a vecto-
res o focos antrépicos como la
interconexion de mares me-
diante grandes obras de inge-
nieria (Canal de Suez), los cas-
cos de los barcos (fouling), el
vertido de aguas de lastre, las
artes de pesca,fondeo no con-
trolado de barcos, los escapes
accidentales de acuarios y la
acuicultura. Ademas de estos
vectores especificos, procesos
globales relacionados con la
contaminacién (eutrofizacion)
y el cambio climéatico pueden
estar contribuyendo a acelerar
la tasa de introducciony ex-
pansion de especies exdticas
en el Mediterraneo.

El problema no es el nime-
ro total de especies exéticas in-
troducidas, sino que cierta pro-
porcion puede desarrollar un
comportamiento invasor’, es
decir, que rdpidamente llegan
a convertirse en especies do-
minantes, reemplazando a las
especies nativas y causando in-
cluso perjuicio a la biodiversi-
dady economia local. Las espe-
cies exdticas invasoras (EEI) se

caracterizan por una reproduc-
cién vegetativa prolifica, reque-
rimientos de habitat flexibles,
elevada tolerancia a estrés am-
biental (fluctuaciones, extre-
mos, etc.), similaridad entre los
habitat receptores y los de ori-
gen,ausencia de predadores o
patdégenos caracteristicos de
su hébitat nativo y produccién
de metabolitos secundarios
que las defienden de herbivo-
ros y epifitos del habitat recep-
tor (Boudouresque y Verlaque,
2002). Como resultado se pro-
duce una monopolizacion del
espacio por la especie invaso-
ra, con la consiguiente reduc-
cion de la riqueza de especies
y la banalizacion del ecosiste-
ma original.En el Mediterra-
neo, de las 85 especies de ma-
créfitos catalogadas como
introducidas, nueve son consi-
deradas invasoras: Acrotham-
nion preisii, Asparragopsis ar-
mata, Lophocladia lallemandii,
Womersleyella setacea, Sargas-
sum muticum, Stipopodium
schimperi, Caulerpa racemosa,
Caulerpa taxifolia y Halophila
stipulacea (Boudouresque y
Verlaque 2002).A esta lista, po-
dria anadirse el roddfito intro-
ducido Asparagopsis taxifor-
mis (Foto 1), cuya presencia ha
sido observada entre Alicante
y Granada y Baleares (Rodri-

guez-Prieto y Ballesteros, 1996)
y en algunos lugares de la Re-
gion de Murcia es la especie
dominante del habitat rocoso
fotdfilo (Ruiz, .M., Obs. pers.; Fo-
to 2), mostrando comporta-
mientos que bien podrian co-
rresponder a una nueva
invasora.

De la lista anterior, todas
son algas excepto Halophila
stipulacea, que es una fanero-
gama marina procedente del
Mar Rojo.Es lo que se conoce
como un migrante Lessepsia-
no’, es decir, todas aquellas es-
pecies tropicales que han lle-
gado al Mediterraneo a través
del Canal de Suez.Esta y otras
especies de plantas y animales
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marinos (unas 300;5% de la
fauna mediterranea) se han ex-
pandido por la cuenca oriental
del Mediterraneo iniciando un
proceso de tropicalizacién.La
expansion de las algas verdes
de origen tropical Caulerpa ta-
xifolia y Caulerpa racemosa es
un fenémeno relativamente
reciente que forma parte de
este proceso. Ambas especies
son comunes en diversas zo-
nas célidas tropicales del pla-
neta.La primera de ellas, C.ta-
xifolia, fue introducida en el
Mediterraneo occidental de
forma accidental desde los
acuarios del Museo Oceano-
gréfico de Moénaco. Se trataba,
ademas, de una forma del tipo

Figura 1.Distribucién actual del alga tropical invasora C. racemosa

en el litoral de la Regién de Murcia
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salvaje modificada genética-
mente para ser empleada por
acuarios de todo el mundo por
sus conocidas y llamativas pro-
piedades de crecimiento vege-
tativo,incluso en aguas frias.
Como resultado, a partir de
una pequena colonia de ape-
nas 1 m” de superficie en 1984,
afinales del 2.000,el alga habia
colonizado cercade 131 km?
de fondos marinos de costas
francesas e italianas, desde el
nivel del mar hasta mas de 30
metros de profundidad, con
colonias aisladas en Baleares,
Siciliay Croacia.

Ante este panorama, el im-
pacto mediético de la invasién
de C.taxifolia fue muy notable.
Sin embargo, las predicciones
mas nefastas formuladas en
base a la cinética inicial de ex-
pansion de esta especie pare-
cen no estar cumpliéndose.
Hoy dia parece que su veloci-
dad de dispersién geografica
se ha ralentizado (incluso dete-
nido) y las praderas de P.ocea-
nica no parecen haber experi-
mentado regresion por esta
causa.Por ejemplo, tras mas de
una década de coexistenciay
contacto directo del alga inva-

soray P.oceanica en algunas
localidades de las Islas Baleares,
no se han observado alteracio-
nes de la distribucién y abun-
dancia de las praderas subma-
rinas  (www.uib.es/). Su
efectividad de invasor evalua-
da alargo plazo no hasido la
esperada.Mientras tanto, C.ra-
cemosa, otro clordfito tropical
invasor al que apenas se le ha
prestado atencién, si parece es-
tar cumpliendo las expectati-
vas creadas con C.taxifolia. Se
trata de un alga menos conspi-
cua que C.taxifolia, pero con
una dindmica y evolucion mas

1. Caulerpa racemosa (frondes verdes en primer plano) y Asparagopsis taxiformis (forma de porte arbéreo

rosado en plano)

una

d de algas fotdfilas infralitorales sobre roca.

Cabo Tifioso, - 15 m. 2. Asparagopsis taxiformis recubriendo casi por completo fondos rocosos

infralitorales en Cabo Tifioso (-17 m).

preocupante.C.racemosa pro-
cede del Mar Rojoy entroenel
Mediterraneo oriental a través
del Canal de Suez.Fue observa-
da por primera vez en 1926,
quedando confinada su ex-
pansion a la cuenca oriental
durante mas de 60 afios. Du-
rante este periodo coexisten
en el Mediterraneo oriental
dos especies: C.racemosa var.
turbinata-uvifera y var.lamou-
rouxii f.requienii. La variedad
invasora fue introducida mas
recientemente y corresponde
a otra especie endémica de la
localidad australiana de Perth,
denominada C.racemosa var.
cylindracea (Verlaque et al
2003). La colonizacion del Me-
diterraneo occidental no se ini-
cia hasta 1991 (Tripoli, Libia),
mostrando un comportamien-
to invasor més agresivo e im-
parable.En 1998 aparece en
Baleares,en 1999 en Castellon,
en 2001 llega a las costas de
Alicante y en 2005 alcanza las
costas de la Region de Murcia,
donde actualmente muestra
una activa expansion que
apunta ya a las costas andalu-
zas.

Mas datos sobre Caulerpa race-
mosa

Aligual que el resto de espe-
cies de Caulerpa spp, C.race-
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LA INFORMACION DISPONIBLE SUGIERE
QUE LA SUPERFICIE DE FONDOS MARINOS
COLONIZADOS EN 2007

POR C.RACEMOSA EN LA REGION

DE MURCIA ES UN AREA TOTAL NO
SUPERIOR A 5 HECTAREAS

mosa es una especie cenociti-
ca,constituida por una serie de
estolones de 1-2 mm de dia-
metro de los que surgen mul-
tiples y delgados rizoides y
frondes de tamario pequefio
(< 10 cm) divididos en pinnas
de aspecto vesicular (Foto 3).
En el caso de la especie autdc-
tona C.prolifera los frondes son
|laminas de 5-15 cm (Foto 4).C.
taxifolia presenta también
frondes con pinnas, pero es la-
minar plano y de mayor longi-
tud (> 50 cm).La tasa de creci-
miento vegetativo de C.
racemosa es cuatro veces su-
perior a la de C.taxifolia y,a di-
ferencia de ésta, produce pro-
pagulos sexuales viables que
multiplican la probabilidad y la
velocidad de dispersion.Se
desarrolla sobre un amplio ran-
go de profundidadesy es ca-
paz de colonizar todo tipo de
biocenosis fotdfilas infralitora-
les y circalitorales. En poco
tiempo, forma un denso tapiz

sobre el fondo colonizado, que
impide la difusion de oxigeno
al sedimento, volviendo el am-
biente tdxico para multitud de
especies epibentonicas e in-
faunales de la biocenosis origi-
nal.Se ha observado una re-
duccién de la riqueza de
especies de los fondos sedi-
mentarios y rocosos tapizados
por C.racemosa.La interaccion
entre el alga y las fanerégamas
marinas no sigue un patrén
general,depende de la especie
y de la estructura vertical del
dosel vegetal.Asi, parece inter-
accionar negativamente con la
abundancia de la faner6gama
marina C.nodosa, pero causa
un incremento del la densidad
de plantas de Zostera noltii
(Ceccherelliy Campo 2002).C.
racemosa no parece penetrar
en las praderas densas de P.
oceanica, pero si cuando la
densidad es baja o la pradera
esta muy fragmentada, bien de
forma natural o bien por causa




de unimpacto antrépico (Cec-
cherelli et al, 2000). Los efectos
sobre estas comunidades no
estan realmente bien estudia-
dos, siendo su potencial para
alterar el funcionamiento del
ecosistema, un tema de actua-
lidad de elevado interés cienti-
ficoy politico.

Distribucién y expansion de
Caulerpa racemosa

en la Regién de Murcia

Los datos sobre la distribucion
actual de C.racemosa en el lito-
ral murciano han sido obteni-
dos entre 2005 y 2007 a partir
de observaciones realizadas

por buceadores profesionales
y centros de buceo colabora-
dores, con el proyecto de se-
guimiento de Posidonia ocea-
nica del Centro Oceanografico
de Murcia (Ruiz et al., 2006a,b).
Las observaciones fueron com-
probadas in situ por el equipo
de especialistas del IEO, posi-
cionadas con GPS y tomando
en cada caso datos basicos so-
bre rango de profundidad,
principales biocenosis presen-
tes y grado de recubrimiento
(abundancia relativa y bioma-
sa; datos no presentados).Los
puntos de localizacion toma-
dos mediante GPS han sido in-

troducidos en formato GIS, lo
que ha permitido una estima-
cién muy aproximada del area
total colonizada. Esta informa-
cién se presenta de forma sin-
tética en laTabla 1.Puesto que
estos datos no han sido obte-
nidos mediante un programa
de muestreo especifico y siste-
matico,es importante teneren
cuenta que la informacion
aportada es sesgada, e ignora-
mos lo que ocurre fuera de los
puntos o zonas de buceo habi-
tuales.Es, por tanto, probable
que la extension estimada sea
una subestimacion de la super-
ficie colonizada realmente.En

lafigura 1,se muestran las tres
localidades en que han sido
detectadas poblaciones des-
arrolladas del alga invasora. A
continuacion, se describe el es-
tado de dichas poblaciones al-
gales y las biocenosis autocto-
nas presentes.

a) Parque Natural de Cal-
blanque: La primera observa-
cion fue realizada en 2005 en
los fondos del Parque Natural
de Calblanque (Ruiz et al.
2006),a una profundidad entre
20y mas de 30 m.El drea colo-
nizada se encuentra dentro de
una superficie aproximada de
1 hectareay es una zona carac-

Tabla 1
Localizacién exacta (UTM), fecha de observacién y caracteristicas de las localidades de la Regién de Murcia en las que ha sido observada C.race-
mosa. El area colonizada es estimada en un SIG como la superficie total de fondo marino que i las delalga i es decir,
1o se cor al area total ) i
Nombre Fecha Area colonizad: Latitud Longitud Prof. (m)  Biocenosis Estado de Conservacién
Calblanque 20052 1 ha 700037 4164865 >20m Posidonia oceanica
C idad de maérl Muy alto
Cabo Tifioso 20060 664377 4156507 1035 m Posidonia oceanica
“El Muellecico” Fotdfilo rocoso
3,95 ha Precoraligeno Muy Alto
Cabo Tifioso 2007¢ 665045 4156406 >20m Detritico arenoso
“El Arco” G idad de maérl
Isla Grosa 20069 0,02 ha 702030 4177976 3-4m Posidonia oceanica
Mata muerta de P. oceanica
Fotdfilo rocoso
Cymodocea nodosa Alto

Fuentes: a. Munuerlab (Consultora) b. Centro de buceo RIVEMAR y Grupo de Ecologia de Fanerégamas Marinas IEO c. Grupo de Ecologia
de Fanerégamas Marinas IEO d. Centro de buceo MUNDO ACTIVO y Grupo de Ecologia de Fanerégamas Marinas IEO

teristica de transicion entre el
piso infralitoral y circalitoral,
donde confluyen una pradera
de Poceanicaamanchasy una
biocenosis de algas rojas calca-
reas o maérl,ambas en muy
buen estado de conservacion.
Los datos disponibles de esta
pradera (datos propios no pu-
blicados),indican que la zona
colonizada presenta un exce-
lente estado de conservacion,
descartando la influencia de la
pesca de arrastre frecuente en
la zona antes de la instalacion
de un arrecife artificial. La ocu-
pacion del sustrato por C.race-
mosa es a manchas sobre sedi-
mentos. Algunas de estas
manchas son muy densas 'y
forman una capa de varios
centimetros de espesor, bajo la
cual se observan las algas del
maérl muertas y un elevado
grado de anoxia del sedimen-
to.No se observo el alga pene-
trando dentro de las manchas
de P.oceanica, muy densas en
esta zona incluso en su limite
inferior de distribucion (-27 m;
300-350 haces/ml;datos pro-
pios no publicados).

b) Cabo Tifioso: En 2006 el
algainvasora fue observada en
CaboTifoso (Cartagena),en un
lugar conocido como El Mue-
llecico (Tabla 1).En 2007 se han
realizado nuevas observacio-
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nes confirmando la presencia
del alga hasta otro enclave co-
nocido como El Arco.Entre am-
bos enclaves hay una distancia
lineal de unos 790 metros; con-
siderando que el rango bati-
métrico que ocupa es entre las
isobatasde 15y 35my laele-
vada pendiente de la platafor-
ma, se estima un érea total de
3,95 hectareas.La superficie re-
al colonizada dentro de esta
4rea es muy variable en cada
sitio, observandose las man-
chas de mayor densidad y des-
arrollo en la localidad de El
Muellecico, que podria ser el
punto de origen del proceso
de invasion iniciado en Cabo
Tinoso. Los fondos infralitorales
de esta zona son de naturaleza
rocosa y acantilada con pen-
dientes pronunciadas,domina-
dos por biocenosis de roca fo-
tofila,  extraplomos vy
precoraligeno y una estrecha
banda fragmentada de P.oce-
anica. Al contrario de lo obser-
vado en la localidad de Cal-
blanque, aqui el alga si penetra
dentro de las manchas de P.
oceanica, recubriendo sus rizo-
mas y hojas; en esta localidad
el estado de conservacién de la
pradera es también elevado,
con una densidad de haces al-
ta (300-500 haces/ml) a-22m
de profundidad, que es donde




se encuentra el limite inferior
de distribucion.Mas alla de es-
te limite se extiende una bioce-
nosis de detritico circalitoral
con un maérl con un grado de
desarrollo considerable en al-
gunos puntos.C.racemosa se
ha observado colonizando con
una densidad baja esta comu-
nidad de maérl en toda el drea
prospectada, pero en el encla-
ve de El muellecito hay man-
chas completamente tapiza-
das por una densay continua
capa de C.racemosa.Dado el
elevado grado de desarrollo
del alga en esta zona es posi-
ble que ya estuviera presente
en 2005.

¢) Isla Grosa:En la localidad
delsla Grosa, el alga fue detec-
tada en agosto de 2006 coloni-
zando una reducida extension
entre 3-4 metros de profundi-
dad.En esta ocasion se trata de
unas pocas manchas separa-
das entre si de tamanio y den-
sidad muy variable. La superfi-
cie de las manchas varfa entre
menosde 1 m’ y1-3 mz, ocu-
pando un area total de apenas
200 m2.El grado de recubri-
miento de alguna de estas
manchas es muy elevada (75 +
24 %)y en algunos puntos ta-
piza por completo el sustrato,
fundamentalmente rocoso, se-
dimentos gruesos y matas

muertas de P.oceanica.Bajo las
manchas el grado de anoxia
del sustrato es apreciable.En
las partes mas someras se ob-
serva C.racemosa.Hay tam-
bién algunas manchas de P.
oceanica y C.nodosa. El limite
superior de la pradera de P.
oceanica en esta zona es muy
heterogéneoy se caracteriza
por la presencia de potentes
terrazas de mata. Se trata de
una zona con una pradera
muy desarrollada y en muy
buen estado de conservacion.
En ningun sitio se observo C.
racemosa penetrando dentro
de las manchas de P.oceanica,
particularmente densas en es-
ta localidad (1.083+130 ha-
ces/m?).En esta localidad se
observaron diferencias morfo-
l6gicas y de pigmentacion con
respecto a las algas presentes
en las dos localidades anterio-
res.Los frondes tenian aspecto
de racimo de uva voluminoso
y compacto, muy diferente del
tipico fronde pinnado con as-
pecto de pluma; también mos-
traban un color verde claro.Es-
tos datos podrian indicar una
respuesta aclimatativa del alga
0 estrés causado por un exce-
so de luz y/o temperatura.In-
vestigadores del IMEDEA-CSIC,
que estudian el fenémeno en
las costas baleares han obser-

1. Detalle ampliado de un fronde de C.racemosa. Calblanque, -25 m.
2.Frondes y estolones de Caulerpa prolifera, -2 m, Mar Menor.

vado precisamente sintomas
similares en las poblaciones de
C.racemosa mas someras, mu-
cho més inestables que las pro-
fundas (Terrados J.,.com.pers.).
De esta forma, la escasa pre-
sencia de C.racemosa en esta
localidad podria atribuirse, tan-
to a una llegada reciente como
aalgun tipo de limitacion de su
desarrollo vegetativo debido a

factores como la luzy/o la tem-
peratura.

Conclusiones

El alga ha sido observada en 3
localidades geogrificas dife-
rentes (Figura 1) muy alejadas
entre si y dentro de un rango
batimétrico muy amplio (-3 y -
35 m).La secuencia temporal
de observaciones no sugiere

ningun patrén ni mecanismo
especifico de dispersion espa-
cial.

La informacion disponible
sugiere que la superficie de
fondos marinos colonizados
en 2007 por C.racemosa en la
Region de Murcia es un area
total no superior a 5 hectéreas
(Tabla 1).Dado el elevado gra-
do de desarrollo y extension
de las manchas observado en
algunas localidades (p.e.Cal-
blanque y Cabo Tifoso), es
muy probable que la introduc-
cion del macrdfito en la Region
de Murcia sea anterior a 2005.

Las observaciones realiza-
das muestran cierta preferen-
cia del alga por zonas profun-
das superiores a 20 m (mayor
recubrimiento del sustrato,
frondes mas densos y grandes,
etc).Esto haya probablemente
dificultado su observacion en
etapas mas tempranas del pro-
ceso de colonizacion. Este he-
cho, junto con el caracter ses-
gado de las observaciones
disponibles (puntos habituales
de inmersion), también sugie-
re que el area total colonizada
sea superior a la estimada.

El alga ha colonizado los
principales tipos de habitats in-
fralitorales y parte de los circali-
torales: biocenosis de algas fo-
tofilas sobre roca, praderas de
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P.oceanica y fondos sedimen-
tarios detriticos cony sin co-
munidades de maérl. Los efec-
tos de la colonizacién del alga
sobre el fotéfilo rocoso y las
praderas de fanerégamas ma-
rinas es un aspecto que toda-
via esta por determinar,aun-
que se han descrito algunas
interacciones negativas con es-
tos habitats en otras localida-
des mediterraneas. Los efectos
sobre las comunidades de
maérl parecen ser bastante
mas claros y contundentes. A
profundidades superiores a
—24m,y fuera de la pradera de
P.oceanica, C.racemosa forma
un tapiz continuo y muy den-
50 bajo el cual se observan los
sedimentos anéxicos y acumu-
laciones de algas rojas calcare-
as muertas.La ausencia de una
estructura vertical similar a la
de las fanerégamas marinas
sea, probablemente la causa
de esta vulnerabilidad del
maérl al alga invasora.

En contra a la linea sugeri-
da por otros investigadores en
otras zonas geograficas, las es-
casas observaciones disponi-
bles sugieren que, hasta ahora,
la penetracién del algaen la
pradera de P.oceanica no tiene
relacion con el grado de degra-
dacion de la estructura de la
pradera, cuyo estado de con-




servacion es muy alto en todas
las localidades invadidas. La
capacidad de penetraciony
colonizacién de C.racemosa,
dentro de las manchas de P.
oceanica, podria estar mas re-
lacionada con las variaciones
de la estructura vertical del
dosel,independientemente
del grado de degradacién de
origen antrépico.

Hay que resaltar que los
puntos anteriores son tan so-
lo conclusiones provisionales
deducidas a partir de un con-
junto de observaciones reali-
zadas durante los primeros
anos del proceso de invasion.
Los trabajos iniciados por el
GEFM-IEO en 2006 permitiran
evaluar de forma mas objeti-
va,y amas largo plazo algunas
de las hipotesis comentadas,
como la relativa a la posible
interaccion entre el alga inva-
soray las fanerégamas mari-
nas.

Consideraciones finales

El problema de las especies in-
vasoras es complejo y las ac-
tuaciones y medidas de ges-
tion aplicables para su control
son especificas de cada espe-
ciey localidad en particular.
Podemos encontrar criterios
orientativos en documentos
elaborados por organismos

internacionales (p.e. ICES,
1995) y en otros a nivel nacio-
nal,como conclusiones de di-
ferentes reuniones de exper-
tos celebradas recientemente:
el 18" Encuentro consultivo so-
bre las especies exéticas inva-
soras (EEl) en el medio marino,
celebrado en el Centro de Co-
operacion del Mediterraneo
de la UICN (Mélaga, 11 julio
2006;
<http://www.iucn.org/medof-
fice/invasive_species/>) y el Il
Congreso Nacional sobre Es-
pecies Exoéticas Invasoras
(EEI2006; Ledn, 19-22 septiem-
bre 2006; <http://congreso-
eei2006.blogspot.com/>).

Las caracteristicas biologi-
casy ecolégicas de C.racemo-
sa la convierten en un invasor
de trayectoria algo mas preo-
cupante que su predecesora
C.taxifolia,en lo que se refiere
a su grado de amenaza para
los habitats y especies autdc-
tonos. La aplicacion inmedia-
ta de medidas que controlen
los principales vectores de dis-
persion vegetativa del alga
(fondeo, calado de artes de
pescay buceo) es convenien-
te,aunque solo conseguiran
cierta ralentizacién del proce-
so de dispersion. Las medidas
de erradicacion aplicadas a C.
taxifolia no han resultado ser

efectivas (Grau et al., 1996) y
no parecen tener mucho sen-
tido para el caso de C.race-
mosa. El alarmismo en este
caso revertiria tan solo en un
despilfarro absurdo de fon-
dos publicos que, sin duda, es-
taran mejor invertidos en me-
didas preventivas de
vigilancia y en estudios cien-
tificos dirigidos a evaluar los
efectos de las algas invasoras
sobre la biodiversidad y los
recursos marinos. Es, de he-
cho, la falta de informacién en
este aspecto lo que ahora
mismo limita la capacidad de
actuacion de los gestores.
Otro factor limitante para el
caso de la Region de Murcia
es la elevada profundidad en
que se estd produciendo la
colonizacién; el alga invasora
es una amenaza real para las
biocenosis de maérl, sin em-
bargo se desconoce la distri-
bucion de éste y otros habi-
tats profundos de alto valor
ecologico.La necesidad de es-
tudios de distribucién y carac-
terizacion de habitats circali-
torales con tecnologias y
medios adecuados debe ser
asumida de forma urgente.La
forma en que el alga invasora
puede afectar a las comuni-
dades benténicas es clave pa-
ra evaluar sus efectos en la

pesca costera, en las actuacio-
nes dirigidas a la proteccion
de &reas marinasy en el turis-
mo subacuético (Occhipinti-
Ambrogiy Savini, 2003).La
respuesta mas inmediata e es-
te fenémeno ha sido la pues-
ta en marcha de proyectos de
investigacion basica por parte

de organismos como el IEO
(Ruiz et al., 20064, b) o el CSIC
(UIB), cuyo objetivo principal
es conocer las relaciones entre
las especies invasoras y los
ecosistemas autéctonos. Este
tipo de aproximaciones per-
mitird,ademas, obtener cono-
cimiento nuevo y util sobre el
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funcionamiento de los ecosis-
temas marinos, un aspecto so-
bre el que todavia sabemos
poco y que limita nuestra ca-
pacidad de diagnosis y predic-
cién ante fenémenos de mag-
nitud e importancia tal como
las invasiones biologicas o el
cambio climatico.
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Océano en la calle

Llevar la oceanografia y el conocimiento de los mares a todo el mundo
es el objetivo del Instituto Espaiol de Oceanografia (IEO) en este afio
2007 que, segun la iniciativa del Ministerio de Educaciéon y Ciencia, ha
sido proclamado el Afio de la Ciencia en Espafia.En este marco, el [EO
ha desarrollado un amplio programa de actividades y propuestas de
diferente naturaleza, desde cada uno de los centros oceanograficos
que tiene repartidos por la costa espariola. Desde ellos, el Instituto pre-
tende hacer emerger a la ciencia desde los fondos oceanicos hasta to-

dos los ambitos de la sociedad. rexro ffonso szenz sancho

ntes de salir de campa-
Aﬁa con el IEO queria tra-

bajar en la rama de bio-
logia clinica, ahora me estoy
planteando estudiar Oceano-
grafia y dedicarme a eso) afir-
maba Lidia Isabel Carracedo
Segade, una alumna de Biolo-
gia de la Universidad de Vigo
que, junto con su compariera
y estudiante de Ciencias del
Mar de la misma universidad,
Nuria Sanchez Otero, fueron
ganadoras del Premio Fin de
Carrera Centro Oceanografico
de Vigo.Este galardén recom-
pensaba a los mejores expe-
dientes académicos con la par-
ticipacion, en julio, en la
campana oceanogréfica CO-
DA-IEQ, de avistamiento de ce-

taceos, a bordo del Buque
Oceanografico Cornide de
Saavedra,donde las alumnas
participaron activamente en
las diversas tareas que se des-
arrollaron.”Vimos ballenas de
diferentes especies y los cho-
rros de agua que escupian ha-
cia arriba, delfines bailando a
nuestro lado; aprendimos y
ayudamos todo lo que pudi-
mos a los cientificos; el trato
fue genial y habia muy buen
rollo; fue una experiencia fan-
tastica)declaraba Lidia.

La concesion de este Pre-
mio Fin de Carrera es una de
las numerosas actividades que
el IEO ha organizado para este
Ano de la Ciencia, pero no ha
sido la tinica.

A unas 200 millas al sur del
Cornide,y a 160 km de Vigo,en
una clase de primaria del Cole-
gio Calasanz de A Corufia no
se oia un alma.Los inquietos y
enérgicos escolares escucha-
ban, con la boca abierta, las pa-
labras del cientifico del IEO,
Manuel Ruiz Villareal sobre los
misterios de los océanos; las
criaturas que surcan las pro-
fundidades marinasy lo diver-
tida que puede ser la ciencia
cuando se sabe contar.
Dias mas tarde, fueron sus
compaiieros mayores de los
institutos Los Sauces y Montes
de Cabaneros de Castilla-La
Mancha, los que se zambulle-
ron en el conocimiento de los
mares. Acompanados por sus

profesores, visitaron el Centro
Oceanogréfico de A Corufa,
donde pudieron iniciarse, de la
mano de su personal, en el
mundo de la Oceanografia. Alli
realizaron sencillos experi-
mentos: como la simulacion
de la mezcla de masas de
aguas marinas, o la demostra-
cién del aumento de conduc-
tividad del agua del mar.

Es fundamental que los ni-

fosy los jovenes empiecen a
conocer y a apreciar la ciencia
desde pequeios, porque ellos
seran los cientificos del mana-
na.Por estarazén, desde el
Centro Oceanogréfico de Gi-
jon se pretende abrir ese co-
nocimiento a todas las edades
y atodos los publicos. Aprove-
chando el Afo de la Ciencia,
este Centro organizo en junio
la Semana de Puertas Abiertas.
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Una media de 200 personas
diarias pudieron visitar las ins-
talaciones del Oceanogréfico.
Segun el director del Centro,
Luis Valdés, estas jornadas fue-
ron un éxito."La gente aqui es-
t4 agotada, pero cuando haces
una cosa asf es para que tenga
éxito y estamos encantados)
afirmaba Valdés. Tampoco
quiere el IEO olvidarse de un
tema tan actual y relevante co-
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EN EL IEO TAMBIEN SE PRETENDE
FORMAR A LOS CIENTIFICOS

DEL MANANA MEDIANTE CURSOS
PARA UNIVERSITARIOS

mo el cambio climético.De es-
ta manera, desde este Centro
se quiere sensibilizar a la socie-
dad con la problematica del
cambio global que, cada dia,es
difundida desde los diferentes
medios de comunicacion. El
IEO pretende exponer los
cambios que estan siendo ob-
servados en el medio marino
relativos a esta problematica y
resolver las dudas que la gen-
te tenga al respecto. Para ello,
el Centro Oceanografico de Gi-
jon organizara en noviembre
una serie de jornadas y confe-
rencias abiertas a todo el pu-

blico, dedicadas a este fené-
meno.Carteles y posteres ex-
plicativos, material con demos-
traciones practicas sobre el
gran cambio, simuladores de
energias alternativas limpias o
proyecciones audiovisuales
sobre el deshielo de los cas-
quetes polares seran parte de
las actividades que se desarro-
llaran. Estas actividades ayuda-
ran a que el ciudadano com-
prenda el momento que
estamos viviendo y laimpor-
tancia de respetar los océanos
y el medio ambiente.El IEO,en
El Afo de la Ciencia, pretende

valerse de la transmision de la
informacion y del conocimien-
to para conseguir esta sensibi-
lizacion.

El cambio global es algo
que nos esta afectando ahora
y que empeoraré en el futuro,
amenos que se le intente po-
ner algun tipo de freno.En este
sentido, este aio ha sido de-
clarado Afio Polar Internacio-
nal, por laimportante labor
que desempenan las zonas
polares en los procesos globa-
les que afectan a la Tierra. Ca-
da vez mas, los expertos insis-
ten en la necesidad de

investigar para conocer los
cambios que se estan produ-
ciendo en la actualidad, los
que se han producido en el
pasado y los que se produci-
ran en el futuro. Asimismo, es
imprescindible divulgary dar

a conocer estas investigacio-
nes a todos aquellos que se
preocupan por el futuro del
Planeta.El investigador Ignacio
Olaso, del Centro Oceanogra-
fico de Santander, ha ido ofre-
ciendo alo largo de este afio
una serie de conferencias don-
de se destaca la interaccion de
la Antartida con los fenome-
nos climéticos globales.En
ellas, se proporcionan los fun-
damentos generales de los
procesos que intervienen en la
generacion de vida en nuestro
planeta, asi como las claves pa-
ra poder comprender el cam-
bio global climético, el aumen-
to de la temperatura y los
vinculos existentes entre la at-
mosfera, los océanos, las capas
de hielo, los organismos vi-
vientes y los suelos, sedimen-
tos y rocas. Los asistentes a las

conferencias pudieron viajar a
la Antartida a través de las vi-
vencias de este cientifico, par-
ticipante en varias campanas
de investigacion en el Mar de
Weddell o en el Mar de Be-
llingshausen, en el continente
helado.

Los que si volaron fueron
los asistentes a la Feria de la
Ciencia en Mahdn y Palma de
Mallorca. La proyeccion de
Vuelos Virtuales en 3D Sobre
los Fondos Marinos de Balea-
res, introdujo a los presentes
en el mismo pellejo del Capi-
tan Nemo, sumergiéndoles sin
mojarse en las aguas de las
costas insulares.A lo lejos, pu-
dieron divisar el monte sub-
marino de naturaleza volcani-
ca Emile Baudot, 0 Monte del
Francés,donde centraron su
atencion sobre 118 pitones

volcanicos de forma casi coni-
ca que afloraban alrededor de
500 metros sobre el fondo ma-
rino.Alli,el personal del Centro
Oceanogréfico de Baleares les
explicé este nuevo descubri-
miento del IEQ. Se trata de un
banco de volcanes geolégica-
mente jévenes, que constitu-
yen, en conjunto, el Campo
Volcanico Sur-balear.Todos
pudieron disfrutar de este vue-
lo virtual en la Feria de la Cien-
cia de Baleares. Alli, el Instituto
monté un stand institucional.

La salada fragancia de la
dorada, la lubina, el rodaballo,
la corvina o los mejillones fres-
cos atraeran a los participan-
tes,en octubre, a la Planta Ex-
perimental de Cultivos
Marinos de Mazarrén, depen-
diente del Centro Oceanogra-
fico de Murcia. Alli podréan de-




leitarse con los sabores del
mar, en una degustacion gas-
tronémica de productos culti-
vados, que servira de colofén
a todo un ciclo de conferen-
cias. Este ciclo dara nociones
basicas sobre acuicultura, asi
como sobre el papel que el
IEO desarrolla en ella. Actual-
mente esta actividad satisface
la demanda alimenticia de or-
ganismos que cada dia se ven
mas afectados por la pesca in-
dustrial. Aquellos que quieran
probar a qué sabe la ciencia,
no deberian dudar en acudira
este ciclo de conferencias,
donde ademas podran com-
prender el funcionamiento de
las Plantas de Cultivo, la tecno-
logia empleada en ellas, las es-
pecies estudiadas, los dltimos
avances en investigacion bio-
tecnologica, el futuro de la
acuicultura, o los efectos del
consumo de pescado cultiva-
do sobre nuestra salud. Para
todos los asistentes, buen
provecho.

Ademas del fomento de la
acuicultura, uno de los objeti-
vos del IEO es contribuir a la
conservacion de las especies
marinas,amenazadas por la
contaminacion, el cambio cli-
matico o por la pesca desme-
dida.Una de las especies mas
afectadas por la actividad

pesquera es la tortuga mari-
na,ya que cada ano mueren,
accidentalmente, miles de
ellas por las artes de palangre
0 por su caida en redes de co-
po, corrales, redes fijas o redes
de enmalle. Muchas de estas
muertes se podrian evitar. Por
ello, el Centro Oceanogréfico
de Mélaga realiz6 en primave-
ra una campana de distribu-
cion de Guias para Pescado-
res sobre Manejo de Tortugas
Marinas con la finalidad de
mostrar las acciones que se
deben tomar si una tortuga
cae,accidentalmente, en el
anzuelo.El objetivo de esta
guia es que los pescadores
sean capaces de contribuir a
la disminucién de las pérdi-
das de tortugas marinas, sin
ver reducido el rendimiento
de su pesca.La educaciony la
informacion son los primeros
pasos para mejorar la conser-
vacién de nuestras especies
marinas.Ademas de esta ase-
soria facilitada a los pescado-
res, desde el IEO también se
pretende formar a los cientifi-
cos del manana mediante
cursos para universitarios. Un
ejemplo de uno de estos cur-
sos es el de Biodiversidad y
Conservacion del Medio Ma-
rino Andaluz, que el Centro
de Mélaga organizé en la Uni-

VII SEMANA DE LA reflexion y la participacién
CIENCIA DE MADRID publica en las politicas

Son muchos los organismos e cientificas.

instituciones que estan La Semana de la Ciencia
persiguiendo esa labor Madrid 2007 esta dirigida a
divulgativa enfocada a que la todos los publicos. La asistencia
gente conozca las y la partici; enlas
cientificas que se estan actividades programadas son

desarrollando. Ademas del Afio
de la Ciencia, otro ejemplo de
ello esla Semana de La Ciencia
de Madrid que, desde el 5al 18
de i asu

gratuitas. Su objetivo general es

fomentar la participacion

ciudadana en cuestiones

relacionadas con la ciencia y la
ia: difundir los

séptima edicioén bajo el lema
“Ciencia para la Sociedad”.
Con esta iniciativa se pretende
involucrar en la ciencia y la
tecnologia a los ciudadanos de
la Comunidad de Madrid,
resaltando cuestiones tan
importantes como la dimensién
ética de la ciencia y el
conocimiento e incentivando la

resultados de la investigacion,
abriendo los espacios donde
ésta se realiza diariamente;
renovar el conocimiento sobre
ciencia y tecnologia del
ciudadano; mostrar el
patrimonio cientifico-técnico
de la Comunidad de Madrid o
fomentar vocaciones cientificas
entre los mas jovenes.

versidad de Granada el pasa-
do marzo.Con esta iniciativa,
que conto con la presencia de
expertos del [EO como Luis
Gil de Sola 0 Juan Antonio Ca-
minas, se pretende concien-
ciar a los participantes acerca
de la problemética de nuestro
medio marino, ofrecer cono-
cimiento sobre su funciona-
miento o exponer las posibles
medidas de conservacion pa-
ra preservarlo.La gran afluen-
cia de alumnos al evento de-
mostré el interés que
despiertan las ciencias mari-
nas sobre los estudiantes y las
inquietudes de éstos por el
medio ambiente y su conser-
vacion.

En Espaia son pocos los
lugares mas alejados de la
costa que Madrid. Inconve-
nientes de la centralidad. No
obstante, el IEO pretende es-
tar muy presente en la capital
y, por ello, a través de su Sede
Central organizé en abril un
stand en la Feria Madrid es
Ciencia. Guiados por el perso-
nal del Instituto y ayudados
por su afan divulgativo, los
asistentes al evento pudieron
conocer de primera mano
cual fue la actividad del Oce-
anogréfico en el ano 2007, su
historia, equipamiento cienti-
fico, plantilla investigadora,
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proyectos vigentes o el futu-
ro de la oceanografia.

Tampoco han querido
descolgarse de este afan di-
vulgativo en la costa atlanti-
ca.Desde la Estacion de Bio-
logia Pesquera de Cadiz,
dependiente del Centro de
Malaga, también se han que-
rido sumar a la iniciativa del
Ano de la Ciencia, centrando
su funcion docente y divulga-
tiva en la participacion de to-
dos los que lo deseen en la
actividad de esta Estacion.
Ademas de las jornadas de
puertas abiertas, las tutorias
o los congresos, es de desta-
car la oportunidad para los
alumnos de ciencias de la
Universidad de Cadiz de par-
ticipar en la Campana Ocea-
nogréfica Multidisciplinar DE-
EPER 0907 o en la Campaia
ARSA1107, para la evaluacién
de recursos demersales del
golfo de Cadiz. Al igual que
sus companeras de Vigo Lidia
y Nuria, estos estudiantes
tendrén la oportunidad de
conocer de primera mano la
naturaleza de una campana
oceanogréfica real y, es posi-
ble que,como sus colegas ga-
llegas, deseen girar su vida
hacia la Oceanografia. De
ahora en adelante, el océano
esté en la calle.




TEXTO J. Hidalgo Bravo fotografias Ignacio Franco

entrevista

“La situacién actual no
es mas que el inicio
de lo que se avecina”

ara lgnacio Franco (Za-
P ragoza, 1964) las me-

dusas no son precisa-
mente unas desconocidas.
Este licenciado en biologia es
cientifico del Instituto Espa-
ol de Oceanografia (IEO) y
lleva trabajando con estos
organismos desde 1987.Des-
de el Centro Oceanogréfico
de Murcia, estudia los ciclos
biolégicos de las medusas en
el Mediterraneo con el obje-
tivo de avanzar en su cono-
cimiento, asi como determi-
nar las causas que pudieran
producir las potenciales in-
vasiones. Para este investiga-
dor, todo indica que la sobre-
pesca, la desaparicion o
disminucién de especies pre-
dadoras de las medusas y el
aumento de la contamina-
cion facilitan su proliferacion
masiva. Un aumento que ira
amas los proximos anos."No
se puede ser muy optimista;
asegura.

;Cuales son las lineas de inves-
tigacion que se siguen en el
Instituto Espafol de Oceano-
grafia respecto al problema
de la proliferacién de medu-
sas?

Desde 1996 hemos trabajado
en diferentes lineas que nos
han permitido conocer en
profundidad los ciclos biologi-
cos de las tres especies pre-
sentes en el Mar Menor:Aure-
lia aurita, Cotylorhiza
tuberculata'y Rhizostoma pul-
mo.Principalmente llevamos
a cabo el estudio de la dindmi-
ca de poblaciones de estas es-
pecies y asi poder relacionar
sus proliferaciones masivas
con las causas que las origi-
nan.En el Mar Menor lleva-
mos a cabo el estudio de la di-
néamica de poblaciones de las
especies presentes.En la épo-
ca de estrobilacion (liberacién
de larvas) hacemos muestre-
os de zooplancton para detec-
tarlay seguirla.Cuando las

medusas ya son visibles hace-
mos censos y estudios de la
estructura de la poblacion
mediante un sistema de video
que desarrollamos hace unos
anos.

Este ano, en el Mar Menor,
también estudiaremos la ca-
dena trofica y el papel de las
medusas en la misma me-
diante una técnica que revela
lo que un organismo ha comi-
do en un periodo anterior re-
lativamente largo, mediante el
analisis de lipidos marcadores
e is6topos.

(Es posible anticipar dénde
van a aparecer?

En ese sentido estamos traba-
jando este afo en el Medite-
rraneo en el [EO.Hemos des-
arrollado un plan de
deteccién de las apariciones
de medusas en las playas, sus-
tentado en los puestos de pri-
meros auxilios y en clubes de
buceo.Una vez que recibimos




“NADIE HA DEMOSTRADO QUE

EL AUMENTO DEL NUMRO DE MEDUSAS
EN EL MEDITERRANEO ESTA
RELACIONADO CON EL CAMBIO

CLIMATICO”

un aviso de presencia de me-
dusas, nos desplazamos hasta
ellugary con el sistema de vi-
deo mencionado estudiamos
la estructura de la poblacion.
Luego, con esta informacion y
relacionandola con los vien-
tos y corrientes tratamos de
hacer una prediccion de cé-
mo evolucionaray en qué
playas pueden aparecer.Con
esta informacion es posible
tomar las medidas preventi-
vas en las playas, preparar los
remedios y sobre todo, estar
alerta para poder acotar la
playa si es necesario antes de
tener cientos de personas
con picaduras.

El aumento del nimero de
medusas en el Mediterraneo
;es una percepcion subjeti-
va?, hay quien dice que son
las mismas de todos los afos.
No es una percepcién subje-
tiva. En nuestras costas del
Mediterraneo el nimero de
medusas va en aumento y
muy posiblemente, la situa-

cion actual no es mas que el
inicio de lo que se avecina.

Pero ;conocemos donde es-
ta el problema?

Si,muy claramente.En primer
lugar en un aporte continua-
do de contaminantes organi-
cos. Estamos abonando el
mar con las aguas de esco-
rrentia cargadas de abonos
agricolas y con aguas de ori-
gen urbano ricas en deter-
gentes y demas tipos de ma-
teria organica. Esto hace que
proliferen las plantas marinas,
el fitoplancton, lo que asu
vez hace que se dispare el
numero de los organismos
que se alimentan de este fito-
plancton. Las medusas, prin-
cipalmente, se alimentan de
micro zooplancton y de algu-
nas de larvas de peces.Las hay
incluso que tienen algas en
simbiosis y pueden asimilar
directamente los nutrientes
del agua a través de estas al-
gas. Son organismos que por
su ciclo biolégico estan muy

bien adaptados para aprove-
char estos incrementos del ali-
mento a su disposicion.

Muchos apuntan también a
la sobrepesca que sufren
nuestros mares. ..

Es otro problema. Hemos
conseguido disminuir drasti-
camente las poblaciones de
muchas especies de peces.
Muchas de estas especies son
competidoras por el alimen-
to con las medusas, y ahora
les hemos dejado via libre.
También esta el descenso de
las poblaciones de predado-
res, como las tortugas, que
son el principal predador de
medusas. Aunque en mucha
menor escala, pues ni comen
muchas medusas ni son mu-
chas maés las especies de ani-
males que comen medusas.
Hay algunas especies de pe-
ces como el pez luna, Centro-
lophus niger o Schedophilus
medusophagus, son todos po-
co abundantes y de metabo-
lismo lento.

Incluso, se hallegado a
plantear el uso de tortugas
bobas para controlar la po-
blacion de medusas, ;es una
solucion realista?

La poblacion de Pelagia noc-
tiluca en el Mediterraneo es

probablemente de muchos
miles de millones de indivi-
duos, no creo que sea una so-
lucion.

No obstante, la tortuga boba
es uno de los pocos predado-
res naturales y es muy cierto
que la captura accidental con
palangres y la alteracién de
sus zonas de cria ha danado
muy drasticamente sus pobla-
ciones y deberfa ser tenido en
cuenta.Si bien la cria y suelta
de tortugas es absurda, el po-
ner medidas que protejan las
poblaciones naturales es mas
que necesario.

;Por qué aparecen en verano?
Es que no aparecen en vera-

no.Hay especies de verano 'y
especies de invierno por asi
decirlo. Concretamente Pela-
gia noctiluca, la especie que va
a causar los problemas en las
playas del Mediterraneo siem-
pre ha estado presente en los
meses de invierno, incluso los
ultimos afnos ya era muy
abundante algunos inviernos.
El“cambio” que ha experimen-
tado esta especie, es que ha
pasado a ser muy abundante
durante todo el afno y ahora
muestra también un pico de
abundancias muy altas en los
meses de verano.

En esa época es cuando hay
personas banandose y es
cuando se dan casos de pica-

reportaje

durasy pasan a ser un proble-
ma.Una playa puede estar re-
pleta de medusas en los me-
ses de invierno y pasar
desapercibida.

iPor qué estas invasiones son
ciclicas?

Todos los procesos de la natu-
raleza lo son.Las medusas tie-
nen un ciclo biol6gico.En un
momento del afo estan como
medusa, que es la fase sexual
del ciclo. Esta fase coincide
ademas con el momento en
que hay mas recursos alimen-
ticios en el medio. Otra parte
del ano estan como forma de
pdlipo, fijos al fondo.Es la fase
asexual,y en esta etapa con-



sumen muchos menos recur-
sos ya que los polipos son
muy pequefos.

En algunas especies este ciclo
varia como en Pelagia noctilu-
ca,que al ser mas oceanica no
presenta un pdlipo benténico
y se forma directamente una
efirula (larva).Si los procesos
naturales tienden a ser cicli-
cos (y la biologia de la medu-
sa claramente lo es) es l6gico
pensar que sus apariciones
también lo seran.

;Existe el mismo problema en
otras zonas del Planeta ade-
mas de en el Mediterraneo?
Si, efectivamente. Es un pro-
blema que se estd dando a
escala mundial y en todos los
mares y océanos.

Las proliferaciones masivas
de medusas son un reflejo del
aumento de los niveles de eu-
trofia en nuestros mares. Los
problemas se iniciaron hace
ya unas cuantas décadasy co-
menzaron en mares mas bien
cerrados, en fiordos, etc.En la
década de los 80 ya comenza-
ron los problemas de Pelagia
en el Egeoy el Adriatico,y po-
co a poco,y solapado al incre-
mento de nutrientes en todo
el Mediterraneo, ha ido exten-
diéndose hasta llegar a nues-
tras costas.

reportaje

“EL APORTE CONTINUADO DE
COMPONENTES ORGANICOS AL MAR
HACE PROLIFERAR A ESTOS

;Tiene algo que ver el cambio
climatico?

Ultimamente parece que to-
do tiene que estar relaciona-
do con el cambio climatico y
quizé lo esté. De momento,
nadie ha demostrado que
exista esta relacion.

Yo soy algo escéptico a esa
idea.Este ascenso de tempera-
turas no suele notarse en las
capas de agua superficiales,
que es donde suelen estar las
medusas. La propia oscilacién
térmicaalo largo del diaoen
diferentes estaciones enmas-
cara completamente en su-
perficie este posible incre-
mento de temperatura. El
incremento de temperatura
se aprecia en las capas pro-
fundas y es de una o dos dé-
cimas cada 10 afos.

Por otra parte, en principio,
;por qué hay que pensar que
un incremento de temperatu-
ra les favorece? Hay especies
de medusas de aguas célidas
y especies de aguas frias, y to-
das dan problemas de prolife-
racion.Tenemos incluso espe-
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cies como Aurelia aurita, que
estad generando problemas
de proliferacion masiva tanto
en mares tropicales como en
los fiordos escandinavos.

Hay quien dice que la batalla
contra las medusas esta per-
dida de antemano ;lo cree
asi?

Depende de cuéles sean los li-
mites en los que se considere
la batalla perdida.Sila pre-
gunta es si el problemavaair
en aumento, la respuesta es
clara, los préximos afos van a
ser aios muy problematicos.
Si por perder la batalla pensa-
mos en el fin apocaliptico que
plantean algunos, del tipo de
que los mares se quedaran
sin peces y solo existiran las
medusas, no creo que se lle-
gue a eso.La naturaleza siem-
pre se autorregula. Eso si, el
nuevo punto de equilibrio
probablemente sera una si-
tuacion con muchas mas me-
dusas que las que hay en la
actualidad, en perjuicio de
otras muchas especies.




En cuanto a mantenera las
medusas fuera de las zonas de
bario lo ve viable?
Manteniendo estos niveles de
contaminacion y sobrepesca,
es imposible. Puede parecer
que la situacién es muy mala
en la actualidad, pero estamos
en el inicio del problema.

:Sabe que en Japén y China
se las comen?

Con las medusas que va a ha-
ber seria la solucion al hambre
en el mundo.

Ahora en serio, en Japon y
China se comen una o dos es-
pecies muy concretas. Ade-
més la medusas es un 95 % de
aguay requiere un proceso
largo de elaboracion y al final,
es solo una pequena parte del
plato que le da un toque de
distincion.

El Ministerio de Medio Am-
biente aprobé hace unas se-

manas el Plan Medusa, que
pretende alertar de la llegada
de medusas a las playas gra-
cias a una red de barcos vo-
luntarios. ;Estos planes son
efectivos?

Depende de lo que se persiga.
El plan del Ministerio de Me-
dio Ambiente, como plan de
deteccion puede llegar a ser
eficaz. Pero después lo que
pretenden es que algunos
barcos las pesquen para evitar
que lleguen a la playa, y esto
esimposible.

Nosotros en el IEO tenemos
también montado un plan de
deteccién aunque bastante
menos pretencioso. Lo apoya-
mos sobre los puestos de pri-
meros auxilios y clubes de bu-
ceo, ademas de los
pescadores deportivos. La fi-
nalidad no es eliminarlas, que
no se puede, sino una vez de-
tectadas, estudiar esa pobla-

ciény en base a los vientos y
corrientes poder alertar a las
playas que van a recibir esta
oleada de medusas para que
puedan reforzar los medios o
incluso cerrarlas, antes de te-
ner cientos de afectados en
los puestos sanitarios.

;Es efectivo el uso de redes
para evitar que lleguen a la
costa? Creo que esto es lo
que hacéis en el Mar Me-
nor...

El Mar Menor tiene unas ca-
racteristicas muy particulares.
Por una parte al ser una lagu-
na costera cerrada de reduci-
do tamano, en su interior ape-
nas se generan olas. Las
especies que causaban el pro-
blema son poco urticantes.Y
la combinacion de estos fac-
tores hace que en el Mar Me-
nor las redes tengan eficacia,
no total, pero siimportante.
En mares abiertos, el oleaje
hace que las medusas pue-
dan saltar la red, o terminen
fragmentandose contra ella.
Estos trozos contintian siendo
urticantes, haciendo asi que
aun sea peor la situacion. La
especie problemética en
nuestra costa mediterranea
es Pelagia noctiluca y es mu-
cho mas dafina en sus pica-
duras que las especies del

Mar Menor.Posee unos largos
y fragiles tentaculos de casi
dos metros y un pequeno
fragmento de estos tentacu-
los hara que no olvidemos
ese verano.

A pesar de todos los esfuerzos
;cree que el nimero de medu-
sas ird en aumento?

Todo hace pensar que si.Las
poblaciones de peces que
compiten por el alimento van
atardar en recuperarse,incluso
si se tomaran las medidas ade-
cuadas. Los aportes de conta-
minantes contintan...No se
puede ser muy optimista.

Hace poco una novela llama-
da Medusa anticipaba el final
de la biodiversidad de los océ-
anos a manos de estos orga-
nismos. ;Se atreve a aventurar
lo que ocurrira en el futuro?
No he leido atin la novela,
aunque puedo suponer que
debe ser bastante apocalipti-
ca.Lo que puede ocurrir es lo
que ya comentaba antes, es-
to es el inicio del problema.
Muy posiblemente el nime-
ro de medusas va a aumentar
bastante en los préximos
afos.

La manera en que se verd
afectado el turismo es dificil
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de prever.Quiza en ese aspec-
to no hay que ser muy pesi-
mista. Es probable que conti-
nden visitandonos los
extranjeros en busca del sol y
playa (aunque sera con algu-
nos dias de playa cerrada por
medusas y bafio en la piscina).
El sol lo seguimos teniendo, asi
como la sangria, la cerveza, las
tapitas, etc. No creo que se lle-
gue a notar el efecto.

En el Mar Menor ya pasamos
por esto hace unos anos,y
no fue en absoluto un pro-
blema para el turismo, al final
la gente se adapta a convivir
con ellas.

LAS MEDUSAS
COMO RECURSO
Donde existe un problema
también puede surgir una
oportunidad.Y es que las
medusas podrian tener un
posible aprovechamiento
industrial. La idea, impulsada por
Corporacién Tecnolégica de
Andalucia, es poder usarlas
como alimento, cosméticos,
medicamento o abono. E1
enelque ici) el

debera valorar en los proximos
meses los posibles usos de este
organismo y las causas que
favorecen su proliferacién en la
costa mediterranea. La iniciativa
ha partido de la Universidad de
Cadiz y pretende analizar las
causas de la aparicion de las cada
vez mas habituales plagas y su
utilizacién para comercializar
nuevos productos. Durante los
proximos meses, el Centro

o afico de Malaga

Centro Oceanografico de Malaga
delIEO, la Universidad de Malaga
y la empresa Bionaturis,

tomara las muestras en todo el
litoral andaluz para poder
determinar las condiciones

aparicion. El director del Centro
Oceanografico de Malaga, Juan
Antonio Camifias, explicé que la
informacién que se obtenga
"servira de base para llevar a
cabo un proyecto de
investigacién mas completo a
largo plazo ya que hasta ahora
solo existen hipétesis sobre los
motivos de su proliferacién”. E1
estudio del IEO incluye el analisis
de las corrientes marinas, las
temperaturas, las especies mas
abundantes y su relacién con la
pescay las tortugas marinas. E1
proyecto tendra un periodo de

j de siete meses.

en

que su




B/0 Lura, barco pequefio porte
para oceanografia costera

El Lura es un barco de madera de eslora reducida, lo que le per-
mite realizar trabajos y campaiias oceanogréficas en aguas cos-
teras de poca profundidad. En él se realizan habitualmente tare-
as de investigacion marina en las disciplinas de hidrologia, ben-
tos, quimica, fisica y apoyo a cultivos en batea. rexto aonso Aivarez

nelano 1981 comienza
E anavegar el Lura, tras

ser construido en los
Astilleros Domingo Lagoen O
Freixo, situados en la ria de
Muros y Noia (A Corufia).
Como nota histérica del IEQ,
cabe resenar que este buque
fue disefiado para sustituir en
la costa gallega al malogrado
B/O Naucrates, que afios mas
tarde naufragd en la costa de
Malaga.

De entre sus primeros tra-
bajos hay que destacar los re-
lacionados con los estudios de
impacto en el ambiente mari-
no, tanto los realizados en la ria
de Pontevedra y vinculados a
la construccién de la planta de
celulosas (ENCE) en Marin-
Pontevedra, como los que se
desarrollaron en la costa de
Lugo, en Xove-San Cibrao, por
la instalacion de la factoria de
Aluminios de Galicia, hoy Al-
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coa-Inespal. Posteriormente,y
alo largo de sus ya veintiseis
anos de ininterrumpido nave-
gar,el B/O Lura ha venido des-
arrollando sistematicamente
trabajos oceanogréficos y
muestreos dentro de progra-
mas o proyectos del [EO (RA-
DIAL, SARP,BENTOS) y otros
trabajos y campanas especifi-
cas de geologia, quimica, fisica
o productividad de mejilléon
cultivado, entre otros, de ma-
nera puntual en diferentes zo-
nas del litoral de Galicia.

No podemos dejar de
mencionar, por su relevanciay
repercusion, todas las campa-
fias y trabajos de investigacion




FICHA TECNICA

ANO DE CONSTRUCCION: 1981
ESLORA MAXIMA: 14,30 M
MANGA FUERA DE FORROS: 4,04 M
CALADO POPA A PLENA
CARGA: 1,82 M

TONELAJE TOTAL

DE ARQUEO: 29,58 Tn
DESPLAZAMIENTO A PLENA
CARGA: 33,66 Tn

POTENCIA MOTOR
PROPULSOR: 160 CV/
VELOCIDAD MAXIMA: 09,00 N
PERSONAL TRIPULANTE: 5
PERSONAL CIENTIFICO: 5

CARACTERISTICAS TECNICAS

MATRICULA: A CORUNA

FOLIO: 82C0-2-3-91

DISTINTIVA DE LLAMADA: EA-7489
MOTOR PROPULSOR: PEGASO
T/9105-4 CON TURBO
GENERADOR: GUASCOR H 44T-5G
70KW / 1500 rp.m.

TIPO DE CORRIENTE: 220 Vy 24V
CAPACIDAD COMBUSTIBLE: 3600 L
CAPACIDAD ACUA DULCE: 1900 L

SISTEMA DE NAVEGACION. 1 GPS
1PLOTTER

MATERIAL DE SALVAMENTO
MATERIAL DE CUBIERTA BALSAS SALVAVIDAS. 2 DE 12
TORNO-GRUA OCEANOGRAFICA: PERSONAS

MARCA GUERRA CHALECOS SALVAVIDAS: 15

CON 2 CARRETELES DE CABLE: TRAJES DE SUPERVIVENCIA: 5

1 CABLE ELECTRONICO AROS SALVAVIDAS: 4

DE 6mm (350 M) RADIOBALIZA DE LOCALIZACION

1 CABLE ACERO DE SINIESTROS

DE 6mm (250 M) BENGALAS. 6

MOLINETE CON TAMBOR: COHETES. 6

CABLE / CADENA TRANSPONDER DE EMERGENCIA: 1
SOPORTE PARA 7 BOTELLAS NISKIN ~ RADIO VHF DE EMERGENCIA: 2
SISTEMA DE AGUA SALADA EN BOTIQUIN MARINO TIPO-C
CONTINUO

MATERIAL DE PUENTE LABORATORIOS

RADAR: FURUNO SECO DE UNOS 3 M CUADRADOS
ECOSONDA: FURUNO CON MULTIPLES TOMAS DE

RADIO VHF: MARINE CORRIENTE. PREINSTALACION
RADIO ONDA MEDIA SISTEMA CONTINUO DE AGUA
PILOTO AUTOMATICO SALADA

A LO LARGO DE SUS 26 ANOS DE
ININTERRUPIDO NAVEGAR, EL B/0
LURA HA DESARROLLADO
SISTEMATICAMENTE TRABAJOS
OCEANOGRAFICOS PARA EL IEO

multidisciplinar llevados a ca-
bo con el B/O Lura, tras los de-
sastres maritimo-ecoldgicos de
los petroleros Aegean Sea,y
mas recientemente, del Presti-
ge en las rias de A Coruna,
Ares-Betanzos, Ferrol y en la
Costa da Morte.También hay
que recordar los trabajos en el
marco del convenio de colabo-
racién con la Xunta de Galicia
para realizar muestreos sema-
nales para el control de mare-
as rojas en los poligonos de ba-
teas de la ria de Aresy Sada.
En definitiva, una larga y
productiva trayectoria para un
pequeno y entrafable buque
oceanogréafico que, después
de 26 anos, contintia en uso y
con una considerable activi-
dad.En este tiempo no han fal-
tado las anécdotas. Como por
ejemplo aquella vez a finales
delos 90 en la que, por ciertas
diferencias interpretativas en-
tre la Comandancia de Marina
y la Xunta de Galicia, una em-
barcacion de la Comandancia

abordd al Lura, solicit6 la para-
lizacién de los trabajos que en
ese momento se estaban rea-
lizando para la Xunta,y orde-
noé que se dirigiese a puerto
mientras era custodiado. Por
determinadas razones, la em-
barcacién de la Marina se
quedd sin gobierno, teniendo
que ser finalmente remolca-
da a puerto por el Lura que
en teoria era el buque deteni-
do. El asunto no tuvo mayor

bugue

trascendencia y rapidamente
quedo zanjado.

Han sido varias las tripula-
ciones del Lura a lo largo de
estos anos. El primer Patron
que lo despacho fue Jesus
Souto. Mas tarde continud
Pepe Maceiras.Y en el depar-
tamento de maquinas toda-
via sigue enrolado desde el
ano 1988, con alguin que otro
paréntesis, Alonso Alvarez.
Tanto la tripulacion actual co-
mo las anteriores siempre
han demostrado una total
colaboracién con los equipos
de personal cientifico que
son, en definitiva, los que con
sus trabajos e investigaciones
le dan sentido a la navegacion
y actividad que desarrolla el
B/O LURA.
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Este articulo ha sido realizado a partir del texto de Orestes Cendrero “/n memoriant. Miguel Oliver Massuti
“Miquel Oliver, oceandgrafo y presidente del PSOE de Baleares" publicado por Andreu Manresa en el EL PAIS el

oles 21 de enero de 2004

1. Miguel Oliver en 1983 defendiendo, en la Comisién de pesca en las
Cortes, la transformacion de la flota y los desguaces. 2. Casa familiar de
Miguel Oliver en Felanix, incautada y engalanada por los fascistas en 1936.
3. Campafia electoral de 1982 junto a Felipe Gonzalez i Felix Pons.

historia

MIGUEL OLIVER
MASSUTI (1918-2004)!

La vida de este barcelonés no fue precisamente facil. Acosado y hu-
millado por el franquismo, se refugié en la dedicacion de su vida al
mar.Biélogo marino y politico, fue un hombre de especial transcen-
dencia para el desarrollo del IEO.

Miguel Oliver Massuti, biélogo
marino y oceanografo, gestor
publico, politico socialista y
hombre de importancia singu-
lar para el Instituto Espariol de
Oceanografia, nacié en Barce-
lona en 1918,donde su padre
tenia una farmacia. Pronto su
familia se trasladé a Felanitx,
pueblo del levante de Mallorca
y tierra de origen de su familia.
Su padre, el intelectual catala-
nista y dirigente de Izquierda
Republicana Pere Oliver Do-
menge, fue alcalde emblema-
tico de Felanitx durante la Il Re-
publica.En 1936, Miguel Oliver,
que acababa de aprobar el in-
greso en la Universidad de Bar-
celona, tuvo que interrumpir
sus estudios para pasar mas de
ocho afnos en prisiones fran-

quistas y cuarteles militares.
Desde entonces nada fue facil.
Su padre vivié un largo exilio
en Filipinas y su familia fue re-
presaliada y humillada, la far-
macia paterna saqueaday la
casa familiar incautada.

Pese a todo, pudo cursar
estudios de Licenciatura en
Ciencias Naturales en la Univer-
sidad de Barcelonay en 1947
obtuvo por oposicion la plaza
de ayudante de laboratorio del
Instituto Espafol de Oceano-
grafia (IEO).En 1949 se casé
con Mariantonia Reus, hija de
Pedro Reus,juez de paz de Fe-
lanitx, fusilado en 1937 por su
fidelidad a la Republica. Tuvie-
ron cuatro hijos, Pere, Miquel,
Antoniy Catalina.

Alingresar en el Instituto

Espaiiol de Oceanografia fue
destinado al Laboratorio Oce-
anografico de Vigo, el mas ale-
jado de Mallorcay en él per-
manecio tres anos. Alli trabajo
en lainnovacion del cultivo en
bateas de los mejillones en las
rias, una actividad que enton-
ces estaba en pleno desarrollo.
Desde un primer momento se
interesé por la problematica
general del Instituto.En su dia-
rio de esa época, diciembre de
1947, escribia:"He visto los pre-
supuestos del Estado para
1948y al Instituto se le asigna
lo mismo que el afo pasado...
Esto del nuevo reglamento ya
empieza a ser el cuento de
nunca acabar, mucho hablar
pero nada positivo”

En 1950, a la muerte de su




1y 2. Miguel Oliver trabajando en el levantamiento de las cartas de pesca en el puente del Xauen junto al comandante
del buque y al fisico del IEO Julian Gomez Gallego de espaldas.

tio Miguel Massuti Alzadora,
pasé como director al Labora-
torio de Palma de Mallorca, a
cuyo frente estuvo hasta 1968.
En esta época realiz6 la mayor
parte de su labor cientifica, de
la que son parte primordial las
cartas de pesca del Mediterra-
neo occidental, elaboradas du-
rante un gran ndimero de cam-
panas a bordo del viejo Buque
Oceanografico Xauen.Estas
cartasy su trabajo,'Bionomia
de los fondos de 300 a 600 me-
tros al sury sureste de Mallor-
ca;publicado en el boletin del
Instituto Esparol de Oceano-
grafia en 1953,apoyaron el ini-
cio de la explotacién de los ca-
laderos de pesca del talud
continental por la flota de
arrastre de Mallorca, sobre to-
do para la pesca de la gamba
roja.Un proyecto de investiga-
cién cuyos resultados encon-

traron un sector pesquero que
estaba incorporando nuevas
tecnologias y con opciones de
inversion debido, sobre todo,a
la progresiva desaparicion del
contrabando y a que todavia
no se habia iniciado el desarro-
llo turistico que llegaria en los
anos 70.Generacion de cono-
cimiento, captacion de nuevas
tecnologias y un sector pro-
ductivo con capacidad econ6-
mica para invertir,dieron lugar
auna explotacion pesquera de
caracter innovador que toda-
via hoy se mantiene con muy
buenos resultados.En el anli-
sis de muestras de sedimento
recogidas en esas campanas
colabor6 el micropaleontélo-
go mallorquin Guillém Colom
y éste,en muestra de gratitud,
dedico6 una nueva especie de
foraminifero miliolido, Cruzilo-
culina olivieri, a Miguel Oliver.

Oliver se trasladé a Madrid
en 1968 al ganar la jefatura del
Departamento de Biologia
Aplicada del Instituto.En 1970
fue designado subdirector ge-
neral y en febrero de 1980 lle-
go a ser el segundo director ci-
vil del organismo, después de
0Odon de Buen,y el primero
después de la dictadura.

En 1982, cuando el Partido
Socialista Obrero Espariol gand
las elecciones, Miguel Oliver se
incorporé al primer gobierno
de Felipe Gonzélez como se-
cretario general de pesca ma-
ritima. En aquel momento se
estaba negociando la incorpo-
racion a la Union Europea y se
estaban fijando las relaciones
pesqueras entre Espanay los
paises del norte de Africa.

En 1986 dimitié y volvié a
su Mallorca, que siempre afio-
r6 durante sus anos madrile-

fos y a la que se escapaba
siempre que tenia ocasion.De
lo que fue su gestion al frente
de la Secretaria General fue
prueba mas que elocuente el
homenaje multitudinario que
le tributaron los profesionales
de la pesca cuando se retir6.En
Mallorca fue diputado autons-
micoy Presidente del Patrona-
to del Parque Nacional Mariti-
mo-Terrestre del archipiélago
de Cabrera en su inicios y logré
ensamblar con criterio los di-
versos intereses enfrentados
de cientificos, politicos, milita-
res, ecologistas y pescadores.
En 2000 fue elegido presiden-
te del Partido Socialista de las
Islas Baleares.

El Consejo General de Pes-
ca del Mediterraneo de la FAO
le eligio vicepresidente en
1967 y presidente dos afos
después.También por eleccion
presidio el comité de Vertebra-
dos Marinos de la Comision In-
ternacional para la Exploracion
Cientifica del Mar Mediterra-
neo, con sede en Moénaco, que
también le designd coordina-
dor internacional de los estu-
dios sobre los recursos pesque-
ros de ese mar. Durante el
tiempo que ocupt la Direccion
General del Instituto, fue dele-
gado espaniol y vicepresidente
en dicha comision. Igualmen-

te, fue delegado espariol en el
Consejo Internacional para la
Exploracion del Mar, con sede
en Copenhague,y en la Comi-
sién Oceanogréfica Interguber-
namental de la UNESCO.

No obstante, no son estos
logros lo més importante en la
carrera de Miguel Oliver,sino
su labor en pro del engrande-
cimiento del Instituto Espaiiol
de Oceanografia.Llego Miguel
Oliver a Madrid en unos tiem-
pos muy poco favorables para
el Instituto. La plantilla estaba
congelada, los presupuestos
eran miserables, los laborato-
rios costeros disponian de un
presupuesto de gastos ridicu-
loy estaban instalados en edifi-
cios viejos e insuficientes, dota-
dos de un material cientifico
totalmente anticuado. Su flota
consistia en tres o cuatro bar-
quitos de no més de doce me-
tros,como el Gavina en Palma
de Mallorca, ademas del
Xauen.Este buque oceanogra-
fico adscrito al Instituto desde
1945 y que habia realizado su
primera campana para el IEO
en 1929, fue retirado del servi-
cio en 1970.En resumen, el Ins-
tituto subsistia de puro mila-
gro. Sin embargo, Oliver,
dotado de una gran perspica-
cia, se percaté en seguida de
las enormes posibilidades de
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revitalizar el organismo que
ofrecian los Planes de Desarro-
llo puestos en vigor por el Go-
bierno en aquellos anos en
que se apuntaba un cambio
social en la ciencia esparnola y
se lanzé sin dudarlo a la dificil
tarea.

Con su habilidad negocia-
dora, su don de gentes, su en-
tusiasmo contagioso y, sobre
todo, su enorme carifo por el
Instituto, se propuso firme-
mente sacarlo de la postracion
en que se hallaba desde 1936.
Logré que con cargo a dichos
Planes de Desarrollo, se le asig-
naran unos presupuestos que
fueron no sélo su salvacién, si-
no la base del desarrollo mate-
rial y cientifico que alcanzé en
la década de los 70 del pasado
siglo.La infraestructura se re-
forzé de manera impensable
con nuevos edificios para los
laboratorios de Palma de Ma-
llorca, Santander, Mar Menor y
La Corufia,ademés de dejar
comprometida la construccion
de los de Santa Cruz de Teneri-
fe,Mélaga y Vigo; el material
cientifico se modernizé por
completo y se construyd el pri-
mer barco oceanogrifico civil
espanol de altura, el Cornide
de Saavedra, que entré en ser-
vicio en 1972.El Instituto refor-
26 sus capacidades tecnoldgi-




General de Pesca en una reunién de FAO en Roma en los afios 60.

cas de apoyo a la gestion del
sector pesqueroy a la gestion
del medio marino en las costas
espanolas. Pero también im-
pulsé la investigacion experi-
mental oceanogréfica, gracias,
sobre todo,a la apertura inter-
nacional que supusieron los
tratados de cooperacion de Es-
pana con los EE.UU.y la plena
incorporacion a los trabajos de
la Comisién Internacional para
la Exploracion del Mar.Miguel
Oliver dejé el Instituto en las
puertas de la transformacion

del sistema espariol de [+D de
los afos 80, que se concreto en
la Ley de la Ciencia de 1986,y
que define al [EO como el Or-
ganismo Publico de Investiga-
cién del Estado espariol espe-
cializado en el estudio del mar.

Pero lo mas importante fue
laincorporacion de un gran
numero de investigadores jo-
venes y entusiastas, muchos de
los cuales pudieron completar
su formacion en otros paises;
gracias a estos nuevos investi-
gadores la calidad de los pro-

yectos cientificos del Instituto
pudo pronto codearse muy
dignamente con las de no po-
cos de esos paises y las opinio-
nes de los oceandgrafos espa-
fnoles empezaron a tener peso
en los organismos especializa-
dos internacionales.Una prue-
ba de esto fue lo que un vete-
rano bidlogo del Instituto
Cientifico y Técnico de las Pes-
cas Maritimas de Francia mani-
festé en una reunion a prime-
ros de los afos 80:"No hace
mucho los oceandgrafos espa-

foles venian a Francia a apren-
der;ahora, los franceses van a
Espanay aprenden’”

El apoyo de Oliver a su vie-
jo Instituto no terminé cuando
se marché de él;desde la Se-
cretaria General de Pesca Mari-
tima logré que en los presu-
puestos del Estado se
multiplicara por cuatro el capi-
tulo de inversiones del organis-
mo, con lo que le dio otro for-
midable impulso.Miguel Oliver
ha sido después de Odo6n de
Buen,fundador del Instituto Es-
panol de Oceanografia, la per-
sona que mas huella ha dejado
en él.Con justicia, puede decir-
se que la historia del organis-
mo debe contarse antes y des-
pués de la gestion de Miguel
Oliver Massuti.

Alo largo de toda su vida,
Miguel Oliver sof6 con la uto-
pia del progreso y de su aplica-
cién al bienestar social y asi se
volco en la tarea de hacer del
Instituto espafol de Oceano-
grafia una herramienta capaz
de generar conocimientoen el
ambito del mary de la explota-
cién de sus recursos y, de que
ese conocimiento se aplicara
en beneficio de la sociedad. Pe-
ro ademas, Miguel Oliver,con la
libertad individual como prin-
cipal referencia, siempre crey6
que las ideas se deben defen-

historia

B/0 MIGUEL OLIVER: UN BU-

de bancos de peces, sistemas de

QUE INSIGNIA ENTECNOLO- sismica de alta resolucion,

GIA EINVESTIGACION PES- ecosondas multihaz o robots
QUERA subacuaticos. Su equipamiento de
La Secretaria General de Pesca posicionamiento dinamico de
Maritima ha contribuido a tltima generacion sera
inmortalizar el de parala

Miguel Oliver poniéndole su de recursos y sus sistemas de
nombre a su nuevo buque navegacion y de comunicaciones

oceanografico, que entr6 en
servicio el pasado julio de 2007. E1
Miguel Oliver, que es el segundo
buque cientifico cuyo sistema de
propulsién ha sido confiado al
100% a empresas espafiolas, se
trata de un barco ecolégico y
silencioso en la toma de datos y
en la emisién de ruidos y
vibraciones al medio marino. El
buque Miguel Oliver esta
preparado y equipado para el

lo situaran en un puesto puntero
en el ambito internacional. Su
primera campatia, de
prospecciéon pesquera, fue
dirigida por expertos del IEO y se
realiz6 en agosto de 2007 en
aguas de Panama.

FICHATECNICA

Eslora total: 70 metros

Manga de trazado: 14,40 metros
Puntal a la cubierta: 8,50 metros

desarrollo de
multidisciplinares, para las que
contara con 6 innovadores
laboratorios (quimica, actstica,
himedo, biologia, fisica e
informatica), sondas de deteccién

P ia: 2.000 kW

Calado: 5 metros
Arqueo:2.490 GT

Velocidad méaxima: 15 nudos
Capacidad: 45 personas
Camarotes: 30




der con el ejemplo individual
de la actividad cotidiana, con
ilusién, serenidad y equilibrio y
asf lo hizo,con respeto a los de-
mas y con el convencimiento
de que solo mediante la ver-
dad se puede ganar la libertad.

PUBLICACIONES
CIENTIFICAS

1946 Miguel Oliver Massuti “Un
Lampris pelagicus (Gunner), pes-
cado en la bahia de Palma de Ma-
llorca”. Boletin de la Real Sociedad
Espaiiola de Historia Natural, Tomo
XLIV.

1948 Miguel Massuti Alzamora y
Miguel Oliver Massuti.“Estudio de
la biometria y biologia de la sardi-
na de Mahén (Baleares), especial-
mente de su alimentacién”. Boletin
del Instituto Espafiol de Oceano-

fiol de Oceanografia, 15.
1950 Miguel Oliver Massuti. “Estu-
dios sobre el Espadin (Clupea
sprattusL.) de la Costa Noroeste de
Espafia”. Boletin del Instituto Espa-
fiol de O« 26.

tituto Espafiol de Oceanografia, 58.
1983 Miguel Oliver Massuti.“Biono-
mia de los fondos de 300 a 600 me-
tros al sur y sureste de Mallorca”.
Boletin del Instituto Espafiol de
O 63.

1950 Miguel Oliver Massuti. “La
sardine de Vigo en 1949” Annales
Biologiques de la Commission In-
ternational pour I'Exploration de
la Mer, Volume VI.

1951 Miguel Oliver Massuti.“La sar-
dina de la costa noroeste espafiola
en 1948 y 1949 (estudio biométrico
y biolégico)”. Boletin del Instituto
Espafiol de Oceanografia, 42.

1952 Miguel Oliver Massuti y Mi-
guel Massuti Oliver. “El raé
Xyrichthys novacula (Familia Labri-
dae). Notas biologicas y biométri-
cas”. Boletin del Instituto Espafiol
de Oceanografia, 48.

1952 Miguel Oliver Massuti et Fran-

grafia, 3. cisco de Paula Navarro.“La sardine
1949 Miguel Oliver Massuti.“Con- de Majorque en 1951“. Annales
il alestudio dela i dela C ission In-

y biologia de la faneca, Gadus lus-
cus (L.)”. Boletin del Instituto Espa-

ternational pour L/Exploration de la
Mer, Volume VIII.

1952 Miguel Oliver Massuti y Fran-
cisco de Paula Navarro. “Nuevos
datos sobre la sardina de Vigo (fe-
brero de 1950 a marzo de 1952)”.
Boletin del Instituto Espafiol de
Oceanografia, 56.

1952 Francisco de Paula Navarro y
Miguel Oliver Massuti."La alacha y
la sardina de Baleares, investigacio-
nes en 1950 y 1951”. Boletin del Ins-

1954 Miguel Oliver Massuti. “La
ponte de la sardine (Sardina pil-
chardus walb.) dans le détroit de
Gibraltar, la Mer d’Alboran, les
eaux de levant espagnol et les iles
Baléares”. Débats et documents
techniques du Conseil Général des
péches pour la Méditerranée, 2.
1955 Miguel Oliver Massuti.“Nutri-
tion de la sardine (Sardina pilchar-
dusWalb.) :Résume des études ef-
fectuées jusqu’a pressent”. Débats

et documents techniques du Con-
seil Général des péches pour la
Meéditerranée, 3.

1956 Miguel Oliver Massuti.“biolo-
gia dela sardina de Baleares. Puesta.
y alevinaje y desarrollo de su pri-
mer afio de vida”. Boletin del Insti-
tuto Espafiol de Oceanografia, 80.
1957 Miguel Oliver Massuti.““Biolo-
gie de la sardine des Baleares”.
Débats et documents techniques
du Conseil Général des péches
pour la Méditerranée, 4.

1958 Miguel Oliver Massuti.“Quel-
ques renseignements sur la sardi-
na d'Ibiza et de Formentera ”. Dé-
bats et i du

péches d'Aristeus et Aristeomor-
pha etla carte de Péches des Ba-
lears”. Débats et documents tech-
niques du Conseil Général des
péches pour la Méditerranée, 5.
1959 Miguel Oliver Massuti y Fran-
cisco de Paula Navarro. “Note sur
la ponte de la sardina en Mer de
Alboran et en Mer d’Espagne.
(Eufs et larves dans le plancton”.
Annales Biologiques de la Com-
mission pour I'Exploration Scien-
tifique de la Mer.

1959 Miguel Oliver Massuti. “Carta
de pesca de las Baleares I. Este y
sur de Menorca”.Trabajos del Ins-
tituto Espafiol de O 26.

ca,625.

1960 Miguel Oliver Massuti.“Rap-
port au sujet de la carte de péche
des Balears et de la zone de Cap
de Creus”. Documents Technicues
du Conseil Général de la Péche
en Méditerranée, 20.

1960 Miguel Oliver Massuti.“Carta
de pesca de Baleares II. Norte de
Mallorca y Menoria y este de Ma-
llorca”. Trabajos del Instituto Espa-
fiol de Oceanografia, 29.

1960 Miguel Oliver Massuti.“Carta
de pesca de Catalufia I. Desde el
paralelo de Cabo de Bear aPala-
mos”.Trabajos del Instituto Espa-
fiolde O 30.

1959 Miguel Oliver Massuti y An-
tonio Llompart Bisafiez. “La mo-
dernizacién de artes y aparejos de
pesca y su posible aplicacién a la
pesca balear”. Boletin de la Cama-
ra Oficial de Comercio, Industria y
Navegacion de Palma de Mallor-
ca,625.

1959 Miguel Oliver Massuti, Mi-
guel Duran y Miguel Massuti Oli-
ver.« Control nacional de una pes-
queria y necesidad de una
estadistica bioeconomica de base
regional”. Boletin de la Camara Ofi-
cial de Comercio, Industria y Nave-
gacién de Palma de Mallorca, 625.
1959 Miguel Oliver Massuti.« Pis-

Conseil Général des péches pour
la Méditerranée, 5.
1958 Miguel Oliver Massuti. “Les

v en Ba-
leares ». Boletin de la Camara
Oficial de Comercio, Industria y
Navegacion de Palma de Mallor-

1961 Miguel Oliver Massuti.“Nou-
veaux renseignements sur la pré-
sence d’oeufs et larves de sardine,
Sardina pilchardus walb., dans la
Meéditerranée occidentale”. Rap-
ports et procés verbaux des réu-
nions,Volume. 16-2 de la Commis-

sion International pour
I'Exploration Scientifique de la Mer
Mediterranée.

1963 Miguel Oliver Massuti.“Note
bathymeétrique et bionomique sur
le Banc Baudot”. Débats et docu-
ments techniques du Conseil Gé-
néral des péches pour la Médite-
rranée, 7.

1968 Miguel Oliver Massuti.“Car-
ta de pesca de Catalufia II. Desde
el Cabo de San Sebastian a Barce-
lona”. Trabajos del Instituto Espa-
fiol de Oceanografia, 35.

historia

1968 Miguel Oliver Massuti.“Car-
ta de pesca de Catalufia IIl. Desde
Barcelona a Cabo Tortosa”. Traba-
jos del Instituto Espafiol de Ocea-
nografia, 36.

1978 Miguel Oliver Massuti.“Car-
ta de pesca de Catalufia desde el
paralelo de Cabo de Bear Pala-
mos”. Trabajos del Instituto Espa-
fiol de Oceanografia, 30.

1975 Miguel Oliver Massuti y Mi-
guel Massuti Oliver.“Carta de pes-
ca de Baleares III. Oeste y sur de
Mallorca, este de Ibiza y sur de
Formentera”. Trabajos del Instituto
Espaiiol de Oceanografia, 41.
1975 Pere Oliver Reus y Miguel
Oliver Massuti.“Carta de pesca de
levante L. Golfo de Valencia, de is-
las Columbretes a Cabo San Anto-
nio”. Trabajos del Instituto Espafiol
de Oceanografia, 42.

CONDECORACIONES
1971 Encomienda

de la Orden del Merito Civil
1975 Medalla al Merito
Social Maritimo

1983 Gran Cruz de la Orden
de Benemerencia de la
Republica Portuguesa

1984 Medalla de Oro

de la Cruz Roja

Espatiola

1987 Gran Cruz de la Orden
del Merito Agrario Pesquero
y Alimentario




B/O HESPERIDES

ODON DE BUEN

TRYNITROP, 15 noviembre -15
diciembre.Trichodesmium SPP.
y fijacion de nitrégeno

(N5) en el Atlantico Tropical.

CORNIDE SAAVEDRA

DEMERSALES, 26 septiembre-
27 octubre.

Estudio de demersales en el
Cantabrico.

ARSA, 1-12 de noviembre.
Prospeccion de demersales en
el golfo de Cadiz.

ECOMED, 4 noviembre-16
diciembre

Evaluacion de pelagicos en el
Mediterraneo.

OSPAR, 18-20 diciembre
Muestreo de sedimentos

en fondo

marino en golfo de Cadiz.

FRANCISCO DE PAULA
NAVARRO

IBERIANMEDPOL,

20 septiembre-

8octubre

Estudio en sedimentos de
contaminacién

en el Mediterraneo.
PERPLAN, 19 octubre-3
noviembre
Perturbaciones en comunidad
plancténica por efecto de
meteorologia

e hidrografia.

RADMED, 4 octubre-26
octubre

Estudio de radiales en el
Mediterraneo.

INGRES, 28 de octubre-3 de
noviembre Estudio de
corrientes

en estrecho de Gibraltar.

8 DE NOVIEMBRE

Oceanogréfico de Santander
de |ES Puerta de Andalucia.
Santa Olalla (Huelva)

IES Condestable Alvaro

de Luna lllescas (Toledo)
Contacto: Carmen Lobo
Garcia de Cortazar

Ignacio Martin Montero

4 DEOCTUBRE -8
NOVIEMBRE

Conferencia sobre
investigacion en acuicultura.
Centro Oc grafico de Vigo

Conferencias sobre la

Contacto:José Benito Peleteiro
Lugar:Salén de actos de
Ciencias. Universidad de Vigo.
Dirigida a alumnos de

Facultades de Ciencias de Vigo.

11 DE OCTUBRE

Conferencia sobre la
investigacion de la
contaminacién marinaen la
practica del IEO

Persona del COV
implicada: J.J Gonzélez
Fernandez

Lugar:Salén de actos de
ciencias. Universidad de Vigo
Dirigida a los alumnos de la
Facultad de Ciencias de Vigo

22-28 DE OCTUBRE

Programa Nacional
Rutas Cientificas
Visitas al centro

medio ambiente

y pesca en el Centro
Oceanografico

deVigo.

Persona del COV implicada:
Alberto Gonzélez-Garcés
Santiso/Juan José Gonzalez
Fernandez/Carmela Porteiro.
Lugar:Salén de actos de

Ciencias. Universidad de Vigo.

Dirigidas a los alumnos de las
facultades de Ciencias

de la Universidad de Vigo.
http://www.vi.ieo.es/

19-30 DE NOVIEMBRE

6n sobre el Cambio
climatico - Cambio Global:
el Mar.

Centro Oceanografico

de Gijon (planta baja)
http://www.ieo.es/CoGijon/
index.htm

AUGUSTO GONZALEZ

DE LINARES

Viday obra de un naturalista
Benito Madariaga (ex preparador
del Instituto Espanol de Oceano-
grafia en el Laboratorio de San-
tander) conmemora el aniversa-
rio de la muerte del célebre
Augusto Gonzélez de Linares
(1845-1904), obsequidndonos
con un libro dedicado a su bio-
grafia.La actividad cientifica de
este naturalista le configura, den-
tro de la sociedad de Historia Na-
tural de su tiempo,como uno de
sus miembros mas destacados.
Los estudios que realizé en geo-
logia asi como sus funciones de
primer director de la Estacion de
Biologia Marina de Santander
(perteneciente hoy al IEQ),de la
que fue fundador, le convirtieron
en uninsigne cientifico en estos
aspectos.

Edita el Instituto Espafiol de Oce-
anografia. Paginas: 233
ISBN:84-95877-22-8

BIOLOGIA MARINA

(Sexta e n)

Los autores del trabajo, Peter Cas-
tro y Michael Huber, han realizado
esta sexta edicion de Biologia Ma-
rina para reforzar y aumentar el
interés de los lectores por la vida
marinay como introduccion rigu-
rosa a las ciencias del mar.La obra

aborda cuatro temas fundamen-
tales:aspectos cientificos del am-
biente marino; estructura, funcion
y ecologia de los organismos;
aproximacion al ecosistemay la
interaccion del hombre en el am-
biente marino.

Este libro de texto puede servira
los alumnos de Bachillerato, a es-
tudiantes universitarios, postgra-
duados asi como a todos los pro-
fanos interesados en la Biologia
Marina dando una perspectiva
global sobre la ciencia del océano
y suinfluencia sobre nuestras vi-
das.Editado por McGraw-Hill
Interamericana, 2007.

Péginas: 486
ISBN:978-84-481-5941-2

EL ENIGMA DEL ATUN
ROJO REPRODUCTOR

DEL ATLANTICO
NORORIENTAL

En este trabajo, realizado por José
Luis Cort, director del Centro
Oceanogréfico de Santander, se
analiza la evolucion de tres
simbdlicas pesquerias de atunes
rojos reproductores del Atlantico
oriental. También se hacen
ensayos que muestran hasta qué
punto la accion del hombre es
responsable del declive de estas
pesquerias.

El texto incluye una seccion de
fisica oceanografica del Estrecho

agenda / libros

de Gibraltar y los estudios paleo-
antropoldgicos llevados a cabo
en las cuevas de Gorhamyy
Vanguard (Gibraltar),donde
aparecen muestras de attin rojo
de unos 30.000 anos. Editado por
el Instituto Espanol de
Oceanografia, 2007.Paginas: 63
Deposito legal: SA.538-2007

THERE A FUTURE FOR
ARTISANAL FISHERIES IN
THE WESTERN
MEDITERRANEAN?

Este documento, editado por la
FAO (Organizacion de las Nacio-
nes Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura) en la coleccién de
documentos del Proyecto COPE-
MED, se trata de un libro con con-
tenidos de facil comprensiony
escrito en un estilo sencillo;con
abundancia de fichas de peces y
fotos a color.Los autores del tra-
bajo son Rafael Robles (ex direc-
tor del IEO y director del proyecto
COPEMED), Juan Antonio Cami-
fAas (Director del Centro Oceano-
gréfico de Malaga), Ray Griffiths y
Salvatore Rino (FAO).Version es-
panola: Pedro Oliver.

Disponible en:
http://www.fao.org/do-
crep/010/a1073e/a1073e00.htm
Edicién:FAO, 2007

Paginas: 117

ISBN:92-5-000000-0
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SEDE CEN'I:RAL

Y DIRECCION

Avda. de Brasil, 31.28020 Madrid
Teléfono +34 915 974 443
+3491417541

Fax+34 915974770

E-mail: ieo@md.ieo.es

Web: www.ieo.es

UNIDAD OCEANOGRAFICA
DE MADRID

Corazon de Maria, 8.

28002 Madrid

Teléfono +34 913 473 600
Fax+34 914 135 597

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE GLION

Camino del Arbeyal, s/n
33212 Gijon (Asturias)
Teléfono +34 985 308 672
Fax+34 985326 277
E-mail: ieo gijon@gi.ieo.es

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE SANTANDER

Promontorio San Martin, s/n
Apdo. 240. 39080 Santander
Teléfono +34 942 291 060
Fax+34 942 275 072
E-mail: ieosantander@st.ieo.es

PLANTA EXPERIMENTAL
DE CULTIVOS MARINOS

Barrio Bolao, s/n.
El Bocal-Monte. 39012 Santander

Teléfono +34 942 321 513
Fax+34 942 323 486
+34942322 620

CENTRO OCEANOGRAFICO
DEA CORUNA

Muelle de las Animas, s/n
Apdo. 130. 15001 A Corufia
Teléfono +34 981 205 362
Fax+34 981 229 077
E-mail: ieo.coruna@co.ieo.es

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE CANARIAS

Planta Experimental de
Cultivos Marinos

Carretera de San Andrés, s/n
Apdo. 1373

38120 Sta. Cruz de Tenerife
Teléfono +34 922 549 400
Fax+34 922 549 554
E-mail: coc@caiieo.es

CENTRO OCEANOGRAFICO

DE MALAGA

Puerto Pesquero, s/n - Apdo. 285
29640 Fuengirola

(Malaga)

Teléfono +34 952 476 955

Fax+34 952 463 808

E-mail: ieomalaga@maiieo.es
ESTACION DE BIOIOGIA PESQUERA
Instituto de Investigacion CACYTMAR
Avd/ Repuiblica Saharaui, s/n

11510 Puerto Real

(Cadiz) Teléfono +34 956 016 290
Fax+34 956 016 415

CENTRO OCEANOGRAFICO
DEVIGO

Planta Experimental de Cultivos
Marinos Cabo Estay — Canido
Apdo. 1552. 36200 Vigo
Teléfono +34 986 492 111
Fax+34 986 498 626

E-mail: ieovigo@vi.ieo.es

CCENTRO OCEANOGRAFICO

DE MURCIA|

Magallanes, 2 - Apdo. 22

30740 San Pedro del Pinatar (Murcia)
Teléfono +34 968 180 500

Fax+34 968 184 441

E-mail: comurcia@mu.ieo.es

PLANTA EXPERIMENTAL

DE CULTIVOS MARINOS

Ctra. de la Azohia, s/n. Apdo. 22
30860 Puerto de Mazarron
(Murcia)

Teléfono +34 968 153 159
Fax+34 968 153 934

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE BALEARES

Muelle de Poniente, s/n
Apdo. 291.

07015 Palma de Mallorca
Teléfono +34 971 401 561
Fax+34 971 404 945

E-mail: cobieo@baieo.es




Muchos textos e imdgenes
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