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1.1 EI IEO en pocas palabras

El Instituto Espanol de Oceanografia
(IEO) es un organismo publico de
investigacion (OPI) dedicado a la
investigacion en ciencias del mar,
especialmente en lo relacionado con el
conocimiento cientifico de los océanos,
la sostenibilidad de los recursos
pesqueros y el medio ambiente marino.
El IEO depende del Ministerio de Ciencia
e Innovacion (MICINN) a través de la
Secretaria de Estado de Investigacion.

El [EO no se limita a realizar
investigacion basica y aplicada, también
asesora cientifica y tecnologicamente a
las administraciones en asuntos
relacionados con la oceanografia y las
ciencias del mar. De hecho, segtin la Ley
de Pesca Maritima de 2001, el IEO es el
organismo investigador y asesor para la
politica sectorial pesquera del Gobierno.
Ademas, es el representante cientifico y
tecnoldgico de Espana en la mayoria de
los foros y organismos internacionales
relacionados con el mar y sus recursos.

capitulo 1

El [EO es un organismo auténomo, con
personalidad juridica y patrimonio
propios, que cuenta con una plantilla
aproximada de 600 personas —de la que
el 60% es personal investigador y de
apoyo a la investigacion-. El
presupuesto del TEO supera los 60
millones de euros.
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el instituto espafiol de oceanografia

El TEO tiene una amplia cobertura
geografica e importantes instalaciones.
Cuenta con una sede central en Madrid y
nueve centros oceanograficos costeros:
A Coruna, Baleares (Palma), Cadiz,
Canarias (Tenerife), Gijon, Malaga,
Murcia, Santander y Vigo); cinco plantas
de experimentacion de cultivos marinos;
doce estaciones mareograficas y una
estacion receptora de imagenes de
satélites. Su flota oceanografica, de mas
de una veintena de embarcaciones,
cuenta con seis buques oceanograficos
importantes, entre los que destaca el
Cornide de Saavedra, de 68 metros

de eslora.

8 ieo memoria

En la actualidad estan en construccion
dos nuevos buques de 46 metros de
eslora y se proyecta un tercero de 90
metros de eslora.

Un escueto resumen de las actividades
del IEO incluye: realizar investigacion de
calidad en oceanografia y ciencias del
mar; representar a Espana en foros
internacionales relacionados con la
oceanografia y pesquerias; estudiar
ecosistemas marinos vulnerables;
elaborar, coordinar realizar y gestionar
programas de investigacion sobre los
recursos pesqueros asi como sobre
cultivos marinos; informar sobre
proyectos cientificos y tecnolégicos que
se sometan a su consulta y que tengan

relacion con las ciencias del mar; estudiar
los mares y margenes continentales con
un enfoque multidisciplinar; establecer y
participar en convenios con organismos
publicos y privados, tanto nacionales
como internacionales, para la realizacion
de proyectos de investigacion y otras
actividades de caracter cientifico

y tecnolégico; participar en programas
de investigacion cientifica
internacionales.

1.2 Pricipales funciones del IEO

El Instituto Esparol de Oceanografia
realiza trabajos de investigacion basica y
aplicada en oceanografia y ciencias del
mar, asl como otros servicios para el
desarrollo cientifico-tecnologico y el
mantenimiento de las actividades
industriales, sociales y empresariales,
con el objetivo de incrementar el
conocimiento cientifico de los océanos
y que se haga un uso sostenible

de éstos.

Sus funciones basicas son:

* Investigacion cientifica en oceanografia
y ciencias del mar y estudio
multidisciplinar del mar.

* Asesoramiento a la Administracion
General del Estado en su politica
pesquera y marina en general.

* Representacion de Espana en las
organizaciones internacionales de
pesquerias y ciencias marinas.

* Promocion de la cooperacion en
investigacion marina a escala regional,
nacional e internacional.

* Formar investigadores marinos y
difundir los conocimientos
oceanograficos.

capitulo 1
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el instituto espafiol de oceanografia

1.3 Tres grandes areas de investigacion: Medio marino, Acuicultura y Pesquerias

1.3.1 Area de Medio ambiente marino y proteccién ambiental

Su objetivo es conocer los procesos
oceanograficos mediante un analisis
interdisciplinario (fisico, quimico,
biolégico y geoldgico), y el estudio de la
influencia de la variahilidad en la
produccion biolégica y los recursos
marinos.
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Esta area mantiene un programa de
seguimiento de la contaminacioén marina,
de cuyos resultados se informa a los
organismos nacionales e internacionales
pertinentes. Las lineas prioritarias de
esta area estan agrupadas en:

* Estudio de la variabilidad temporal y
las tendencias en las condiciones
oceanograficas y comunidades
bioldgicas.

* Estudio de las relaciones entre los
procesos oceanograficos y los recursos
Vivos marinos.

* Estudio de los organismos marinos
nocivos y de las causas de su
proliferacion.

* Estudio y caracterizacion del suelo y
subsuelo marino.

e Estudio del efecto de las actividades
humanas en el ecosistema marino. En
esta linea de investigacion esta incluido
el programa Estudio y control de la
contaminacion marina.

1.3.2 Acuicultura

Se centra en la investigacion de técnicas
de produccion a escala preindustrial de
peces, moluscos y algas marinas. El
objetivo es transferir y aplicar los
resultados alcanzados a los proyectos
industriales, asi como diversificar la
produccion entre un maximo nimero de
especies rentables. Las lineas de
investigacion se dividen en:

* Cultivo de peces y crustaceos: mejora
de las técnicas de cultivo de especies ya
producidas y desarrollo de técnicas de
cultivo de nuevas especies
(diversificacion).

* Cultivo de moluscos: centrado en los
factores de engorde del mejillon en
batea, produccion de semilla de ostras y
almejas en cautividad y el desarrollo de
técnicas de cultivo de pectinidos, ademas
de la diversificacion de especies
potencialmente cultivables.

* Cultivo de algas: desarrollo de técnicas
de cultivo y produccion de algas en el
mar y en tanques, asi como estudios
bioldgicos y fisiologicos de las especies
cultivadas.

capitulo 1

Las especies sobre las que se
experimenta en las plantas del [EO son
las siguientes:

* Vigo: peces (rodaballo, besugo y
lenguado); moluscos cefalopodos
(pulpo); crustaceos (centolla).

A Coruna: moluscos lamelibranquios
(mejillon, almejas, pectinidos).

* Santander: peces (rodaballo, besugo

y lenguado).

* Santander: algas (Undaria y Laminaria).
* Murcia: peces (dorada, lubina y denton,
seriola, bonito aténtico y attn rojo).

* Tenerife: peces (pargo, sargo, seriola).

memoria ieo 11
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el instituto espafiol de oceanografia

1.3.3 Pesquerias

Tiene como objetivo conocer el estado
de los stocks de peces, moluscos y
crustaceos de interés para la flota
espanola. Las investigaciones se dirigen
al conocimiento de la biologia de las
especies, a la evaluacion de sus
poblaciones, a los factores hi6ticos y
abidticos que influyen en ellas y a la
propia actividad pesquera.
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Dicha actividad hace posible obtener los
datos cientificos necesarios para
proponer a la Administracion las
medidas de gestion de los recursos
renovables, asi como asesorarla

en los foros y comisiones
internacionales, donde se discuten y
asignan las cuotas de captura para los
diferentes paises y las medidas técnicas
de la explotacion.

El Area de Pesquerias se estructura en
cinco programas —segin las zonas
geograficas de las diferentes comisiones
u organizaciones regionales de pesca-—,
que cubren todas las areas y las especies

de interés comercial para la flota
espanola. Ellos son:

* Evaluacion de recursos pesqueros

en el area del Consejo Internacional para
la Exploracion del Mar (ICES).

* Evaluacion de recursos pesqueros

en el Mediterraneo.

* Evaluacion de recursos pesqueros

del Atlantico centro-oriental.

* Evaluacion de pesquerias de ttnidos
y afines.

* Prospeccion y evaluacion de recursos
pesqueros en aguas lejanas.

1.4 Infraestructura del IEO

Como corresponde a una institucion de
ambito estatal, las instalaciones del IEO
tienen una amplia cobertura territorial.
En este momento dispone de:

Centros oceanograficos

El TEO cuenta con nueve centros
costeros y una sede central en Madrid.
Los centros costeros se sitlian en
Santander, Palma de Mallorca,
Fuengirola (Malaga), Cadiz, Vigo, A
Coruna, Santa Cruz de Tenerife, Gijon y
San Pedro del Pinatar (Murcia)

Buques oceanograficos

El organismo posee una flota de seis
buques oceanograficos (ademas de otras
embarcaciones menores) de entre 14y
68 metros de eslora: Lura, J.M® Navaz,
José Rioja, Odén de Buen, Francisco de P.
Navarro y Cornide de Saavedra, dotados
de los mas modernos sistemas
electronicos de navegacion y situacion,
asi como de los medios necesarios para

recoger muestras, tanto de agua como de
sedimentos, de determinacion de
variables fisicas y quimicas del agua de
mar y para los estudios de flora, fauna y
geologia marina. Ademas, el [EO tiene en
fase de construccion o proyecto tres
nuevos buques oceanograficos.

Red de mareografos

Dicha red, que permite estudiar los
cambios del nivel del mar, esta
compuesta de 12 estaciones
mareograficas, situadas en Vigo, A
Corufa, Santander, Palma de Mallorca,
Malaga, Ceuta, Tarifa, Algeciras,
Cadiz, Santa Cruz de la Palma, Las
Palmas de Gran Canaria y Arrecife

de Lanzarote.

Plantas de cultivo (algas y peces)

Las plantas estan ubicadas en Mazarron
(Murcia), Vigo, Santander (dos plantas),
Tenerife y la Unidad de Experimentacion
en A Coruna .

capitulo 1

Estacion de recepcion de imagenes
de satélite

Esta ubicada en el Centro Oceanografico
de Santander y permite la recepcion y el
procesamiento de imagenes del
Advanced Very High Resolution
Radiometer (AVHRR) de la serie de
satélites de la National Oceanic
Atmospheric Administration (NOAA)
desde el afio 1998 .

Centro Cientifico y de Comunicacion
sobre Algas Nocivas (COI-IEO)

Se encarga de prestar asistencia técnico-
cientifica a los paises en desarrollo para
resolver los problemas que se derivan
de la aparicion de microalgas toxicas.
Esta ubicado en el Centro Oceanografico
de Vigo .

memoria ieo 13
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2.1 Historia del IEO

El Instituto Espafiol de Oceanografia es
uno de los primeros organismos del
mundo que comenzo a dedicarse
integramente a la investigacion del mar
Y SUS recursos.

Sus origenes se remontan a finales del
siglo XIX, en una época en que algunos
naturalistas espafioles se ponen como
meta mejorar la investigacion sobre el
mar, en un intento de equipararla a la
que se venia haciendo en otros paises
mas avanzados.

Q707 4o 4 22
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Surgen asi figuras como Augusto
Gonzélez de Linares, que en 1886
funda la Estacion Maritima de Zoologia
y Botanica Experimental

de Santander, vinculada a la
Universidad de Valladolid y, mas
adelante, el profesor Odon de Buen,
creador del Laboratorio Biologico
Marino de Baleares, en Porto Pi en
1906, y de la Estacion Biologica-Marina
de Malaga en el ano 1908.
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una institucion centenaria

Pocos anos después, en 1914, tiene
lugar el nacimiento del organismo:
0don de Buen funda el Instituto
Espanol de Oceanografia, que aglutina y
coordina los trabajos que se estaban
realizando en los centros antes
mencionados.

En el Real Decreto fundacional se
establece, entre otras cosas, que la red
de laboratorios costeros se ampliara con
dos nuevas instalaciones, “que se
estableceran en Vigo y en Canarias”.
Ademas, se sientan las funciones del
IEO, que “tendra por objeto el estudio
de las condiciones fisicas, quimicas y
biologicas de los mares que bafian
nuestro territorio con sus aplicaciones a
los problemas de la pesca”, con lo que
ya se senalaba el caracter de servicio
publico del organismo como uno

de sus pilares.

18 ieo memoria

Casi un siglo de investigacion

Ao largo de su historia, el IEO ha
dependido de los Ministerios de
Instruccion Pablica y Bellas Artes
(1914), Fomento (1928), Marina (1932),
Comercio (1963), Transportes y
Comunicaciones (1977), Agricultura,
Pesca y Alimentacion (1980), Ciencia y
Tecnologia (2000), Educacion y Ciencia
(2004) y Ciencia e Innovacion (2008).

En 1929, dentro de la estructura del
Ministerio de Fomento, se aprobd el
Reglamento del Organismo, que
concretaba algunas de las funciones del
[EQ. En su articulo 2° indicaba que
“tendra por primordial finalidad la de
estudiar las condiciones fisicas, quimicas,
dinamicas y biologicas de las aguas del
mar, informando respecto de estos
problemas a los Organismos del Estado y
realizando especialmente aquellos
trabajos, investigaciones y experiencias
que por encargo del Ministerio de
Fomento o por iniciativa del director del
Instituto, tiendan a la mejor explotacion
de la riqueza del mar”.

La guerra civil de 1936 supuso una
interrupcion del trabajo cientifico del
IEO, como sucedi6 con la gran mayoria
de las instituciones espafolas. Una vez
acabada la contienda, durante los
decenios de los 40 y 50, el Instituto
desarroll6, con los pocos medios de que
disponia, una investigacion encomiable
que dio lugar a numerosas
publicaciones.

Ademas, se mantuvo la presencia activa
de Espafa en los organismos
internacionales de investigacion y
coordinacion oceanografica, tales como
el Consejo Internacional para la
Exploracion del Mar, la Comision
Internacional para la Exploracion
Cientifica del Mediterraneo, la Comision
Oceanografica Intergubernamental y el
Consejo General de Pesca del
Mediterraneo.

El III Plan de Desarrollo, llevado a cabo a
finales de la década de los 60 e inicios de
los 70, proporciono al IEO un aumento
presupuestario considerable, que se
tradujo en una mejora y ampliacion de
equipos e instalaciones, que por aquellas
fechas eran reducidos, anticuados y, en
algunos casos, deficientes. Asimismo,
supuso un aumento de su plantilla.

En el afio 1980, el Instituto paso a
depender del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion, como asesor de la
administracion pesquera. Este cambio
origind una reorientacion en sus
objetivos y su acomodacion a las nuevas
exigencias es su nuevo papel de asesor
directo.

Un hito importante en la historia del IEO
se produjo en 1986, cuando el Instituto
quedo integrado en el grupo de
Organismos Piblicos de Investigacion
(OPI). Entre las funciones que deben
realizar este tipo de organismos se
encuentran la gestion y ejecucion de los
Programas Nacionales y Sectoriales
asignados en el Plan Nacional, asi como
contribuir a la definicion de objetivos del
Plan Nacional, colaborar en tareas de
evaluacion y seguimiento, y asesorar en
materia de investigacion cientifica e
innovacion técnica a la Administracion
del Estado.

Para poder cumplir sus nuevos
cometidos, ese mismo ano se produjo una
ampliacion de la plantilla y se elabor6 un
programa marco de investigacion marina,
en el que se determinaron los objetivos
generales del Instituto, sostenidos en tres
importantes pilares: estudio de los
recursos pesqueros, desarrollo de la
acuicultura y estudio de las condiciones
oceanograficas del medio ambiente
marino.

capitulo 2

En 1997 se modernizo el antiguo
Reglamento de 1929 y se definieron de
nuevo la naturaleza y régimen juridico,
las funciones, los 6rganos rectores y la
estructura organica basica del IEO.

Tres anos después, en el afio 2000, el
[EO estrenaba milenio pasando a
depender del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. El mismo afio se aprobé el
Estatuto del Instituto, que continda
vigente en la actualidad.

En abril de 2004 el IEO se adscribe a la
Secretaria de Estado de Universidades e
Investigacion del Ministerio de
Educacion y Ciencia. Finalmente, en
2008 pasa a depender del Ministerio de
Ciencia e Innovacion.

memoria ieo 19
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capitulo 3
3.1 Gestion econdémica y presupuestaria
3.1.1 Gestioén econémica
Alo largo de 2008 el IEO contrato, representaron aproximadamente un 10% figura convencional, los convenios, el
mediante los correspondientes del total, mientras que la modalidad de [EO la ha empleado aproximadamente en
expedientes administrativos, un total de procedimientos negociados se utilizo en el 4,5% del total de sus necesidades de
48.568.509,37 euros, lo que representa un porcentaje cercano al 5%. provision.
un incremento del 23% respecto al
ejercicio anterior, en el cual la cifra El IEO recurri6 también a la utilizacion En cuanto a la desconcentracion del
global de hienes y servicios contratada de medios propios de la Administracion gasto, los libramientos por areas y los
fue de 37.458163,05 euros. para proveerse de bienes y servicios, a pagos a justificar gestionados
través de encomiendas de gestion. Esta directamente por cada uno de los centros
Segtn el tipo de procedimiento de estos figura contractual represento cerca del oceanograficos, supusieron durante 2008
contratos, cabe destacar que el 54,77% 13% del total, referida casi en su un total de 6.207.331,10 euros, lo que
del total del gasto producido en la totalidad al valor de la construccion del representa un 12,8% de la provision
adquisicion de bienes y servicios durante edificio de la nueva sede del Centro exterior del TEO.
2008 se realiz6 mediante concurso Oceanografico de Santa Cruz de
abierto. Los contratos menores Tenerife. En lo que se refiere a la otra
Detalle de la estructura de la contratacién administrativa del IEO en el afio 2008
Contratos menores 4.809.016,86
Consultoria 216.294,96
Servicios y S.C.S. 1.840.475,89
Suministros y S.C.S. 1.762.465,12
Obras 203.236,29
Otros 786.544,60
Concursos (abiertos) 26.601.485,36
Consultoria y asistencia 552.436,64
Servicios 10.831.499,42
Suministros 14.547.964,06
Obras 669.585,24
Procedimientos negociados 2.497.233,07
Consultoria y asistencia 417.788,07
Servicios 752.962,13
Suministros 1.326.482,87
Obras 0,00
Medios propios 6.295.277,23
Consultoria y asistencia y servicios 381.889,02
Obras 5.913.388,21
Otros 2.158.165,75
Convenios 8.450.855,64
Cuotas organismos internacionales 237.749,34
Impuestos y canones 43.380,68
Caja fija 6.207.331,10
Libramientos de pagos a justificar 2.604.978,62
Anticipos de caja fija 3.602.352,48
Total anual 48.568.509,37
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el ieo en cifras

3.1.2 Gestion presupuestaria

El presupuesto inicial del IEO en 2008
fue de 68.048.910 euros. Esta cifra
supone un incremento de 15.930.000
euros respecto a 2007, lo que representa
un aumento de cerca del 22%. Cabe
destacar que el presupuesto del IEO se
ha duplicado desde el ano 2002.

Estructura de la contratacion administrativa

Un aspecto resenable sobre la gestion
presupuestaria del IEO es el déficit
histérico en cuanto a la programacion,
ya que el presupuesto inicial ha sido
incrementado todos los afios mediante
alguna de las figuras que prevé la Ley
General Presupuestaria, situacion que se
ha agravado en los dos tltimos afos

como consecuencia de los compromisos
en inversiones plurianuales que esta
acometiendo el IEO para renovar
algunas de sus infraestructuras
cientificas, como buques oceanograficos
y edificios.

CAJA FIJA

OTROS

MEDIOS PROPIOS

PROCEDIMIENTOS NEGOCIADOS

CONCURSOS (ABIERTOS)

CONTRATOS MENORES

. 215816575 €

—

2660148536 €

4.809.016,86 €
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Presupuesto de ingresos

Los ingresos con los que el IEO se
financia provienen basicamente de las
transferencias corrientes y de capital del
Ministerio de Ciencia e Innovacion. En el
ano 2008 esta partida ascendi6 a
57.068.848,55 euros. La otra aportacion
importante proviene del fondo de

maniobra del IEO, constituido por los
ingresos propios del ejercicio o de
ejercicios anteriores, que no han sido
utilizados para generar créditos
destinados a paliar los déficits entre
presupuesto inicial y final del ejercicio
presupuestario. La aportacion del IEO al
presupuesto de 2008 fue de 12.134.000
euros, lo que representa un 17,83% de
autofinanciacion del presupuesto inicial
y un 26,13% del presupuesto final.

Evolucion del presupuesto del IEO (en miles de euros)

capitulo 3

Presupuesto de gastos

El presupuesto definitivo de gastos fue
de 74.849.232,68 euros, con una
ejecucion presupuestaria del 98,45%.
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el ieo en cifras

Detalle de ejecucion del presupuesto del IEO en 2008’

Capitulo presupuestario Previsiones iniciales

Modificaciones

Previsiones definitivas

Derechos reconocidos

Presupuesto de gastos 2008

capitulo 3

Capitulo

presupuestario

Crédito inicial

Modificaciones

Crédito final

Crédito
comprometido

Obligaciones
reconocidas

% Ejecucion

Cap. 3 Tasas, precios piiblicos, otros 42.000,00 0,00 42.000,00 52.006,04
Cap. 4 Transferencias corrientes 23.372.430,00 913.670,63 24.286.100,63 24.237.853,63
Del Ministerio de Ciencia e Innovacién 23.372.430,00 0,00 23.372.430,00 23.324.183,00
De otros ministerios 0,00 24.688,00 24.688,00 24.688,00
De organismos auténomos 0,00 95.442,63 95.442,63 95.442,63
Del exterior 0,00 793.540,00 793.540,00 793.540,00
Cap. 5 Ingresos patrimoniales 12.050.000,00 3.565.747,45 15.615.747,45 35.759,55
Otros intereses de cuentas bancarias 50.000,00 0,00 50.000,00 35.759,55
Resultado de operaciones comerciales 2.000.000,00 0,00 2.000.000,00 0,00
Variacién del fondo de maniobra 10.000.000,00 3.565.747,45 13.565.747,45 0,00
Cap. 7 Transferencias de capital 32.542.480,00 2.320.904,60 34.863.384,60 39.400.943,71
Del Ministerio de Ciencia e Innovacion 32.542.480,00 1.153.938,55 33.696.418,55 34.186.235,52
De otros ministerios 0,00 451.710,00 451.710,00 451.474,98
De otros organismos auténomos 0,00 0,00 0,00 98.352,00
De comunidades auténomas 0,00 0,00 0,00 743.750,17
Del exterior 0,00 715.256,05 715.256,05 3.636.889,29
Otras entidades 0,00 715.256,05 715.256,05 284.241,75
Cap. 8 Activos financieros 42.000,00 0,00 42.000,00 17.287,58
Reint. prést. conced. fuera del sector publico a corto plazo 6.000,00 0,00 6.000,00 1.576,42
Reint. prést. conced. fuera del sector publico a largo plazo 36.000,00 0,00 36.000,00 15.711,16
Cap. 9 Pasivos financieros 0,00 0,00 0,00 145.110,00
TOTAL INGRESOS 68.048.910,00 6.800.322,68 74.849.232,68 63.888.960,51
Del Ministerio de Ciencia e Innovacion 55.914.910,00 1.153.938,55 57.068.848,55 57.068.848,55
Otros 12.134.000,00 5.646.384,13 17.780.384,13 6.820.111,96
(1) Datos obtenidos del listado SIC sobre estados de ejecucién de presupuesto de gastos e ingresos y operaciones comerciales.
Estructura econémica del presupuesto de ingresos
Cap. 4
Transferencias corrientes
Can. 7 23.372.430 euros
T;F:{sferencias de capital (34%)
32.542.480 euros
(48%)
Cap.5
Ingresos patrimoniales
12.050.000 euros
(18%)

Cap. 1 Gastos de personal 23.057.940,00 -1.156.667,37 21.901.272,63 21.298.034,63 21.298.034,63 97,25
Cap. 2 Gastos corrientes 12.141.800,00 1.144.688,00 13.286.488,00 13.139.752,32 13.094.204,74 98,55
Cap. 3 Gastos financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cap. 4 Cuotas y subvenciones 264.690,00 186.747,00 451.437,00 451.104,76 451.104,76 99,93
Cap. 6 Inversiones reales 32.339.480,00 6.562.593,67 38.902.073,67  38.757.264,98 38.572.498,62 99,15
Cap. 7 Transferencias de capital 203.000,00 62.961,38 265.961,38 265.960,54 258.655,45 97,25
Cap. 8 Activos financieros 42.000,00 0,00 42.000,00 11.108,66 11.108,66 26,45
TOTAL GASTOS 68.048.910,00 6.800.322,68  74.849.232,68 73.923.225,89 73.685.606,86 98,45
Evolucion y ejecucién del presupuesto (modificaciones presupuestarias en miles de euros)
@ Modificacién
- Inicial

45.000.000

40.000.000 2abe

35.000.000

30.000.000

25.000.000

20.000.000 -

15.000.000 -

10.000.000 -

5.000.000 -
1.156
-5.000.000

Cap. 1
Gastos de personal

Cap. 2
Gastos corrientes

|

Otros ‘

Cap. 6

Inversiones reales
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Estructura econémica y evolucion del
presupuesto de gastos

El capitulo de inversiones represento
mas del 50% del total del presupuesto,
elevandose a casi 39 millones de euros,
frente a los 21 millones de 2007.

Los gastos corrientes de personal y
funcionamiento disminuyeron casi un
10% respecto al presupuesto final de
gastos del afio anterior; el capitulo de
personal permanecio en los mismos
niveles.

Ingresos extrapresupuestarios

La financiacion externa del TEO en 2008
ascendio a 10.185.291,92 euros. Dicha
cifra procede principalmente de
aportaciones exteriores a proyectos y
pago a prestaciones de servicios. Destaca
la gran diversificacion en cuanto a las
entidades financiadoras externas, asi
como la importante participacion del
organismo en planes de [+D
supranacionales, nacionales y regionales,
mediante concurrencia competitiva.

Estructura econémica del presupuesto inicial de gastos

Los ingresos anteriores son
independientes de la prestacion de
servicios que el IEO realiza en
cumplimiento de lo dispuesto en el
articulo 88 de la Ley 3/2001 de Pesca
Maritima del Estado, que exige la
financiacion con cargo al presupuesto
ordinario del IEO “de las actividades de
investigacion pesquera y oceanografica,
en el ambito de la pesca maritima para la
elaboracion y ejecucion del programa
sectorial de pesca, asi como las
actuaciones que, en su caso, resulten
necesarias para la ejecucion de la politica
de pesca maritima del Gobierno.”

El destino de los ingresos
presupuestarios antes sefalados es la
constitucion del fondo de maniobra del
IEQ, con el que se autofinancian los
presupuestos de los siguientes afos, y
también la generacion de los
correspondientes ingresos con los que
hacer frente a los déficits del
presupuesto corriente.

Una parte importante de los ingresos
obtenidos a través de la Secretaria
General del Mar —en concreto,
3.328.516,67 euros de un total
4.175.252,84 euros— proceden de la
Union Europea, que financia el 50% de
los gastos elegibles del Programa
Nacional de Recopilacion y Gestion de
Datos Necesarios para el
Funcionamiento de la Politica Pesquera
Comdn (Fisheries Data Collection).

capitulo 3

El esfuerzo financiero directo del IEO en
la implementacion de los distintos
proyectos de investigacion relacionados
con este programa fue de 14.249.857,87
euros.

Cap.
Gastos de personal

1

Cap. 6
Inversion

47%

Otros

34%

Cap. 2

Gastos de funcionamiento

1%

18%
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Estructura econémica del presupuesto final de gastos

Cap. 1
Gastos de personal
29%
Cap.6
Inversion
47%
Cap. 2
Gastos de funcionamiento
18%

1%
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Ingresos extrapresupuestarios

Pan Nacional de I+D+i 1.794.934,36
Proyectos 931.695,81
Infraestructuras 863.238,55

Contratos y Planes de I+D+i de CCAA 665.864,89
Total Junta de Andalucia 216.464,48
Total Gobierno de Cantabria 67.965,52
Total C.A. de Murcia 64.897,76
Total C.A. de las Islas Baleares 159.460,61
Total Xunta de Galicia 157.076,52

IV Programa Marco Union Europea 2.264.558,83

Otros ingresos atipicos (venta de productos, etc.) 228.1451

Proyectos, convenios y contratos con otros organismos piiblicos 4.939.719,51
Total Secretaria General del Mar 4175.252,84
Total otros organismos 764.466,67

Contratos convenios con empresas 292.069,22

TOTAL

10.185.291,92

Tipo y origen de los ingresos extrapresupuestarios

3%

2%

Il Proyectos, convenios
y contratos con otros

B Contratos y convenios
con empresas

I Plan Nacional 1+D+i

W Contratos y planes
de |+D+i de CC. AA.

IV Programa Marco
Unién Europea

Otros ingresos atipicos
(venta de productos, etc.)
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3.2 Recursos humanos

La plantilla del IEO en 2008 fue de 644
empleados piblicos vinculados
directamente al organismo, lo que
supuso un incremento de 49
trabajadores respecto a 2007.

Este aumento fue consecuencia de las
nuevas dotaciones, creadas mediante
oferta de empleo publico de personal
funcionario, contratos celebrados por
obra o servicio para la realizacion de
proyectos especificos de investigacion,
de acuerdo con lo establecido en el
articulo 17.1.a) dela Ley 13/1986, de
Fomento y Coordinacion General de la
Investigacion Cientifico y Técnica, asi

como un incremento en el personal
becario y los contratos de practicas con
personal investigador en formacion.

Respecto a la oferta de empleo publico
de 2008, el IEO habilit6 33 nuevas
dotaciones de nuevo ingreso, de las
que mas de la mitad correspondian

a investigadores doctores de la Escala
de Investigadores de OPIS, a la que
pertenecen 82 empleados piblicos

del IEO.

La distribucion del personal del IEO en
2008 fue la siguiente: el personal de
investigacion (titulados superiores)

Distribucién funcional y por tipo de vinculo juridico

capitulo 3

represent6 el 46,50% de la plantilla; el
personal de apoyo a la investigacion, el
32,50%. El 21% restante estaba formado
por personal de administracion y
servicios generales (administracion,
informatica, tripulaciones y otros
servicios). La ratio del total de personal
por investigador estructural (doctores e
investigadores en funciones) fue de 3,32
empleados por investigador

Apoyo a Gestion y

Investigacion  la investigacion servicios generales TOTAL
Funcionarios 228 161 128 517
Investigadores 149
Técnicos |+D+i 79
Laborales 50 48 8 106
Fijos 1
Con cargo a proyectos de investigacién 49
Personal en informacién 19 19
Becarios 11
Contratos en practicas 8
Otros 2 2
TOTAL 299 209 136 644
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3.3 Inmuebles del IEO

Inmuebles IEO
Superficie Superficie
parcela construida Observaciones
Servicios centrales 3410 m Dos sedes
C. O. de Baleares 2.856 m’ 1.546 m’ Edificio singular
C. 0. de Cadiz 1.077 m’ 1.040 m’
C. 0. de Canarias (S. Cruz de Tenerife) En construccion
Planta de cultivos de Tenerife
C. 0. de A Corufia 955 m’ 1340 m’ Edificio singular
C. 0. de Gijén 1.205 m’ 3.710 m’
C. 0. de Mélaga 1.450 m’ 2.345 m’
C. 0. de Murcia 1.662 m’ 3.295 m’
Planta de cultivos de Mazarrén (Murcia) 7374 m’ 3376 m?
C. 0. de Santander 5.664 m’ 1813 m’ Edificio singular
Planta de cultivos de El Bocal (Santander) 20.879 m? 7423 m’
C. 0. de Vigo 4.765 m’ 2257 m’
Planta de cultivos de Vigo 720 m?
Otros inmuebles
Arrendamiento Concesiones
superficie superficie
Servicios centrales 460 m*
C. O. de Baleares 180 m’
C. 0. de Canarias 5713 m’
C. 0. de A Corufa 250 m’
C. 0. de Mélaga 285 m’
C. 0. de Vigo 648 m’
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3.4 Publicaciones y documentacion

Dentro del Programa Editorial del IEO, en
2008 se realizaron las siguientes
publicaciones:

Publicaciones seriadas
* Revista [EO, nimeros 9, 10y 11.

* Boletin. Instituto Espaiiol de
Oceanografia:

—Volumen 22, nimeros 1-4: 118 pag.
—Volumen 23, ntimeros 1-4: 126 pag .

Monografias

* La obra cientifica de Guillermo Colom
Casasnovas (1900-1993): Vol. II, 465
pags. Mateu, G. (coord.).

* Estudios de marcado y recaptura de
especies marinas. C. Rodriguez Cabello, J.

Gil y J. Canoura (et al).

* Tesis Doctorales. Instituto Espanol de
Oceanografia:

—Numero 27. Vertical velocities at an
ocean front: 158 pags. Vélez Belchi, P. J.

Publicaciones

—Nimero 28. Patrones hidrologicos y
variahilidad temporal de la circulacion
ocednica en la region plataforma/talud
del golfo Artabro, noroeste de Galicia:
191 pags. Daz del Rio Pérez, G.

—Namero 29. Variabilidad climatica
ocednica en la region sureste del golfo
de Vizcaya: 192 pags. Gonzalez-Pola
Muniz, C. M.

—Ntmero 30. La caballa Scomber
scombres L., 1758 del Atlantico
nordeste: estudio biologico y de la
poblacion en aguas del norte y noroeste
de la peninsula Ibérica: 249 pags.
Villamor Elordi, M?. B.

La actividad documental del IEQ, a lo
largo de 2008, incluyo el proceso técnico y
mantenimiento del fondo de monografias,
el cual consta de 22.433 titulos. Ademas,
durante 2008 se incorporaron al mismo un
total de 779 titulos.

Otra de sus actividades consistio en el
proceso técnico y mantenimiento del

capitulo 3

fondo de publicaciones periodicas,
integrado por 3.348 titulos, de los cuales
se mantienen vivas las colecciones de
358 titulos.

Asimismo, se procedio a la difusion de
informacion bibliografica y suministro de
documentos primarios, lo que incluyo:

* Realizacion de 452 bisquedas
bibliograficas en bases de datos propias y
externas.

* Suministro, al personal investigador, de
1.460 documentos primarios de todo
tipo, articulos de revista, monografias,
tesis y literatura gris.

Es de destacar la colaboracion con el
sistema ASFA de la FAO, realizando el
analisis documental y la introduccion de
datos de la bibliografia espafiola en
Ciencias Marinas mediante el software
ASFISIS 3 y www-ISIS-ASFA. La
coordinacion de estas tareas se ha
realizado con el editor comercial de la base
de datos Cambridge Scientific Abstracts.

2005 2006 2007 2008
Boletin 2 volimenes 2 vollimenes
Informes técnicos 3 3
Revista IEO (formato impreso y digital) 1 5 2 3
Tesis doctorales 7 3 4
Monografias 1 1 2
Mapas topobatimétricos 2 2
Mapas topobatimétricos en relieve 1 1 1 1
Actividades

2005 2006 2007 2008
Solicitud de documentos al IEO 1.513 241 1.363 1.460
Préstamos interbibliotecarios 51 45 49 61
Busquedas bibliograficas 321 388 421 452
Documentos automatizados BDB IEO 1.142 1.876 2.209 1.592
Aquisicién de libros 487 493 785 779
Aquisicién de revistas 354 370 368 358
Revistas con acceso via Internet 15 28 45 46
Bases de datos con acceso via Internet 6 6 7 7
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3.5 Tecnologias de la informacion y comunicaciones (TIC)

El mayor gasto del IEO durante 2008,
dentro del area de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones (TIC), fue
destinado a adquirir material para el
nuevo personal y a completar y poner en
funcionamiento la importante
infraestructura TIC adquirida en afos
anteriores.

En 2008 se puso en marcha el proyecto
de mejora de las comunicaciones entre
las distintas sedes del IEO, consistente
en la implantacion de un sistema de
telefonia IP y la adquisicion de un lote
de telefonia movil.
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Asimismo, se sustituyo6 la Intranet
existente por una nueva, que permite que
cada departamento gestione su propio
apartado de contenidos y facilita la
consulta de las nominas de los empleados
de manera online, lo que ayuda a reducir
el gasto de papel del organismo.

Por tltimo, se inici6 un proyecto que
facilitara el seguimiento y gestion online
de la informacion contable del TEO.

Inversion en TIC

* Microinformatica.

La inversion realizada en 2008, referida
Gnicamente a microinformatica y
adquisiciones afines, fue de 514.690,86
euros. Dicha cantidad, desglosada y con
referencia a 2007, seria:

Inversién en microinformatica

2007 2008

401.338,02 348.876,82

* Mantenimientos.

El capitulo de mantenimientos se
presenta separado del capitulo de
microinformatica. Cubre tanto aquellos
elementos de hardware y de software
que pueden ser considerados como de
utilizacion horizontal como el respaldo
de aplicaciones de interés general, como
las nominas, contabilidad, gestion
econdmica de centros, etc.

Mantenimientos

2007 2008

146.437,23 165.814,07

Por tanto, las cifras de inversion en
2008, en relacion con las de 2007,
fueron:

Inversion total

2007 2008
Hardware 285.010,37 305.319,11
Software 116.327,65 43.557,71
Mantenimientos 146.437,23 165.814,07
Totales 547.775,25 514.690,89

Puede observarse una disminucion de
33.084,36 euros en la inversion global en
2008 respecto a 2007, lo que supuso un
ahorro del 6%.

Inversién 2007-2008

Igualmente, la inversion en software
disminuy6 considerablemente respecto a
2007. Sin embargo, la inversion en
hardware aument6, como consecuencia
de una mayor incorporacion de nuevo
personal, asi como el gasto en
mantenimiento.

e Infraestructura global.

El gasto en infraestructura durante 2008,
que incluye la consolidacion de las
inversiones en infraestructura
institucional realizadas en anos anteriores
y la mejora de la infraestructura de
comunicaciones globales del IEO, se
desglosa de la siguiente manera:

Infraestructura global

Comunicaciones 138.976,38
Servidores 65.867,35
Instalaciones 2.275,10
Varios 1.344,00
Software 20.504,25
Total 228.967,08

capitulo 3
Cuadro resumen del 2008:
Inversion global
Microinformatica (Hw+Sw) 348.876,82
Mantenimientos 165.814,07
Infraestructura global 228.967,08
Total 743.657,97

600.000 €

B 2007
B 2008

500.000 €

400.000 €

300.000 €

200.000 € -

100.000 € -

0 ===

Hardware

Software Mantenimientos Totales
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4.1 Actuaciones de la unidad de comunicacion
y cultura cientifica del IEO
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Durante el ano 2008 la Unidad de
Comunicacion y Cultura Cientifica del
IEO (UCCC) continud con su actividad,
iniciada en el afio 2007 con motivo de la
celebracion del Ano de la Ciencia.

La importancia de la comunicacion y
divulgacion cientifica de los resultados
de las investigaciones realizadas por el
IEO ha seguido siendo una prioridad
para la UCCC, y su principal misiéon ha
sido divulgar y acercar a la sociedad los
grandes temas cientificos que despiertan
interés en el ptblico como, por ejemplo,
el cambio climatico, la biodiversidad, la
proteccion y estudio de las areas
marinas protegidas o la actividad
pesquera y de acuicultura.

Portada del libro Cambio Climatico en
el Mediterrdneo espafiol, coordinado
por Manuel Vargas Yafiez
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Un elemento principal en la actividad
de la UCCC a lo largo del afio fue la
edicion de la Revista IEO, que se
publica con caracter trimestral. La
revista, que ha incrementado su
ntmero de paginas, es muy apreciada
por los mas de 1.200 suscriptores de
Espana y 250 en el extranjero y ademas
cuenta con una version digital
disponible en la web del IEO:
www.ieo.es/revista.html.
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Asimismo, la UCCC organiz6 en enero de
2008, con gran éxito, la presentacion del
libro "Cambio Climatico en Mediterraneo
espanol".Una publicacion preparada
durante el ano 2007 y cuya coordinacion
corri6 a cargo de Manuel Vargas Yafez.
El libro, que present6 pruebas cientificas
mediante mediciones directas del
calentamiento del Mediterraneo, causo
un gran impacto a escala nacional e
internacional, siendo citado por la prensa
de practicamente todo el mundo.
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Uno de los elementos prioritarios en las
acciones de comunicacion cientifica del
IEO se ha establecido teniendo como
objetivo el segmento de poblacion
correspondiente a jovenes y nifios en
edad escolar, para lo cual se han
realizado diversas actuaciones, tanto en
la Semana de la Ciencia como en las

jornadas de puertas abiertas en los
diferentes centros oceanograficos del
IEO. Asimismo, se han editado dos
publicaciones para este sector de la
sociedad: Pildoras para curiosos: el mar'y,
para un piblico de menor edad, Siete
cuentos con el cuento de siete.

La actividad de la UCCC se completo con
la asistencia a ferias y congresos
cientificos, en los que el IEO mont6
stands divulgativos e informativos; la
asistencia a eventos cientificos, como

congresos y simposios; la cobertura y
asistencia a los medios de comunicacién
en temas relacionados con actividades de
investigacion —con la distribucién de mas
de 20 notas de prensa—, o la renovacion,
disefio y ejecucion de los paneles
informativos que se muestran en la sede
central del IEO.

-

NYHOE Y HYINIAYN

OALLYSTINAIO vIOSNLONN 093015

Instituto Espen de Oceanogratis
ida. de Brasil, 31

28070 Mahid, Espaia
Telf +34913 473 600
AR 85

@FECYT

Financiado por el Ministerio de Clencia e Innavacian
4 per |a Fundaciin Espafola para |a Clencia y la Tecnologla

NAVIMAR ALBORAM JUEGD MULTIMEDIA DIVULGATIVD
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40 ieo memoria

capitulo 4

4.1 Actuaciones de la unidad de comunicacion y cultura cientifica del IEO

4.1.1 Asistencia a ferias y congresos

e Feria Internacional de industrias del
mar (NAVALIA) en Vigo, mayo de
2008. Diseno y montaje del stand
institucional.

eEuroscience Open Forum (ESOF) en
Barcelona, julio de 2008. Disefio y
montaje del stand institucional.

* AULA 2008. Participacion en el stand
del Ministerio de Ciencia e Innovacion.

*Semana de la Ciencia. Madrid,
noviembre de 2008. Organizacion de las
actividades El mar al microscopio y
Conociendo el fondo del océano.

*VII Jornadas de jovenes
investigadores. Barcelona. Presencia
institucional.

*Feria de la Ciencia Baleares. Disefio y
montaje del stand institucional.

eFeria de Acuicultura (ACUI 2008).
Disefio y montaje del stand
institucional.
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4.1.2 Convenios de colaboracién con fines de divulgacion cientifica

e Convenio de colaboracion entre el
Instituto Espafiol de Oceanografia y el
Instituto Tecnoldgico y de Energias
Renovables (ITER) para la ejecucion del
proyecto educativo Canarias: una
ventana volcanica en el Atlantico.

4.1.3 Obras editadas

*Edicion del libro Pildoras para curiosos:

el mar. Tirada de 2.000 ejemplares.
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* Convenio de colaboracion entre el
Instituto Espafiol de Oceanografia y la
Fundacion General de la Universidad de
Alicante para la realizacion del
documental divulgativo Vida en la
oscuridad: investigaciones del Instituto
Espariol de Oceanografia en Africa.

*Edicion del libro Siete cuentos con el
cuento de siete. Tirada de 2.000
ejemplares.

e Convenio de colaboracion entre la
fundacion estatal Fomento del Mar
(Fomar) y el Ministerio de Ciencia e
Innovacion, por medio del Instituto
Espafiol de Oceanografia, con el objetivo
de alcanzar una mayor Difusion y
comunicacion cientifica de la
oceanografia.

4.1.4 Otras actividades de comunicacién y divulgacién cientifica

* Asistencia a reuniones y participacion
en memorias y documentos generales del
Claster Maritimo Espariol (Innovamar).

*Ponencia La investigacion marina y sus
aplicaciones practicas, a cargo de Juan
Acosta, en los Cursos de Verano de El
Escorial.

* Asistencia a campanas oceanograficas

en la zona de hundimiento del buque D.
Pedro, frente a Ibiza. Realizacion de un

video divulgativo y asistencia a medios
de comunicacion.

*Colahoracion en la edicion de un folleto
divulgativo junto a la Confederacion
Espanola de Pesca Maritima Responsable.

*Presentacion en rueda de prensa de la
Boya Augusto Gonzalez Linares, en el
Centro Oceanografico de Santander.
Realizacion de video y reportaje
fotografico.

* Atencion y recepcion de visitas
institucionales en el Instituto
Hidrografico de la Marina.

*Presentacion en Malaga del mapa en 3D
Mar de Alboran y Estrecho de Gibraltar.

*Disefio y ejecucion de nuevos paneles
informativos y divulgativos para la sede
central del IEO.

*Realizacion de infografias y animaciones
de los nuevos buques regionales del IEO.

* Adscripcion a la plataforma SINC de la
Red de Unidades de Cultura Cientifica de
la FECYT, con la incorporacién de
noticias del IEO. Miembro del Marine
Board Communication Panel,
perteneciente al European Science
Foundation.

MAR DE ALBORAN
e — Mapa Topobatimétrico del Mar de Alboran y Estrecho de Gibraltar = @
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*Edicion y publicacion de los niimeros 9
y 10 de la Revista IEO.

¢ Celebracion del Dia de la Ciencia en la
calle, en el Centro Oceanografico de A
Coruna, con el lema Las olas y su
influencia en la costa.

e Participacion del Centro Oceanografico
de A Coruna en el Oceanus 2008. Festival
dos mares.

e Participacion del Centro Oceanografico
de A Coruna en el Programa Galicia y el
mar, dentro de las Rutas Cientificas en la
Comunidad Autonoma de Galicia,
gracias a un acuerdo entre la Conselleria
de Educacion e Ordenacion
Universitaria y el Ministerio de
Educacion y Ciencia.
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5.1.1 Observacién, cambios y variaciones

Durante el afio 2008 el IEO ha
continuado la observacion sistematica
de las aguas marinas espafiolas, con el
fin de construir series temporales de
gran calidad de las diversas variables
oceanograficas que contribuyen al
conocimiento y prevision del cambio
global; especialmente las relacionadas
con el clima y el ecosistema marino. De
esta manera, Espana, a través del IEO,
colabora con los organismos
internacionales cuyo objetivo tltimo es
el establecimiento de un Sistema
Mundial de Observacion de los Océanos
(SMOO0).

Ecosistemas marinos gallegos

Dentro del analisis de la variabilidad
oceanografica a largo plazo, en 2008 se
completo un libro para la Xunta de
Galicia sobre las evidencias e impactos
del cambio climéatico en los ecosistemas
marinos gallegos, en colaboracién con
otras instituciones. Las principales
conclusiones revelan un incremento de
0,2 °C/década en la temperatura
superficial y de 2,0-2,5 cm/década en el
nivel del mar, coherente con la
tendencia global observada. Sin
embargo el cambio mas importante es la
disminucion de la intensidad y duracion

Figura 1. Variacién de la intensidad de afloramiento frente a Galicia
medida mediante el indice -Qx (transporte de Ekman), que indica el
desplazamiento de agua superficial de la costa al océano. Se aprecia
que los valores anuales y la extension del periodo con los mayores
valores positivos (colores célidos) disminuye de forma continuada

desde la década de 1960

Qx43°N11°W m3s'km™

2006 T

-

800

400

-400
-800
-1200
-1600

-2000

capitulo 5

del afloramiento que fertiliza las costas
gallegas, debido a cambios en el régimen
de vientos (Figura 1).

Esta reduccion contribuye a incrementar
el tiempo de renovacion del agua en las
rias gallegas, lo que se traduce en una
disminucion del aporte de nutrientes y
un mayor riesgo de proliferaciones de
fitoplancton toxico.
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actividades y resultados por area: medio marino

El estudio concluye que las predicciones
actuales estan limitadas por la carencia de
series temporales suficientemente largas
y sistematicas, que es precisamente el
objetivo de las iniciativas del IEO en este
ambito (Figura 2).

Golfo de Vizcaya

La puesta en funcionamiento de la hoya
océano-meteorologica Augusto
Gonzalez de Linares, en junio de 2007,
junto con los datos ya existentes del
radial de Santander ha permitido, en
2008, estudiar el comportamiento de los
balances de calor y salinidad en las
aguas superficiales del Golfo de
Vizcaya. El analisis de los flujos de calor
durante los afios 2004 y 2005 y la
comparacion de estos datos con los

Figura 2. Produccién cientifica acumulada de publicaciones cientificas del proyecto
RADIALES en los tltimos 22 afios. El listado detallado de las publicaciones puede
consultarse en http:/ /www.seriestemporales-ieo.net
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Figura 3. Muestreo para estudio de la variabilidad climatica en el nornoroeste de la Peninsula Ibérica
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procedentes del re-analisis del
NCEP/NCAR (National Centers for
Environmental Prediction/National
Center for Atmospheric Research) ha
permitido estudiar procesos
excepcionales en el Cantabrico y Golfo
de Vizcaya, como la fuerte pérdida de
calor de las aguas durante el invierno
2004 a 2005, y ha ayudado a entender
qué patrones de circulacion atmosférica
pueden llevar a procesos
oceanograficos singulares.

La capa de mezcla invernal, que
oscilaba peri6dicamente entre 150 y
200 metros de profundidad, alcanzo en
el afio 2005 una profundidad sin
precedentes desde 1992, superando
ampliamente los 300 metros.

La drastica destruccion de la
estratificacion permanente de las aguas
superficiales dio lugar a cambios no
observados hasta el momento en las
aguas centrales del Golfo de Vizcaya y
al desarrollo de una capa de mezcla de
similar profundidad en el afio 2006. La
causa Gltima de estos acontecimientos
fue una anomala distribucion del
campo de presiones durante el invierno
2004 a 2005. La salinidad de las aguas
superficiales muestra un aumento
continuado desde 1996, también
observado sobre el balance neto
evaporacion-precipitacion

(Figura 3, b-d).

capitulo 5

Su ciclo estacional estd intimamente
ligado a procesos de transporte: en
invierno, con transporte hacia el fondo
del golfo, forzado por la corriente
ibérica hacia el polo que transporta
agua de alta salinidad; en verano, agua
de salinidad relativamente baja cuando
los pulsos de transporte hacia el oeste
son mas frecuentes. Al igual que la
temperatura, la salinidad durante el
verano presenta una alta variabilidad
debido al surgimiento de agua de
debajo de la termoclina estacional
(Figura 4, c-e).

Figura 4. Evolucién de la temperatura en la estacién 7 de Santander, entre 200 y 1000 m de profundidad
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actividades y resultados por area: medio marino

El IEO esta estudiando las consecuencias
derivadas del mencionado episodio frio
ocurrido en el invierno de 2005 en el que,
tras un enfriamiento subsuperficial
transitorio, hubo una inyeccion de calor
y sal persistente en los estratos de agua
vecinos al limite inferior de la capa de
mezcla. A partir de ello se tratard de
mostrar la importancia de los cambios en
la estratificacion y propiedades de la

termoclina en estudios climaticos. Otro
fendmeno en estudio es la produccion de
meddies en el oeste ibérico y suroeste del
Golfo de Vizcaya, donde parece
detectarse con bastante frecuencia.

Corriente de Canarias

A partir de las observaciones que se
llevan a cabo en la region oriental del giro
subtropical noratlantico, latitud en la que

el océano surte el maximo de calor a la
atmosfera, en 2008 se pudo determinar
con precision el transporte de la rama
oriental del giro subtropical, la corriente
de Canarias, a partir del andlisis conjunto
de los datos hidrograficos y de corriente.
El transporte estimado de esta corriente,
que retorna hacia el sur parte del flujo
que se dirige hacia el norte por la costa
americana, fue de unos 4 Sv, si bien

Figura 5. Transporte acumulado geostréfico, para febrero de 2006 y 2008. Las estaciones fueron realizadas en la
mediana entre Lanzarote y Africa, hasta la longitud de 23°W, en el centro del giro subtropical
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informe Cambio climatico en el
Mediterrdneo espariol, que analiza los
datos procedentes tanto de los sistemas
de monitorizacién del IEO como de bases
de datos internacionales, desde 1943
hasta el afio 2000. Durante el afo 2008, y
gracias a la ampliacion y optimizacion de
los sistemas de observacion del IEO en el
Mediterraneo, se actualizaron los
resultados del citado informe,

existe una fuerte variacion interanual,
consecuencia de la variabilidad del flujo
hacia el sur al oeste de la isla de La Palma
(Figuras 5y 6).

Cambio climatico

en el Mediterraneo espaiiol

El Grupo Mediterraneo de Cambio
Climatico del IEO (GCC: www.ma.ieo.es/
gce) present6 en enero de 2008 el

Figura 7. Series de temperatura en la plataforma continental
del Mar de Alboran hasta julio de 2008
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extendiendo las series temporales
existentes hasta julio de 2008. Esta
extension de las observaciones confirma
la persistencia de las fuertes tendencias
de calentamiento en la plataforma
continental de las costas mediterraneas
espaniolas (Figura 7), las cuales,
aparentemente, habian sido
interrumpidas por el invierno frio de
2004 a 2005.
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actividades y resultados por area: medio marino

Asimismo, el GCC trabajo durante el afio
2008, y continuara haciéndolo durante el
2009, en colaboracién con investigadores
de hiologia pesquera del Centro
Oceanografico de Malaga, en el estudio
de las relaciones existentes entre la
variabilidad medioambiental —cambios
experimentados en la biomasa,
investigados en los programas de
monitorizacion del IEO- y las capturas de
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distintas especies de interés comercial.
Los estudios realizados hasta la fecha se
centran en las fluctuaciones de las
capturas de Octopus vulgaris en el Mar de
Alboran. Para ello se ha desarrollado un
modelo estadistico predictivo que
considera la influencia de la temperatura
del agua en los procesos de desarrollo
embrionario y larvario de esta especie y
estima las capturas anuales, basandose

en la temperatura de agua del afio
anterior (Figura 8).

El muestreo sistematico en el
Mediterraneo se extendio para obtener
mas informacion de determinadas
variables oceanograficas y facilitarla al
Govern Balear y al grupo interministerial
de seguimiento de los efectos del pecio
Don Pedro.

Figura 8. La linea negra son las capturas anuales en toneladas métricas en los puertos
de Fuengirola, Marbella y Estepona, y la linea gris la reconstruccion de la serie en base a la
temperatura del agua del afio anterior hasta el afio 2007. El circulo muestra la prediccion

y su incertidumbre para el afio 2008
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Figura 9. Esquema de funcionamiento de los perfiladores Argo

Figura 10. (a) Posiciones de las secciones hidrograficas realizadas hasta la fecha. Por
claridad, las posiciones de las secciones se han desplazado, tal y como indica la leyenda.
(b) Perfiles Argo usados en el estudio y seccion elaborada a partir de dichos datos
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Figura 11. Perfiles verticales de la diferencia de temperatura entre las secciones realizadas
en 1957-1981, 1957-1992, 1957-1998, 1957-2004, 1957-2005, 1998-2004 y 1998-2005

(esta tltima, con datos Argo). La secciones han sido comparadas solamente donde existen
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Argo

El proyecto internacional Argo, en el
que el IEO colabora desde su inicio, se
ha convertido en la contribucién de mas
éxito al SMOO. Durante 2008 se
adquirieron doce perfiladores, por lo
que la contribucion espafiola a Argo esta
alcanzando unos niveles acordes con el
potencial de la comunidad cientifica
espanola en ciencias marinas. Cabe
destacar que los estudios realizados por
los investigadores del IEO, haciendo uso
de datos Argo, son pioneros ya que han
permitido, por primera vez, estimar la
variacion interanual de las propiedades
de las masas de agua en la seccién
transatlantica a 24.5°N.

Los resultados, que senalan una
importante oscilacion en el calentamiento
de los primeros 2000 m, muestran que,
desde 1957 hasta la fecha, 1998 ha sido
el afio mas calido en el océano a dicha
latitud. Este estudio, cuyos resultados
han sido validados con los datos de las
secciones transoceanicas mas recientes,
muestra también el enorme potencial

de Argo como instrumento para observar
los cambios en el océano profundo
(Figuras 9, 10y 11).
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actividades y resultados por area: medio marino

Nivel del mar

El nivel de los océanos se viene
monitorizando en el IEO desde 1943,
dentro de la Red Operacional del Nivel
del Mar. Las series registradas son de
gran relevancia en los estudios de
variabilidad climatica. Una permanente
y sistematica innovacion tecnologica de

54 ieo memoria

la red mareografica del IEO esta
permitiendo una mejor y mas rapida
difusion de la informacion, de forma que
pueda ser integrada en sistemas de
alerta. Dentro del marco europeo se ha
hecho un gran esfuerzo en la
armonizacion y homogeneizacion de las
series historicas registradas por la red

mareografica del IEO, y en 2008 se dio
por finalizada la homogeneizacion de las
series completas de todas las estaciones.
Asi, los datos registrados en las nuevas
ubicaciones de las estaciones de Santa
Cruz de la Palma y de Algeciras se han
homogeneizado con las series histéricas
de las respectivas estaciones.

Figura 12. Localizacién de la red mareogréfica
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Figura 13. Periodo de datos
Estacion Periodo Ne total de meses Ne de registros

de muestreo (reg. y no reg.) graf. escaneados
Santander (05/1943-12/2008) 788 (767 y 21)
A Coruiia (03/1943-12/2008) 790 (772 y 18)
Vigo (03/1943-12/2008) 790 (785 5) 2300
Cadiz (01/1961-12/2008) 768 (559 y 209) 1800
Tarifa (01/1943-12/2008) 780 (730 50) 1800
Algeciras (07/1943-12/2008) 786 (611 y175) 1700
Ceuta (03/1944-12/2008) 778 (750y 28) 2100
Malaga (01/1944-12/2008) 780 (637 y 143) 3300
Palma de Mallorca (09/1963-12/2008) 544 (313 y 231) 1200
Arrecife (04/1949-12/2008) 717 (597 y 120) 1600
Puerto de la Luz (05/1949-12/2008) 716 (393 y 323) 1500
Santa Cruz de la Palma (05/1949-12/2008) 716 (504 y 212) 1600

Asimismo, una vez analizada la
documentacion de los registros de Palma
de Mallorca, se han podido
homogeneizar las dos series existentes
correspondientes a los periodos 1962-
1982 y 1997-20009.

El aparente cambio climatico no solo esta
provocando una tendencia ascendente
del nivel del mar, sino que hay muestras
de una mayor frecuencia de episodios
extremos, denominados también
tsunamis meteorol6gicos, que son
precisamente los que pueden ocasionar
mayores desastres en las infraestructuras
o en la poblacion.

Figura 14. Histogramas de series mensuales validadas
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Los mareogramas del IEO contienen
informacion valiosisima al respecto, por
lo que se continta con la labor de
escanear los registros antiguos con la
triple finalidad de evitar la pérdida por
deterioro de los rollos impresos, facilitar
el acceso a la basqueda de estas sefales u
otro tipo de informacion y digitalizar los
datos, y tener un registro detallado que
permita el estudio sistemético de estos
fenomenos (Figuras 12, 13, 14 y 15).
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5.1.2 Datos y uso de la informacién

SEADATANET

Cada vez es mas necesaria la puesta a
disposicion de los datos oceanograficos a
un mayor nimero de usuarios; por ello
han surgido iniciativas internacionales y
europeas dedicadas a promover una
gestion mas eficiente y eficaz de los
mismos. Dentro del proyecto europeo
SEADATANET, cuyo objetivo es
desarrollar una infraestructura
paneuropea para la gestion de datos
oceanicos y marinos, se ha puesto en
marcha un sistema interoperable que
permite acceder, a través de un portal
anico, a la informacion existente en los
distintos centros de datos europeos. El
Centro de Datos Oceanograficos (CEDO)
del IEO ha incorporado en este sistema,
durante 2008, un total de 15.471 perfiles
de CTD y de botellas procedentes de
diferentes instituciones (Figuras 16 y 17).
Para ello ha sido necesaria la adopcion
de estandares comunes y el desarrollo de
herramientas para la intercomunicacion
de la informacion entre el portal de datos
y los distintos centros (Figura 18). Los
datos estan disponibles en el portal
SEADATANET (http://SEADATANET.
maris2.nl/v_cdi_v1/search.asp).

Paralelamente, el CEDO ha desarrollado
un servicio de consulta de datos de su
sistema, atendiendo a diversos criterios:
limites geograficos, periodo de datos,
campanas, etc. Actualmente esta
operativo para gestion interna, pero en
breve podra accederse externamente a
traveés del sitio web http://indamar.

ieo.es (Figura 19).

Por otro lado, el CEDO ha elaborado una
primera version de la climatologia del
Golfo de Vizcaya, gracias a los
programas de analisis variacional inverso
DIVA, desarrollados por la Universidad

de Liege (Figura 20).
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Figura 16. Perfiles incorporados en la red europea de datos. Distribucion por instituciones

Figura 17. Perfiles incorporados en la red europea de datos. Distribucion por categorias de datos
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Figura 19. Interfaz de usuario para gestién interna de datos marinos
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Figura 18. Total de datos recopilados y estandarizados en el CEDO
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SIG

Durante 2008 el IEO ha continu6 con la
depuracion de las bases de datos del SIG
(Sistema de Informacion Geografica).
Ademas de resolver errores relativos a
las capas de batimetria y de naturaleza
del fondo, se recopil6 nueva informacién
de la zona Alicante y Valencia, asi como
la recibida de Lanzarote y
Fuerteventura. Ademas, se han
preparado los mapas batimétricos y
geomorfolégicos elaborados con los
datos multihaz obtenidos en varias
campanas.
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Figura 21. Representacién del modelo digital del terreno del entorno de la Reserva Marina
de la Isla de Alboran
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Figura 22. Representacion de la calidad del fondo marino del entorno de la Reserva Marina
de Cabo de Palos-slas Hormigas
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Figura 23. Representacién de la bionomia del fondo marino del entorno de la Reserva
Marina de la Isla de Tabarca
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Por otro lado, y con el fin de desarrollar
un SIG sobre reservas marinas, con la
informacion recopilada sobre las
reservas de la Isla de Alboran, Cabo de
Palos-Islas Hormigas y la Isla de Tabarca
se han elaborado modelos digitales del
terreno, is6batas, etc. (Figuras 21, 22y
23). También se crearon mapas
especificos de las reservas de las Islas
Columbretes y de Cabo de Gata, con
datos actualizados, asi como modelos
digitales de terreno e isobatas de la zona
marina donde esta previsto crear la
reserva marina de Palamos.
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5.1.3 Geologia

Plataforma continental

El TEO participa en el Grupo de Trabajo
Cientifico-Técnico para el estudio de la
Extension de la Plataforma Continental
de Espafia, asi como en la Comision
Hispano-Portuguesa de coordinacion.
Este grupo esta promovido por el
Ministerio de Asuntos Exteriores y de
Cooperacion (MAEC), e integrado por
investigadores del Instituto Geologico y
Minero de Espana (IGME) y el Instituto
Hidrografico de la Marina (IHM). A lo
largo del ano 2008 se llevaron a cabo los

Figura 24. Investigadores en el laboratorio de actistica del B/0
Hespérides llevando el control de la adquisicion de datos

batimétricos y sismicos de alta resolucion

trabajos que permitiran realizar la
presentacion de la zona de Extension de
la Plataforma Continental en el area de
Galicia. Entre estos trabajos destaca la
realizacion de la campafia oceanografica
ESPOR 08, desarrollada de forma
coordinada por los buques B/O
Hespérides y NRP Gago Coutinho, que
tuvo lugar en la zona de interés comtn
de Espana y Portugal. Los datos
obtenidos permitieron completar el
mosaico batimétrico que se tiene de
esta zona, asi como llevar a cabo el

estudio de la continuidad sedimentaria y
tener un mejor conocimiento de la
estructura de velocidades del subsuelo
(Figuras 24 y 25).

Proyecto ZEE

En 2008 se realiz6 una campana en
aguas del noroeste de la peninsula
Ibérica, a bordo del B/O Hespérides,
para continuar elaborando la cartografia
tematica de la Zona Economica Exclusiva
(ZEE). Para ello, se llevo a cabo un
levantamiento sistematico de batimetria

Figura 25. Imagen de la popa del B/ O Hespérides. Se puede
observar en la superficie del mar la burbuja de aire procedente

del array de cafiones utilizado para realizar la linea de refraccién
que fue registrada mediante una serie de OBS desplegados por el

buque NRP Gago Coutinho
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multihaz, gravimetria, geo-magnetismo
y sismica de alta resolucion (TOPAS) en
las hojas G17 y G18, frente a la costa
noroeste de Galicia.

Esta campana, que cont6 con la
colaboracion del IHM y el Real
Observatorio de la Armada (ROA), bajo
el control de la Secretaria General
Técnica del Ministerio de Defensa
(Segente), era la sexta realizada en esas
aguas y la decimotercera dentro del
proyecto ZEE (Figura 26).

Delta del rio Adra

Los resultados obtenidos en 2008 han
permitido conocer, mediante la
integracion de datos batimétricos y
sismicos, de fotos aéreas y de mapas
historicos, la evolucion reciente del delta
del rio Adra. Se han delimitado los
elementos morfol6gicos mas importantes
(limites distales de las diferentes cufias
prodeltaicas y costeras, las fallas y
pliegues, los afloramientos rocosos) y se
han descrito morfométricamente las
ondulaciones del fondo del mar que se
sitGan sobre el delta submarino.

El desarrollo del delta estd marcado por
tres etapas evolutivas: desde 4000 a.C.
hasta 1872 d.C, que representa la etapa
de comportamiento natural del sistema
deltaico, sin apenas intervencion
humana; desde 1872 hasta 1974,
marcada por el cambio artificial de la
posicion de su desembocadura y el
desarrollo de un nuevo delta triangular
y, finalmente, desde 1974 hasta la
actualidad, etapa de una generalizada
erosion de la linea de costa después

de la construccion de la presa de
Beninar. Estos cambios se corresponden
en la batimetria submarina con el
desarrollo de diferentes cunas
prodeltaicas (Figura 27).
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Figura 26. Situacion de las cartas batimétricas G17, G18 y G9 del noroeste peninsular.
En color naranja se sefialan las zonas prospectadas durante la campafia ZEE-2008.
Batimetria procedente de la base de datos mundial GEBCO
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Figura 27. Batimetria multihaz del prodelta del rio Adra, donde se sefalan los principales
elementos morfoldgicos, al igual que las posiciones de las desembocaduras después de los
cambios realizados en el s. XX. (Autora: Patricia Barcenas Gascdn)
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Volcanes de fango

Durante la campana MVSEIS 08,
llevada a cabo en el B/O Hespérides, se
realizaron 187 lineas de multihaz y
topas y se extrajeron 29 testigos de
gravedad y 19 dragas de arrastre. El
estudio de los rasgos geomorfoldgicos y
estructurales ha permitido identificar
los lugares en los que existe expulsion
de fluidos y arrecifes coralinos
relacionados con las zonas de
expulsion.

La identificacion de posibles volcanes
de fango, realizada sobre la batimetria
multihaz obtenida en las campafias de
pesca a bordo del B/O Vizconde de Eza,
durante los afios 2004 y 2005, ha
servido para centrar el muestreo y
confirmar asi su naturaleza.

Figura 28. Frente de deformacién del arco marroqui, obtenido con

sonda multihaz. El cédigo alfanumérico sefiala los lugares donde

se han obtenido testigos y dragas

Se analizaron los sedimentos de los
volcanes de fango Maiménides (TG7),
Almanzor (TG8) y Madrid (TG10 y
TG11), con el fin de establecer los
diferentes periodos de actividad de los
volcanes, conocer la procedencia de las
brechas de fango y deducir su relacion
genética con las estructuras existentes
en el talud continental (Figuras 28,

29, 30, 31).

Figura 29. Izado del sacatestigos de gravedad tras el muestreo

del volcan de fango Almanzor

35°30'N

35°N

62 ieo memoria

Figura 30. Simulacién 3D del volcan de fango Averroes, descubierto en 2004 a bordo del B/ O Vizconde
de Eza. Gracias a la testificacion realizada en 2008 se puede confirmar su naturaleza metanogénica

e e

Vv

Figura 31. Ejemplar de Caryophillya sp., obtenido en los arrecifes que circundan el volcén de fango
Almanzor. Esta especie de coral es relativamente abundante en las zonas de escapes de fluidos

capitulo 5
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5.1.4 Ecosistemas

Area Marina Protegida

Dentro del acuerdo contraido entre el
IEO y la Direccion General de
Biodiversidad del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino
(MARM) se contempla el seguimiento
del Area Marina Protegida de El
Cachucho —primera de este tipo en
Espana fuera de sus costas—, asi como la
identificacion de posibles ecosistemas
relevantes en las plataformas de Galicia
y Mar Cantabrico. Su fin es estudiar la
dinamica y estructura de los ecosistemas
de fondos profundos de las plataformas
en los mencionados sitios, utilizando
aproximaciones metodolégicas
multidisciplinares. La campana
ECOMARG 08 aport6 nueva
informacion sobre las caracteristicas del
ecosistema de El Cachucho y zonas
proximas.

En ella se detect6 la presencia de
habitats biogénicos vulnerables
(arrecifes de coral, bosques de gorgonias
y agregaciones de esponjas,
principalmente), protegidos por las
normativas OSPAR y Directiva de
Habitats de la UE. Permiti6 también
conocer las caracteristicas de los EFH
(Essential Fish Habitats) existentes y
completar la informacion sobre las
comunidades benténicas y demersales y
las caracteristicas de los fondos en
donde habitan.
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Figura 32. Distribucion espacial de habitats y especies protegidas por la Comisién OSPAR
en el Area Marina Protegida de El Cachucho
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Figura 33. Para conocer el funcionamiento de los ecosistemas y las consecuencias

de determinadas medidas de gestion se utilizan modelos trofodinamicos. En este modelo
del ecosistema de El Cachucho estén resaltadas las dependencias directas de los aportes
de materia organica particulada procedente de las capas superiores (marine show)
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Se incluyeron también actividades
dirigidas al estudio de las caracteristicas
de las masas de agua como origen de los
procesos de produccion en el banco y
estudios sobre el acoplamiento y
dependencias entre los ecosistemas
pelagico y benténico mediante
muestreos de macroplancton
bentopelagico, aves y mamiferos
marinos. Ademas, se realizo el estudio y

seguimiento de las pesquerias que
afectan a la zona de El Cachucho, tanto
las historicas como las mas recientes. Se
hicieron unas primeras estimaciones
sobre el esfuerzo aplicado por los artes
de rasco, palangre, volanta y arrastre,
basadas en la informacion de las cajas
azules (VMS) proporcionada por la
Secretaria General de Pesca Maritima
(SGPM). Este proyecto sirve también

Figura 34. Cubierta del B/ 0O Cornide de Saavedra, durante la cam-
pafia ECOMARG 08. Se observan los principales sistemas de mues-
treo empleados: trineo suprabentdnico, trineo fotogramétrico, dra-
ga de fango, draga de roca y bou de vara (Autor: F. Sdnchez)

Figura 35. Trineo de fotogrametria TFS-2, siendo izado a bordo
del B/0 Cornide de Saavedra durante la campaiia ECOMARG 08

(Autor: F. Sanchez)
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para asesorar a las delegaciones
espanolas que participan en las distintas
reuniones de la Comision OSPAR, en las
que se presento la propuesta de incluir
la zona de El Cachucho en la Red
OSPAR de Areas Marinas Protegidas
(Figuras 32, 33, 34, 35 y 36).

Figura 36. El reloj anaranjado, Hoplostethus atlanticus, es una

especie vulnerable que habita en fondos profundos del talud
continental (Autor: F. Sdnchez)
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Bentos

Durante 2008 se realizaron varias
campanas mensuales en las que se
muestrearon, con diversa frecuencia
(estacional, mareal, etc.), las rias de
Ortigueira, Barqueiro y Viveiro, con el fin
de cuantificar el aporte de bacterio, pico,
nano, microfito y microzooplancton
desde la zona estuarica a la ria y las
repercusiones en el acoplamiento bentos-
plancton en diferentes situaciones
oceanograficas. A partir de las muestras
se determinaron clorofila, produccion,
bacterias, fitoflagelados, ciliados,
microfitoplancton, micro y

mesozooplancton, y se concluy6 que la
produccion y biomasa de fitoplancton
son, en general, bajas todo el afo, asi
como que no existen floraciones claras de
fitoplancton durante la primavera ni
verano, en las épocas de afloramiento. El
afloramiento no llega a penetrar en las
rias del norte, aunque si afecta a la
plataforma. La Ria de Ortigueira es la que
parece tener una mayor influencia de los
afloramientos, pese a que el agua aflorada
se quede cerca de la ria, en la plataforma
o0 se introduzca muy poco en la ria
(Figuras 37, 38 y 39).

Plancton

En 2008 se realizaron dos campanas en el
Cantabrico, en las que se estudio el efecto
de las perturbaciones meteorologico-
hidrograficas en la estructura
planctonica, desde pico a ictioplancton,
durante la transicion verano-otofio
—caracterizada por la variacion de la
profundidad de la capa de mezcla y el
incremento de la turbulencia—. Los
resultados indican que la comunidad
planctonica, en todo el espectro de
tamanos, esta sometida a un fuerte
control hidrodindmico y que, durante el
verano (estratificacion), la distribucion

Figura 38. B/0 Lura saliendo a muestrear en la Ria del Barquero
(Autor: M. T. Alvarez-Ossorio, del IEO Coruiia)

Figura 37. Trampas de sedimentacion en la cubierta del B/O

Mytilus, preparadas para ser fondeadas en la Ria del Barquero

(Autor: Ricardo Prego, I1IM, CSIC, Vigo)

Figura 39. Muestreo en la zona de intercambio entre el estuario

y la Ria del Barquero (Autor: M.T. Alvarez-Ossorio)
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vertical de los organismos pequenos
(<20 um) es homogénea, mientras que
los de mayor tamano (>20 pm) se
localizan cerca de la termoclina,
formando un maximo sub-superficial.
Durante el otofo, todos se localizan
preferentemente en la capa superficial,
siendo los pequetios relativamente mas
abundantes (Figura 40).

En el Mediterraneo, se comenzo a
determinar la vulnerahilidad de los
ecosistemas acudticos frente a factores
de estrés locales, regionales y globales.
Se propuso estudiar la relacion entre
biodiversidad y produccion primaria y la
respuesta a la contaminacién por
nutrientes y al aumento de la radiacién
ultravioleta, en diferentes ecosistemas
pelagicos (tanto de agua dulce como
marinos) del sur de la Peninsula. Se
analizaron dos ecosistemas marinos muy
diferentes, el Cabo de Gata y la Bahia de
Malaga, ambos localizados en el Mar de
Alboran. En septiembre se realizé una

capitulo 5

primera campafia oceanogréfica en la
Bahia de Malaga, en la que se analizaron
las caracteristicas biodpticas y
fotosintéticas del fitoplancton, estas
dltimas mediante estimaciones de
produccion primaria con fluorimetro de
amplitud modulada, que fueron
comparadas con las obtenidas por el
método clasico de incubacion.

Figuras 40. Componentes del nano y microplancton (entre 5y 120 um) ordenados por tamaiios, observados durante las campafias de agosto
y octubre de 2008. Imagenes obtenidas mediante citdmetro-microscopio (FlowCAM)
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5.1.5 Ciclos biogeoquimicos. Fijacion de nitrogeno

En 2008 el IEO realiz6 dos campanas
oceanograficas a bordo del B/O
Hespérides, cruzando el Atlantico entre
las islas Canarias y Argentina en dos
épocas diferentes, con el fin de realizar
una observacion sistematica de la
distribucion y actividad de los fijadores
de nitroégeno atmosférico en un amplio
rango latitudinal. En ellas se obtuvieron
las primeras medidas directas a gran
escala de la fijacion de nitrogeno
atmosférico en estas regiones utilizando
marcadores isotopicos.

Los resultados revelan que la
cianobacteria Trichodesmium contribuye
significativamente a la produccion
primaria ocednica y que el nitrégeno
atmosférico fijado alimenta toda la red
tréfica marina de estas regiones.
También se ha constatado la importancia
de los procesos microbianos en la
remineralizacion de la materia organica
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producida. Las conclusiones, atin en fase
de elaboracion final, apuntan a que la
consideracion de la fijacion de nitrogeno
en el Atlantico subtropical modificara
sustancialmente nuestra comprension
del papel regulador del océano en el
clima global.

Siguiendo con los estudios sobre el rol
del nitr6geno en el mar, en 2008 se
llevaron a cabo tres campanas
oceanograficas durante las que se
visitaron 25 estaciones localizadas en
areas costeras y de plataforma afectadas
por procesos de afloramiento y dentro
del giro anticiclonico permanente que
ocupa la parte central del Mar de
Alboran. Se muestrearon y
caracterizaron fisiologicamente
comunidades de plancton aclimatadas a
concentraciones de nutrientes muy
diferentes. Ademas, se realizaron
experimentos a bordo en los que se

simul6 el efecto del enriquecimiento en
nutrientes sobre ambas comunidades,
con el fin de determinar su
vulnerabilidad potencial. Las
comunidades mas productivas se
caracterizaron por la dominancia de
diatomeas de gran tamafio, con una baja
capacidad de incorporacion de nitrato
por célula. Por el contrario, las
comunidades menos productivas fueron
dominadas por la fraccion de menor
tamano del plancton, con una mayor
eficiencia en la incorporacion de nitrato.
Sorprendentemente, en ambas
comunidades el incremento de la
concentracion de nitrato produjo a corto
plazo (en unas 48 horas) un aumento de
su capacidad para incorporar este
nutriente, demostrando su alta
plasticidad fisiologica.

5.1.6 Contaminacion

Una importante actividad del Programa
de Contaminacion Marina consistié en la
determinacion de los contaminantes
persistentes que se encuentran en el
litoral espaniol, para lo que se utilizo el
mejillon silvestre como principal especie
indicadora de la contaminacion, asi como
los sedimentos.

En zonas concretas también se usaron,
con el mismo proposito, diferentes
6rganos o tejidos de otros seres vivos,
como salmonete de fango o merluza.
Ademas, se emplearon biomarcadores en
11 estaciones del Mediterraneo para
evaluar los efectos biologicos de la
contaminacion, y en el Atlantico se
comenzo6 la valoracion de la energia
disponible para el crecimiento del
mejillon.

Los parametros quimicos cuantificados
en las matrices indicadas han sido
metales pesados (Cd, Cu, Hg, Pb, Zny
As); bifenilos policlorados o PCBs;
pesticidas organoclorados: familia del
DDT, hexaclorobenceno (HCB), lindano,
aldrin y otros drines, cis-clordano, trans-
clordano y otros 13 hidrocarburos
aromaticos policiclicos (PAHs o HAPs).

Estas series historicas son fundamentales
para poder prever, con mas rigor y
eficiencia, los cambios en los ecosistemas
marinos ante perturbaciones deliberadas
o accidentales. Una parte significativa de
los resultados obtenidos se han utilizado
para actividades relacionadas con los
convenios de OSPAR (Atlantico) y
Barcelona (Mediterraneo).
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Atlantico

No se ha observado ninguna tendencia,
estadisticamente representativa, en las
concentraciones de metales pesados en
el mejillon silvestre medidas en siete
puntos atlanticos de muestreo (Vigo-
Samil, Pontevedra-Rax0, Arosa-Chazo,
A Coruna-Torre, Avilés, Santander-
Pantalan y Bilbao-Azkorri). En todas las
estaciones se ha encontrado que las
concentraciones son muy parecidas a las
de afos anteriores. Los valores de Hg
mas elevados siguen encontrandose al
este de la desembocadura del Rio Nalon
(Asturias), siendo su posible origen las
minas abandonadas de este metal
proximas a Mieres. Las concentraciones
minimas corresponden a estaciones de
Corrubedo, Muros y Corme.
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En las rias de Vigo y Pontevedra y en el
Golfo de Cadiz también se cuantificaron
metales pesados en sedimentos
superficiales, no encontrandose
variaciones destacables en relacion con
los cuatro tltimos anos.

Durante 2008 comenzo el analisis del
higado y tejido muscular de la merluza
(Merluccius merluccius) para conocer las
variaciones de contaminantes en
diferentes zonas del Atlantico: Golfo de
Cadiz, Galicia y Cantabrico. Ninguna de
las merluzas analizadas super6 los
limites maximos establecidos para el Hg,
Cdy Pb.
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Las concentraciones de PCBs en mejillon
silvestre recogido en los mismos puntos
presentan una gran variacién espacial.
Asi, en A Guarda y Luarca los valores
minimos son 0,62 y 0,69 ug/kg p.h.
(p.h.: peso hiimedo) para la suma de los
7 CBs indicados, mientras que los
maximos corresponden a Ferrol-Pias y
Orio, que llegan a 15 y 16 ug/kg p.h.
Para la suma de los 4 DDTs sefalados, la
misma relacion maximo,/minimo se
reduce a la mitad, correspondiendo la
concentracion mas alta a Ferrol-Pias y el
valor mas bajo a Ribadesella. En el
pesticida organoclorado lindano
(yHCH), la relacion indicada es atn
menor: 3,5, siendo la concentracion
maxima encontrada en Ferrol-Pias y la

minima en Muxia. Salvo alguna
excepcion, las concentraciones de PCBs
descienden en relacion con los anos
anteriores. Estos descensos, con
suficiente significacion estadistica, son
mas acusados, en valor absoluto, en las
zonas que presentan una contaminacion
mas elevada (Figuras 41 y 42).

Respecto a la distribucion espacial de la
contaminacion por PAHs en el mejillon
silvestre del litoral de Galicia y
Cantabrico, la suma de 13 PAHs oscila
entre el minimo de A Guarda y el
maximo de Santander-Pedrena. Es de
destacar el descenso de concentraciones
que se produjo en Avilés desde el
periodo 2005-2007 al ano 2008. Sin

Figura 41. Concentraciones de 27CBs en Arosa en el periodo 1991-2008
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Figura 42. Concentraciones de 27CBs en Santander-Pantalédn en el periodo 1991-2008
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embargo, en el 2004 ya se habia obtenido
un valor similar al del 2008, lo que
confirma que, debido a sus diversos
origenes, las concentraciones de
hidrocarburos son muy variables
temporalmente. En sedimentos
superficiales de las rias gallegas, las
mayores concentraciones se han
encontrado en A Coruna. En el Golfo de
Cadiz destaca el gran descenso en una
misma estacion. Ademas de las
observaciones sobre contaminantes en el
ecosistema marino, se han obtenido
algunos resultados que tienen interés
para el consumo humano. Las algas
comestibles Nori, Kombu, Hiziki, Arame
y otras presentaron valores muy bajos de
PAHs mientras que, en algunas de las

volandeiras analizadas, las
concentraciones de PAHs son
comparativamente bastante elevadas.

En 2008 se empez6 también a
determinar la contaminacion existente
en los sedimentos de zonas alejadas de
la costa, tedricamente limpias, en las que
pesca la flota espafiola: la Patagonia
(Argentina), los bancos pesqueros de
Hatton (sur de Islandia) y Porcupine
(oeste de Irlanda). Esta informacion
resulta de gran utilidad para establecer
los valores de base (background) de
zonas alejadas de los focos de
contaminacion.

Figura 43. Evolucion temporal de las concentraciones de PCBs y pp'DDTs en mejillones

en la Reserva Natural de Islas Medas
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Mediterraneo

El seguimiento de la contaminacion se
llevo a cabo usando como indicadores
mejillon, salmonete y sedimentos
superficiales. Se analizaron metales traza,
pesticidas organoclorados, hifenilos
policlorados (PCBs) e hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HPAs). Las
concentraciones mas altas de PCBs se dan
en las estaciones hajo la influencia de
zonas urbanas e industriales, como
Barcelona, Valencia, Tarragona, Castellon
o Algeciras, y también en el Delta del
Ebro. Los PCBs mantienen, en la mayoria
de las estaciones, concentraciones
estacionarias. En el caso de la Reserva
Nacional de las Islas Medas (Figura 43), el
descenso de PCBs es significativo.
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Las concentraciones de pp’DDTs
muestran también una clara y
significativa disminucién en Cadaqués,
Islas Medas, Tarragona, Portman,
Calahonda y Almufiécar.
Complementariamente a los andlisis
quimicos, se estudiaron cuatro
biomarcadores en los tejidos de mejillon
relacionados con los efectos biologicos
causados por la contaminacion litoral:
concentracion de metalotioneinas,
frecuencia de micronacleos, estabilidad
de la membrana lisosomal, supervivencia
al aire y actividad enzimatica
acetilcolinesterasa. La respuesta de todos
ellos, interpretada de forma conjunta,
permitio establecer dos grupos
diferenciados de estaciones. El grupo
formado por las estaciones de Barcelona,
Delta del Ebro, Castellon, Tarragona y
Algeciras se caracteriza por tener una
baja estabilidad de la membrana
lisosdmica, un alto contenido de
metalotioneinas e inhibicion de la
actividad enzimatica acetilcolinesterasa,
lo que demuestra que los contaminantes
de estas zonas pueden estar afectando a
la salud de estos organismos.

Las mayores concentraciones de PCBs se

observaron en los sedimentos de
Barcelona, seguidos del Delta del Ebro y
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Tarragona, con valores medios obtenidos
superiores en un orden de magnitud a
los de otras zonas industriales
investigadas como Cartagena, Castellon
o Valencia. La mayor contaminacién por
DDT fue detectada en los sedimentos del
Delta del Ebro y de Barcelona. Los
niveles de HAPs aumentan al
aproximarse a los puertos de mayor
actividad y en las zonas de
granulometria mas fina. Las mayores
concentraciones se han detectado en la
desembocadura del Llobregat y en
Tarragona.

De manera coordinada con el estudio
quimico, se realiz6 una primera
caracterizacion ecotoxicologica de la
calidad de los sedimentos superficiales
en las areas de estudio de la plataforma
interna mediterranea, utilizando el
ensayo de embriotoxicidad con erizo de
mar (Paracentrotus lividus) con
elutriados de sedimentos. Los resultados
mostraron una baja calidad en las
muestras recogidas en la mayoria de las
areas de estudio.

Dentro del estudio de la contaminacién
asociada a los PAHs procedentes de
incendios forestales se han analizado,
ademas de los hidrocarburos existentes

en el mejillon de las zonas afectadas por
incendios, las cenizas procedentes de
diferentes masas forestales: monte bajo,
helechos, eucalipto, pinos, etc.,
comprobandose que los PAHs
individuales presentan un perfil muy
similar entre las cenizas y el mejillon. La
toxicidad de los residuos se valoro en la
fraccion disuelta por medio de una
bateria de bioensayos, mostrando la alta
sensibilidad de los embriones de
mejillon. La fraccion particulada,
determinada a partir de balances
energéticos, no mostro aparentemente
efecto toxico a medio y corto plazo sobre
el mejillon.

Se esta realizando un perfil toxicologico
de los principales tipos de petroleos y
sustancias nocivas que circulan por las
aguas de la Union Europea, utilizando
una serie de bioensayos y biomarcadores
de contaminacion quimica. El Centro
Oceanografico de Murcia participa
directamente en el estudio de las
respuestas de los biomarcadores
seleccionados en mejillones y peces
(bacalao y gobido), los cuales seran
expuestos a la fraccion de agua
acomodada (WAF) de los combustibles
que se seleccionen.

En otro orden de actividad, y con el fin
de conocer el alcance de la posible
contaminacién producida por el barco
Don Pedro, que permanece hundido en
aguas de Ibiza desde julio de 2007, se
llevo a cabo un estudio en el Centro
Oceanografico de Vigo, que comprendio
el andlisis de metales pesados (incluido
arsénico), bifenilos policlorados e
hidrocarburos aromaticos policiclicos en
agua (Figura 44), sedimentos
(sumergidos y de playa) y seres vivos
(pez rata, gallo, raya y salmonete). La
principal conclusion de dicho estudio es
que no existe fundamento para
considerar, al menos en la fecha de
recogida de las muestras (julio de 2008),
que el Don Pedro sea un foco de
contaminacion. Sin embargo, el 50% de
los ejemplares de pez rata sobrepasa el
limite maximo permitido por la
legislacion de la UE para el Hg. Esta
contaminacion no es atribuible al pecio,
sino a la fisiologia y estrategia vital de la
citada especie. En relacion con este
hundimiento se han realizado también

dos campanas geofisicas en la plataforma

de Ihiza con el objetivo de conocer sus
caracteristicas batimétricas,
geomorfoldgicas, sedimentarias y
vegetacion marina.

Puerto de Sagunto

Ante la disminucion de capturas por
parte de la flota de bajura en las
proximidades del Puerto de Sagunto, el
MARM encargb al IEO una evaluacién de
la calidad de las aguas de esta zona, que
contemplase las concentraciones de
contaminantes organicos e inorganicos.
Los resultados, tras analizar mejillon,
salmonete de fango y sedimentos,
muestran que la calidad en el area
estudiada es muy heterogénea. La
alteracion en las caracteristicas fisico-
quimicas de la columna de agua en
algunas estaciones (altos valores de
turbidez, concentracion de clorofilas,
etc.) puede ser la causa de la degradacion
de los fondos de Posidonia oceanica. La
mas elevada concentracion de PAHs en
el mejillon silvestre se encuentra al sur
del puerto, como consecuencia del
transporte y deposicion del material en
suspension. Las concentraciones de PCBs
y plaguicidas organoclorados en los
sedimentos son similares a las de otros
caladeros, y en ningtin caso superan los
valores ecotoxicologicos indicados como
limite para la existencia de efectos
toxicos agudos sobre la biota. Al suroeste
del puerto los sedimentos presentan una
contaminacion alta por Hg, que también
se refleja en el mejillon y en el salmonete

Figura 44. Contenido de hidrocarburos aromaticos totales en agua de mar de Ibiza
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de fango. Los niveles de Hg, Cd y Pb no
superan los limites maximos permisibles
para el consumo humano, pero dadas las
concentraciones de As, Hg y Ni
existentes en los sedimentos de la zona
estudiada, es posible que puedan
producirse algunos efectos subletales a
medio y largo plazo en ciertos seres
vivos, especialmente benténicos.

Scope for growth

Con el fin de estudiar la evolucién
temporal de la contaminacion y su
distribucion geografica, se llevé a cabo
una valoracion SFG (Scope For Growth)
que media la energia disponible para el
crecimiento del mejillon silvestre —y que
puede disminuir debido a la
contaminacion-. En este proyecto se
analizaron las actividades enzimaticas de
la glandula digestiva de los mejillones, lo
que, segtn los datos obtenidos, puede ser
un buen indicador del estrés ambiental.
Se ha comprobado la relacion lineal y
positiva entre la actividad digestiva y el
SFG bajo condiciones controladas de
alimentacion en el laboratorio, pero los
resultados obtenidos a partir del estudio
de mejillones procedentes de diferentes
puntos de la costa espanola no son
concluyentes.
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5.1.7 Fanerégamas

El estudio de los campos de fanerégamas
es fundamental dentro de las estrategias
aplicadas a la conservacion y gestion de la
biodiversidad marina del Mediterraneo.
La regresion generalizada de estos
habitats puede estar relacionada con
procesos relacionados con la
contaminacion o con el cambio climético,
mientras que la regresion a escala local
se encuentra relacionada con impactos
locales de la actividad humana.

Se estan obteniendo series temporales a
largo plazo de las variaciones
interanuales de descriptores de la
estructura y abundancia de la pradera de
Posidonia oceanica, de cuyo analisis se
pretende obtener un diagnostico del
estado de sus poblaciones. Las
mediciones de los descriptores (densidad
de haces, porcentaje de cobertura) se
realizan anualmente en 15 estaciones de
muestreo repartidas a lo largo de la costa
murciana (Figura 45).

Una peculiaridad de este proyecto es la
colaboracion de buceadores voluntarios
en las tareas de muestreo, controladas
por los miembros del equipo cientifico
del IEO (Figura 46).
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Figura 45. Red de estaciones de muestreo de Posidonia oceanica en la Region de Murcia

Red de seguimiento de las praderas de Posidonia oceanica
en la Regién de Murcia

fd il

©  Estaciones
|| Posidonia oceanica
-Cymodommdou
o 5 5 10 Km

Figura 46. Buceadores voluntarios y del equipo cientifico del IEO realizando el muestreo
de la pradera de Posidonia oceanica

El andlisis muestra que el estado de la
pradera de Posidonia oceanica es estable
o progresivo para el caso de praderas en
buen estado de conservacion localizadas
en zonas naturales con ausencia de
influencia de la actividad humana
(Figura 47), aunque en algunos casos se
han detectado leves tendencias
regresivas como consecuencia del efecto
erosivo de los temporales sobre la
vegetacion bentonica. En el caso de
localidades influenciadas por la actividad
humana, el estado de la pradera es
estable o regresivo.

El caso mas llamativo de pradera en
regresion se encuentra relacionado con el
impacto mecanico causado por el fondeo
no controlado de embarcaciones y la
frecuentacion por buceadores deportivos
(Figura 48).

Los resultados, analizados globalmente,
no indican una tendencia regresiva
generalizada de las praderas de Posidonia
oceanica, sino que ésta se encuentra
estrechamente ligada al impacto local de
la actividad humana.
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Figura 47. Tendencia progresiva de la densidad de haces de Posidonia oceanica en la estacion
de muestreo Cala Tunez (-7 m profundidad)
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Figura 48. Tendencia regresiva del porcentaje de cobertura de pradera de Posidonia oceanica
en la estacion de muestreo Cala Cerrada-profunda (-24 m profundidad)
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Un objetivo adicional a este estudio es el
seguimiento de la expansion del alga
tropical invasora Caulerpa racemosa
(Figura 49). Desde su introduccion en las
costas espafiolas, en Baleares en 1998, el
alga se ha extendido a lo largo de la
mayor parte de la costa de Murcia
(Figura 50), y ya ha alcanzado las costas
de Almeria.
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Figura 49. Detalle del alga invasora Caulerpa racemosa

Figura 50. Evolucion de la expansion del alga invasora Caulerpa racemosa en el litoral de la
Regidn de Murcia en el periodo 2005-2008. En verde se indica la linea de costa en que se ha
detectado la presencia del alga

La capacidad colonizadora del alga es
extraordinariamente elevada, aunque su
impacto en las comunidades bentonicas
nativas depende de factores
ambientales, como la profundidad, y de
las caracteristicas estructurales de la
biocenosis invadida. Su impacto esta
siendo muy significativo en las
comunidades de algas fotofilas

(Figura 51) y en las comunidades

profundas de algas rojas calcareas
(maérl), mientras que las praderas de
Posidonia oceanica muestran una
elevada resistencia a la invasion. De
hecho, el seguimiento in situ de
poblaciones de la angiosperma marina en
zonas invadidas no aporta ninguna
evidencia de exclusion competitiva por
parte del alga invasora. En relacion a
este aspecto, el Grupo de Ecologia de

Figura 51. Comunidades nativas de algas fotéfilas colonizadas por el alga invasora

Caulerpa racemosa
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Angiospermas Marinas del IEO ha
iniciado una serie de trabajos
experimentales para determinar los
factores ecoldgicos que determinan la
resistencia o vulnerabilidad de estas
comunidades a la colonizacion del alga
invasora, aspecto fundamental para
determinar las claves y consecuencias
del proceso invasor.
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Figura 52. Detalle del alga roja invasora Lophocladia lallemandii colonizando fondos roco-

sos infralitorales (-5 m profundidad) En los primeros experimentos realizados

Durante el periodo de estudio se ha Este dispositivo formara parte de la

detectado la presencia de otras especies
de algas invasoras,como Lophocladia
lallemandii (Figura 52), especie cuyo
potencial invasor llega a ser incluso
mayor que el documentado para
Caulerpa racemosa.

Estrés en angiospermas

También se estan evaluando los
bioindicadores de estrés osmotico en
praderas de angiospermas marinas
mediterraneas (Posidonia oceanica y
Cymodocea nodosa) y su aplicacion al
impacto ambiental de los vertidos
hipersalinos (salmueras) de las plantas
desalinizadoras. La aproximacion
experimental se basa en la puesta a
punto de un sistema de mesocosmos de

laboratorio en el que poder mantener las

plantas durante periodos de tiempo

suficientes para estudiar y cuantificar las

respuestas fisiologicas al incremento de
la salinidad (Figura 53).

’

Unidad de Experimentacion Marina
(UEM) del TEO, que constara de tres
laboratorios disenados especificamente
para la experimentacion con organismos
marinos (moluscos bivalvos,
angiospermas marinas, plancton
gelatinoso, especies invasoras, etc.),
dotados de sistemas de control de
temperatura, luz, salinidad y pH.

en 2008 se expuso a las plantas de ambas
especies de angiospermas marinas a
condiciones cronicas de hipersalinidad de
hasta 6 unidades por encima de la
salinidad normal del medio. Los
resultados obtenidos confirman la
extremada sensibilidad de la especie
Posidonia oceanica a dicho incremento y
la mayor tolerancia mostrada por la
especie Cymodocea nodosa, resultado
que esta de acuerdo con la ecologia de
ambas especies, siendo la primera una
especie exclusiva de ambientes oceanicos
de salinidad constante y la segunda una

Figura 53. Dispositivo de mesocosmos de la Unidad de Experimentacion Marina, desarrollado

en las instalaciones del Centro Oceanografico de Murcia para el estudio de las respuestas

fisiolégicas de las angiospermas marinas Posidonia oceanicay Cymodocea nodosa al Figura 54. Respuesta fotosintética (curvas P-E) de Posidonia oceanica al incremento
incremento de la salinidad del medio de la salinidad
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especie capaz de colonizar ambientes con
régimen salino muy diferente (ambientes
oceanicos y lagunas costeras). La
tolerancia de estas especies a la
hipersalinidad se encuentra relacionada
con los efectos del estrés hiperosmotico
sobre su capacidad fotosintética
(reduccion de la tasa maxima
fotosintética) (Figura 54) y con el papel
de los recursos metabodlicos internos de la
planta (azticares, aminoacidos) sobre la
capacidad de osmorregulacion y
osmoproteccion a nivel celular.
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5.1.8 Medusas

El estudio de las proliferaciones masivas
de organismos gelatinosos sigue dos
lineas claramente diferenciadas. Por una
parte se realizd un monitoreo de la
presencia de medusas en el Mar Menor,
iniciado con muestreos semanales en una
reticula de estaciones sobre toda la
superficie de la laguna, en las que se
hicieron pescas de plancton con una red
de 1 m de didametro para determinar el
momento de la estrobilacion (la
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liberacion de la larva efira), que tiene
lugar a lo largo del mes de mayo para
Rhizostoma pulmo y a lo largo de junio
para Cotylorhiza tuberculata, y
cuantificarla. Una vez que ha terminado
la estrobilacion y las medusas alcanzan
los 3-4 cm de didmetro se realizan censos
mediante el uso del VRT-II, un sistema
de video remolcado que permite
determinar la densidad y distribucion de
las poblaciones, asi como hacer un

seguimiento de su crecimiento mediante
andlisis de tallas. Por otra parte, en el
Mediterraneo se disei6 y se puso en
marcha, por segundo afo consecutivo,
la red de alerta temprana de deteccion
de llegada a las playas de agregados

de medusas, principalmente apoyada
en los puestos de primeros auxilios

y las observaciones de clubes de buceo
y pescadores deportivos (Figuras 55,
56, 57 y 58).

Figura 55. Imagen de la campafia de alerta

medusas del IEO en el 2008. (Autora: Silvia Cafias)

Figura 56. Ejemplar de Cotylorhiza tuberculata.
(Autor: Ignacio Franco)

5.1.9 Algas toxicas

Fitoplancton

En 2008 el IEO continud con el estudio,
de ambito europeo, sobre el ciclo de vida
de especies de fitoplancton toxico y los
factores ambientales y fisiologicos que los
regulan. En él se incluyen regiones con
importantes influencias antropogénicas
relacionadas con actividades pesqueras,
desarrollo urbano, acuicultura y turismo,
en las que surgen proliferaciones de
microalgas nocivas que tienen un gran

impacto ambiental, desde episodios
toxicos a decoloraciones del agua, y que
conllevan importantes pérdidas
economicas en sectores estratégicos. La
investigacion abarco distintos aspectos
biologicos y oceanograficos, ya que las
transiciones entre los distintos estados del
ciclo de vida de las especies estudiadas
implican complejos procesos que
interactGan a su vez con las condiciones
ambientales del medio. Se combinaron

Figura 57. Agregacion de Cotylorhiza tuberculata. Entre 1996 y
2005 se alcanzaron importantes concentraciones de esta especie
en aguas del Mar Menor. (Autor: Ignacio Franco)]

Figura 58. Individuo de Rhizostoma pulmo ve frenado su avance
por una de las redes antimedusas que se instalan para proteger

las playas del Mar Menor (Autor: Ignacio Franco)
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trabajos de campo con experimentos de
laboratorio y se pusieron a punto
métodos comparativos desde el punto de
vista de las especies y de los ecosistemas.
La comparacion de las distintas fases del
ciclo de vida de las especies de
fitoplancton seleccionadas y estudiadas
en diferentes ambientes puso de
manifiesto la complejidad, desconocida
hasta el momento, en el ciclo de vida de
algunas especies de fitoplancton.
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Las estrategias de vida con estados
heteromorficos pueden resultar
ventajosas, ya que capacitan
estratégicamente a las especies a
sobrevivir en nichos ecologicos
determinados. Asimismo, la
reversibilidad de la sexualidad en
muchas especies de dinoflagelados es
una caracteristica recientemente
descubierta y de gran importancia en la
interpretacion de la estrategia de vida de
estos organismos.

Alo largo del afio se estudiaron y
cuantificaron también las transiciones
del plancton al bentos de varias especies
de microalgas. La magnitud de estos
procesos determina, en gran medida, la
dinamica de las proliferaciones de las
microalgas estudiadas ya que, a través
de la formacion y sedimentacion de los
quistes, determinan su estrategia
ecoldgica, como por ejemplo el ajuste del
ciclo de vida a determinados factores
ambientales y su capacidad de dispersion
y colonizacion de diferentes ambientes.
Se exploraron métodos innovadores de

identificacion de las especies estudiadas,
basandose en técnicas moleculares e
inmunolégicas. El desarrollo de este tipo
de técnicas es, hoy en dia, una
herramienta basica en estudios de
diversidad genética, filogenia y ciclos de
vida de microorganismos.

Otro estudio sobre algas toxicas mostrd
que la viabilidad de Dinophysis acuminata
fue mayor en células aisladas a 5 metros,
y que el parasitismo fue menor a un 1%
en las dos profundidades analizadas,
concluyéndose que la infeccion por

Figura 59. Frecuencia de células de Dinophysis acuminata con depésitos de almidén, vacuolas y con presencia de parasitos, a lo largo del afio,
a 2y 5 metros de profundidad. Se muestra también el porcentaje de células viables
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parasitos no es determinante en la
finalizacion de las floraciones (blooms) de
dinoflagelados (al menos en Dinophysis
acuminata). La frecuencia de células
vacuoladas y con almidén fue mayor en
células de superficie, lo que indica que
dichas células estaban metabdlicamente
mas activas (Figura 59). Las
observaciones al microscopio de
Dinophysis rotundata mostraron vacuolas
con restos de ficoeritrina similares a los
de su presa, Tiarina fusus. La hipotesis de
trabajo es que Dinophysis rotundata no
produce toxinas de novo, sino que las

adquiere mediante ingestion de presas
que se alimentan a su vez de otros
Dinophysis productores de toxinas
(Figura 60).

En 2008 se aumento la Coleccion de
Cultivos de Microalgas Nocivas del IEO
con el aislamiento, entre otras, de nuevas
cepas de dinoflagelados toxicos del
género Ostreopsis de Catalufia y Canarias.
La coleccion, iniciada en 1986 con cepas
aisladas desde 1984, ha alcanzado un
total de 430 cepas y se ha ido
incrementando paulatinamente. Al

Figura 60. Célula vacuolada de Dinophysis rotundata en campo claro y con epifluorescencia
(A); utilizando un filtro azul de banda ancha (B) y un filtro especifico para ficoeritrina (C)

Figura 61. Fotografia de microscopio electrénico de barrido del dinoflagelado téxico
Gambierdiscus sp. aislado en Tenerife. Esta en proceso de descripcién como una nueva especie
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tratarse de una coleccion especializada en
cepas nocivas, muchos de los trabajos
que se realizan con ellas estan
relacionados con la produccion de
toxinas, pero también se han realizado
estudios sobre ciclos vitales, taxondmicos
y filogenéticos, dando como resultado la
descripcion de nuevas especies y la
clarificacion taxonomica de algunos
grupos. La mayoria de las cepas han sido
aisladas de aguas espanolas, también hay
cepas de paises vecinos como Francia,
Italia o TGnez, o muy lejanos como Brasil,
Indonesia o Australia (Figura 61).
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5.2.1 Actividades y proyectos de investigacion

La investigacion del IEO en acuicultura
esta estructurada en 21 proyectos,
agrupados en dos lineas prioritarias,
recogidas en la planificacion de la
investigacion del Organismo.

Estas dos lineas son la mejora de las
técnicas de cultivo de las especies ya
producidas comercialmente y el

desarrollo de cultivo de nuevas especies.

Las actividades y resultados cientificos
mas relevantes del afio 2008 son los
siguientes:

Cultivo de algas

En 2008 el [EO particip6 en un proyecto
para investigar las posibilidades de
realizar cultivos integrados de algas y
peces, con el objeto de reducir sus

efectos sobre el medio ambiente. La
colaboracion se esta centrando en la
preparacion de los hilos con semilla de
Codium spp., Saccharina latissima y
Undaria pinnatifida, necesarios para el
desarrollo de las distintas experiencias,
asi como en el suministro de plantas de
S. latissima de distintos tamanos,
producidas mediante cultivo.

Cultivo de moluscos

* Almejas (Ruditapes sp.)

Continuo la colaboracion con el Gobierno
de Cantabria para evaluar las
posibilidades de repoblacion de algunas
rias de Cantabria con almeja japonesa.

* Pectinidos

En 2008 el IEO prosigui6 con las pruebas
de cultivos, en la costa de Malaga, de
distintas especies de moluscos, tales
como la vieira (Pecten maximus), la
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zamburina (Chlamys varia), la
volandeira (Aequipecten opercularis), 1a
almeja chocha (Venerupis rhomboides) y
la almeja babosa (Venerupis pullastra),
sin que se hayan obtenido todavia
resultados definitivos.

Alo largo de las pruebas efectuadas en
2008 en las rias de Arousa y Pontevedra,
se obhservo que la captacion de semilla de
volandeira era buena en las localidades
de Aldan (Ria de Pontevedra) y de Cabio
(Ria de Arousa), siendo menor en las de
Meloxo (Ria de Arousa) y de Rax6 (Ria
de Pontevedra). En ambas rias se detectd
la presencia de la estrella de mar Asteria
rubens, siendo mayor su abundancia

en los colectores colocados en Rax6

y Meloxo, situados en bateas de cultivo
de mejillon.
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Asimismo, se inici6 un proyecto europeo
de investigacion sobre el
acondicionamiento y fijacion de semilla
de moluscos bivalvos en el que, ademas
del IEO y otros centros de investigacion
europeos, participa como PYME la
Cofradia de Pescadores San Bartolomé
de Noia.

* Pulpo (Octopus vulgaris)

En 2008 se avanzo en el desarrollo de la
tecnologia y los protocolos necesarios
para el cultivo de esta especie en jaulas
flotantes en la costa de Tenerife,
incluyendo los aspectos relativos a
disefio y construccion de jaulas de
cultivo, transporte de ejemplares
capturados, obtencion de datos sobre
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crecimiento y supervivencia, seguimiento
del impacto ambiental producido por las
jaulas de engorde, comparacion de la
composicion bioquimica entre pulpos
silvestres y engordados en cautividad y
primeros estudios sobre los costes del
engorde de pulpo. Ademas, continuaron
los trabajos experimentales sobre el
estudio del cultivo larvario del pulpo en
Galicia, en colaboracion con la Xunta de
Galicia, para intentar solventar los
problemas que presenta la alimentacion
en esta fase del cultivo.

Cultivo de peces

* Lubina (Dicentrarchus labrax)

y dorada (Sparus aurata)

Se desarrollaron cinco protocolos de
vacunacion, con una vacuna comercial,
frente a los serotipos 1 y 2 de la bacteria

Listonella (Vibrio) anguillarum, causante
de una enfermedad grave de la lubina y
otras especies de interés comercial. Se
demostro la efectividad de la vacuna
durante al menos siete meses y se probo
también que dos tipos de
inmunoestimulantes comerciales
reducen la efectividad de la vacuna y,
por tanto, no deben utilizarse
conjuntamente.

* Pargo (Pagrus pagrus)

En 2008 finaliz6 un proyecto de
transferencia orientado a resolver el
problema de pigmentacion del pargo
durante su engorde. Los resultados
obtenidos indican que la utilizacién de

un pienso suplementado con niveles de
astaxantina esterificada puede ser eficaz
para lograr la coloracion adecuada en los
peces cultivados en jaulas flotantes,
siempre que éstas se protejan
parcialmente de la radiacion solar con
redes de sombreo. No obstante, a pesar
de los avances realizados en engorde del
pargo, no se alcanzan ain rendimientos
similares a los de otras especies, lo que
supone un obstaculo para incorporar el
pargo a la acuicultura. Para resolver
esto, se esta participando en un estudio
sobre la heredabilidad de caracteres

de interés para la industria (crecimiento
y calidad).

* Lenguado senegalés (Solea
senegalensis)

En el Centro Oceanografico de Santander
se constato, durante 2008, el incremento
de la fecundidad relativa diaria, el
numero de puestas y la produccion de
larvas del stock salvaje de esta especie,
bien por una mejor adaptacion a la
cautividad o por la reestructuracion del
stock de 2007, conforme a los resultados
de analisis genéticos.

Los lenguados cultivados alimentados
con dieta natural presentaron un mayor
crecimiento, reflejado en tasas
especificas de crecimiento (Specific
Growth Rate o SGR) mas elevadas,
mientras que con dieta comercial se
obtuvo un factor de condicion superior.
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Se observo que la calidad del esperma de
los lenguados se incrementa con la dieta
natural y, ademas, se encontraron
diferencias en la composicion bioquimica
de los ovocitos, en lo que se refiere al
porcentaje de lipidos y proteinas, y al
perfil de acidos grasos. En la
hormonacion de hembras de primera
generacion en cautividad (F1) para
establecer un protocolo de fecundacion
artificial, se ha obtenido mayor cantidad
de ovocitos con tratamientos a base de
inyecciones sucesivas que cuando se han
realizado implantes hormonales.

También se observo que el uso de
probioticos bioencapsulados favorece el
desarrollo, la supervivencia y el
crecimiento en larvas y postlarvas.
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Las hembras F1 fueron inducidas con
dosis de 25 ugr/kg de LHRHa (hormona
liberadora de la hormona luteinizante).
Los huevos obtenidos por presion
abdominal de dichas hembras fueron
fecundados con esperma de machos
silvestres y de machos de primera
generacion en cautividad (F1),
obteniéndose en ambos casos huevos
fecundados, con lo que se demostré que
tanto los ovocitos como el esperma
procedentes de reproductores en
cautividad son viables.

» Merluza (Merlucius merlucius)

La captura de ejemplares de merluza en
el medio natural continué en 2008, con
el objetivo de formar un stock de peces
con el que intentar la reproduccion en
cautividad en afios posteriores.
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Para la captura se utiliza un arte de pesca
especial, cuyo disefo original ha sido
adaptado por el IEO y que permite que
los ejemplares se mantengan vivos hasta
el momento de su izado a bordo.

* Seriola (medregal) (Seriola dumerili)
Las puestas naturales de esta especie,
obtenidas de ejemplares silvestres
adaptados a la cautividad, han permitido
el desarrollo del cultivo larvario, en
condiciones intensivas y semi-intensivas.

Se continu6 con la formacion de grupos
de reproductores, partiendo de
ejemplares nacidos en cautividad de los
que ya se han obtenido puestas de forma
natural. El hecho de que los huevos
extraidos no se encontrasen fecundados
pone de manifiesto la existencia

de problemas en la reproduccion

en cautividad de los ejemplares

de primera generacion.

* Atn rojo (Thunnus thynnus)

y bonito (Sarda sarda)

En 2008 se mantuvieron reproductores
de atlin rojo y de bonito en cautividad,
realizandose muestreos para determinar
su desarrollo gonadal. Aunque se
procedi6 a implantar ejemplares adultos
de attin rojo con GnRHa, no se logré
conseguir puestas durante el primer afio
de la experiencia. No obstante, la
aportacion de larvas por parte de otros
participantes en el proyecto en el que se
enmarcan estas actividades, financiado
por la Comision Europea, permitio el
estudio de las fases iniciales del cultivo
larvario del attin rojo.

Para contribuir al conocimiento de los
requerimientos nutritivos del attin rojo,
ademas de estudiar el contenido
estomacal y la composicion corporal de
ejemplares pescados, se capturaron 25
juveniles vivos, que fueron ubicados en
una jaula flotante para su engorde.

En lo que respecta al bonito, los trabajos
se limitaron a algunas experiencias de
cultivo larvario.

Calidad del pescado de crianza
Dentro de un proyecto de la Junta
Asesora de Cultivos Marinos
(JACUMAR), orientado al estudio de la
calidad del pescado de crianza, se
realizaron encuestas relativas a la
identificacion de preferencias de compra
y de habitos familiares de consumo de
pescado. Los resultados globales de las
encuestas, efectuadas a grupos de
consumidores potenciales de pescado
con edades comprendidas entre 10 y 75

anos en la totalidad de las comunidades
autoénomas espafolas, se analizaran
durante 2009.

Componentes alternativos a la harina
y el aceite de pescado

En 2008 se disenaron dietas para
rodaballo (Psetta maxima) y besugo
(Pagellus bogaraveo) con distintos
componentes alimenticios, para realizar
pruebas de sustitucion de la harina y del
aceite de pescado, al objeto de mejorar la
sostenibilidad de los cultivos. Los
resultados son preliminares, quedando
también pendiente la caracterizacion
bromatologica y organoléptica de los
peces engordados con estos piensos.

Cultivo de otras especies de peces

En 2008 se logro obtener puestas de
gallineta (Helicolenus dactylopterus),
especie que tiene potencial interés para la
obtencion de acido hialurénico, producto
de muy alto valor en el mercado.
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Patologia

Debido a la estacionalidad y persistencia
de las infecciones de Cryptocarion
irritans en instalaciones de cultivo,
durante 2008 se estudio la biologia de
este ciliado, habiéndose identificado, en
los tanques de cultivo, todas las fases
vitales del ciclo del parasito (tomontes,
tomontes con tomites, terontes y
trofontes). Se iniciaron pruebas de
tratamientos in vivo para eliminar las
distintas fases del parasito,
especialmente de las fases trofonte
(parasita de las branquias de los peces) y
fase tomonte, que forma quistes de
resistencia en el fondo de los tanques.
Todavia no se han obtenido resultados
concluyentes sobre la eficacia de estos
tratamientos.
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5.2.2 Actividades de asesoramiento y cooperacion

Asesoramiento

La principal actividad de asesoramiento a
la Administracion Central se lleva a cabo
en el seno de la JACUMAR, a cuyas
reuniones asistieron representantes del
Instituto Espafiol de Oceonagrafia, asi
como a las de la Comision Técnica y a las
de la mayoria de los grupos de trabajo.
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Cooperacion

Durante 2008 el IEO particip6 en
misiones para identificar actividades de
cooperacion internacional en materia de
acuicultura en Centroamérica y América
de Sur.

Asimismo, a escala europea, participd en
las actividades relacionadas con la
acuicultura que lleva a cabo la European
Fisheries and Aquaculture Research
Organisation (EFARO).

5.2.3 Otras actividades relevantes

Mejora de instalaciones

En 2008 se disefi6 un nuevo modulo de
experimentacion para el cultivo de peces
en la planta de cultivo de peces de El
Bocal (Centro Oceanografico de
Santander), al objeto de disponer de
instalaciones para poder trabajar a escala
de planta piloto para transferir
resultados de investigacion a las
empresas del sector.

Participacion en plataformas
tecnologicas

El TEO también particip6 en las
actividades de la Plataforma Espanola de
Pesca y Acuicultura (PTEPA) y en las

de la European Aquaculture Technology
Platform (EATP).

Potenciacion de la OTRI del IEO

Por indicacion de la direccion del IEO,
desde el Area de Acuicultura se han
continuado los trabajos para potenciar la
OTRI del IEO. Con este fin, ademas de las
tareas de difusion de informacion y
apoyo a la presentacion de propuestas
para obtener financiacion externa, se
iniciaron las actividades para preparar el
catalogo de la oferta tecnoldgica del IEO,
incluyendo la identificacion y
catalogacion de los grupos de
investigacion existentes.

En el ano 2008 el IEO fue admitido como
miembro asociado de la RedOTRI,

Y por primera vez se asistio a su
conferencia anual.
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Medicion de resultados

La medicion de los resultados de las
actividades de investigacion en el Area
de Acuicultura en el afio 2008, mediante
algunos indicadores al uso, es la
siguiente:

e Articulos cientificos (evaluados): 14

» Comunicaciones a congresos y otras
publicaciones no evaluadas: 29

Ademas, cientificos del area formaron
parte de diversos tribunales de pruebas
selectivas de personal y de tesis
doctorales.
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5.3.1 Introduccion

El objetivo principal del Area de
Pesquerias consiste en mejorar el
conocimiento sobre la biologia y la
dinamica de las poblaciones marinas
sometidas a explotacion y determinar los
mecanismos por los que las variables
ambientales y las actividades antropicas
pueden afectar a su distribucion y
abundancia, con la finalidad dltima de
alcanzar una explotacion sostenible de
las mismas.

El Codigo de Conducta para la Pesca
Responsable identifica a la investigacion
pesquera como la base cientifica solida
para la gestion sostenible de los recursos
pesqueros, estableciendo deberes y
derechos de los Estados sobre esta
materia.

La investigacion pesquera

Esta investigacion se desarrolla en el [EO
de acuerdo a las siguientes lineas:
Seguimiento de la actividad pesquera, que
permite determinar los indicadores
generales de las pesquerias; Estudio de la
biologia y ecologia de las especies

marinas, cuyo conocimiento es
fundamental para mejorar la precision de
las evaluaciones de las poblaciones y
conocer la dinamica de los ecosistemas en
los que se desarrollan las pesquerias;
Evaluacion de los stocks y asesoramiento
para la gestion, basado en un buen
conocimiento sobre el nivel de
explotacion que pueden soportar las
poblaciones, los efectos de la pesca en los
ecosistemas marinos y las repercusiones
de alteraciones ambientales, tales como el
cambio climético.
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El analisis y la diagnosis del estado y
evolucion de los stocks son realizados en
el contexto europeo e internacional. Para
llevar a cabo la funcién de organismo
asesor en relacion con la politica sectorial
pesquera del Gobierno espariol (Ley de
Pesca de 2001), el IEO proporciona a las
autoridades nacionales y europeas los
elementos cientificos necesarios para la
toma de decisiones en materia de gestion
pesquera.

SEGUIMIENTO DE LA ACTIVIDAD
HUMANA (PRINCIPALMENTE PESCA)
SOBRE EL ECOSISTEMA MARINO

A|

OBSERVACION DIRECTA
(CAMPARAS DE INVESTIGACION)

BIOLOGIA Y ECOLOGIA
DE LAS ESPECIES

FACTORES BIOTICOS
Y ABIOTICOS

EVALUACION DE LOS RECURSOS

l

BASES CIENTIFICAS

l

CONSEJO CIENTIFICO

:

GESTION PESQUERA
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5.3.2 Estudio de la pesquerias

El Area de Pesquerias del IEO esta
estructurada en cinco programas de
investigacion, establecidos segtn las
regiones de jurisdiccion geografica de los
consejos, comisiones u organizaciones
regionales de pesca en cuyo ambito se
desarrollan las pesquerias de interés para
las flotas espanolas:

1. Evaluacion de los recursos pesqueros
del Atlantico nororiental (area del ICES).
2. Evaluacion de los recursos pesqueros
del Mediterraneo (area de la CGPM).

3. Evaluacion de los recursos pesqueros
del Atlantico centro-oriental (area del
CECAF).
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4. Evaluacion de pesquerias de tGnidos y
afines (areas de la ICCAT, la CTO]I, la
CIAT, y la WCPEC).

5. Prospeccion y evaluacion de recursos
pesqueros en aguas lejanas (areas de la
NAFO, la NEAFC, la CCAMLR, la SEAFO
y el Atlantico suroccidental).

Por otra parte, el Area de Pesquerias
gestiona diversas acciones coordinadas
de caracter horizontal, tales como el
Programa Nacional de Datos Basicos
(PNDB), en el marco del reglamento para
la recopilacion y gestion de datos de la
Unidn Europea; la ERANET Marifish; la
Red de Informacion y Muestreo (RIM); y
el Programa de observadores cientificos
a bordo de buques comerciales (POAB).

Otras actividades complementarias que
realizan los investigadores del [EO
adscritos al Area de Pesquerias consisten
en la mejora y estandarizacion de las
metodologias de investigacion y el
apoyo al sector pesquero.

El Programa Nacional de Datos
Basicos (PNDB)

En el marco comunitario de recopilacion
y gestion de los datos necesarios para el
funcionamiento de la Politica Pesquera
Comiin (PPC), el IEO, a través del Area
de Pesquerias, recopila, desde 2002 y

Organizaciones regionales relacionadas con la investigacién y la gestion pesquera

por delegacion de la Secretaria General
del Mar, los datos basicos sobre la
actividad pesquera y los datos biologicos
de las especies concernidas, en campanas
cientificas a bordo de buques de
investigacion.

La contribucién mayor del Area de
Pesquerias al PNDB, durante 2008,
consistio en aportar la informacion
necesaria y participar en las reuniones
técnicas que dieron lugar al nuevo
reglamento comunitario de recopilacion
de datos basicos pesqueros y a la
Decision de la Comision por la que se
adopta un programa comunitario.

Muestreo bioldgico de jurel (Trachurus trachurus) de zona ICES
del Programa de Recopilacién de Datos Biol6gicos en el Centro

Oceanografico de A Coruiia. Autor: L. Cafias

Por otra parte, desde este Area se
centralizo la respuesta a los diversos
requerimientos comunitarios de datos
sobre los distintos Planes de
Recuperacion de stocks, tanto del
Atlantico noreste como del
Mediterraneo.

Las grandes cifras resultado del proceso
de muestreo que ha obtenido
financiacion del PNDB se resumen en
774.387 ejemplares procedentes de flotas
comerciales, de los que se ha medido la
talla, 3.175 dias de observacion cientifica
a bordo de buques comerciales, 39.352
otolitos extraidos a bordo de buques
comerciales y 66.260 en campafias de
investigacion, 222.247 muestras
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analizadas para estudios de proporcion
de sexos y 111.257 para estudios de
madurez sexual. Todas estas
informaciones se han registrado de un
total de 81 stocks correspondientes a 57
especies.

La ERANET Marifish

La accion coordinada Marifish, en la cual
el Area de Pesquerias del IEO acttia como
representante del Ministerio de Ciencia e
Innovacion, es una ERANET financiada
por el VI Programa Marco de la UE en la
que participan los principales organismos
publicos europeos de investigacion
pesquera marina, asi como los organismos
que financian dicha investigacion.

Grupo de Trabajo sobre el Régimen de Esfuerzo Pesquero del Comité
Cientifico, Técnico y Econdmico para las Pesquerias, Lysekil (Suecia),

1-5/9/2008. Autor: S. Holmes
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El objetivo principal consiste en mejorar
la coordinacion de los programas
nacionales europeos de investigacion
pesquera marina y se enmarca en la
estrategia de la Comision Europea para
alcanzar una programacion conjunta en
investigacion. Una de las actividades
mas relevantes desarrollada durante
2008 ha sido la publicacion de la primera
convocatoria conjunta de proyectos, por
valor de 4,25 millones de euros, a la que
concurrieron investigadores del IEO en
consorcio con socios de instituciones de
investigacion europeas. Igualmente, el
IEO ha participado activamente, a través
de sus investigadores, en las actividades
de los cinco grupos de trabajo tematicos
establecidos por Marifish, liderando uno
de ellos.

La Red de Informacién y Muestreo
(RIM) y el Programa de observadores
cientificos a bordo de buques
comerciales (POAB)

En relacion con la RIM y el POAB,
durante el afio 2008, se han mantenido y
actualizado las series historicas de datos
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procedentes de la actividad pesquera,
algunas ya con mas de 30 afios de
observaciones continuadas, y las series
historicas de campanias de evaluacion. El
personal de la RIM midio6 cerca de un
millon de ejemplares en las lonjas y
puntos de venta de pescado y los
observadores cientificos del POAB
llevaron a cabo 5.478 dias de
observacion a bordo de buques
comerciales en todo el mundo. La
mayoria de los datos recogidos, tanto en
la RIM como en el POAB, constituyen
parte de los datos cuya obtencion se
enmarca en el PNDB.

Mejora y estandarizacion de las
metodologias de investigacion

El progreso de las nuevas tecnologias se
manifiesta con particular intensidad en
su aplicacion en el campo de la
investigacion, donde la mejora continua
de las metodologias permite la obtencion
de resultados cada vez mas precisos. El
empleo de técnicas actisticas para la
evaluacion multiespecifica de especies
pelagicas conlleva problemas adicionales

que se tienen que resolver mediante la
aplicacion de nuevas metodologias, como
la utilizaciéon de multifrecuencias, el
desarrollo de algoritmos para la
confeccion de mascaras o ecogramas
virtuales que ayuden en la determinacion
de los ecotrazos, asi como el continuo
desarrollo de programas informaticos de
evaluacion para una obtencion de datos
mas exactos y precisos.

Asi, durante el afio 2008, se ha
estandarizado la metodologia actstica
aplicada en todas las campanas llevadas
a cabo por el IEO en el Cantébrico y
Atlantico gallego (Campana PELACUS de
primavera), en el Golfo de Cadiz
(Campana ECOCADIZ), en el Golfo de
Vizcaya (Campaia PELACUS de otofio)
y en el Mediterraneo espariol (Campana
ECOMED). Igualmente, se ha modificado
y actualizado el programa de evaluacién
actstica PESMA y se ha confeccionado
una mascara o ecograma virtual, para la
discriminacion del plancton en los
ecogramas, que permite una lectura mas
exacta de los mismos.

Miembros del Grupo de Trabajo sobre la influencia del clima sobre la distribucién, dindmica
de poblaciones y biologia de los pequefios peldgicos durante la 12 reunién del grupo en

Madrid. Noviembre 2008

Para tratar de solventar el infra-
muestreo acistico de las aguas mas
costeras del Golfo de Cadiz, se realizaron
pruebas experimentales para evaluar la
posible idoneidad de buques
oceanograficos de menor calado (B/O
Francisco de Paula Navarro y B/O Emma
Bardéan) como para el muestreo de
fondos mas someros.

A través del proyecto COST se ha
desarrollado un software para evaluar la
precision de los datos biologicos y de las
estimaciones de los parametros
empleados para la evaluacion de los
stocks dentro del marco de la Data
Collection Framework (DCF) de la
Comision Europea. Se compone de cinco
librerias, desarrolladas en codigo libre
usando el entorno de programacion R.
Dichas librerias, junto con sus manuales
de ayuda, se pueden descargar de la
pagina web del Proyecto COST:
http://wwz.ifremer.fr/cost.

Apoyo al sector pesquero

Alo largo de 2008, personal del Area de
Pesquerias ha participado en las
reuniones de los 6rganos dependientes
de los Comités Consultivos Regionales
(RACs) de la Union Europea,
constituidos por la Asamblea General, los
Comités Ejecutivos y los Grupos de
Trabajo especializados. Ademas de la
participacion, se presentaron, en los
RACs correspondientes, documentos
cientificos sobre el estado y gestion del
stock norte de merluza, y sobre el
bycatch de bacalao de la flota espanola
que faena en Escocia, Irlanda y Mar
Céltico con artes de arrastre y con
palangres.
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Caratula del programa de evaluacion actistica PESMA disefiado en el Centro Oceanografico
de Baleares para estimacion de abundancias y biomasa de especies peldgicas

PROGRAMAS DT EVALUACION DE STOCKS METODOS ACUSTICOS (PESMA)

*4 Inicio

Ejemplo de ecogramas tomados a 4 frecuencias de trabajo y utilizaciéon de mascaras para
eliminar el plancton y mejorar la lectura de ecogramas. Autora: Esther Roman
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5.3.3 Resultados de investigacion de los proyectos

5.3.3.1 Evaluacién de recursos pesqueros en el area del ICES

Seguimiento de la actividad pesquera
Se continda con la monitorizacion de
pesquerias de fresco de especies
demersales y pequenos pelagicos del
Atlantico nororiental. A lo largo de 2008
se ha implantado la nueva estrategia de
muestreo dirigido a la marea, realizando
a final de aflo una primera optimizacion
de los niveles de muestreo. Ademas se
ha progresado en la identificacion y
caracterizacion de todas las pesquerias
que acttan en el area.

Xxxxxx comun capturado accidentalmente por la flota de enmalle de
fondo que trabaja en las Divisiones Xxxxxxxxx

Se han estimado y analizado los
descartes de algunas de las flotas
pesqueras espafiolas mas importantes en
el Atlantico nororiental (arrastre de
bacas, parejas, o artes de gran abertura,
cerco y enmalle) y arrastre y cerco del
Golfo de Cadiz. El muestreo es realizado
por observadores a bordo de buques
comerciales que colaboran
desinteresadamente con el proyecto.

A fin de sensibilizar al sector de la
importancia de los descartes y necesidad
de su reduccion, objetivo de la nueva
politica comunitaria europea de pesca, se

han realizado informes de divulgacion,
que se han distribuido ampliamente,
teniendo muy buena acogida.

En 2008 continuo la toma de datos de las
capturas accidentales de cetaceos y otras
especies de fauna marina protegida, a
traveés de los programas de observadores
para el estudio de pesquerias y descartes.
Ademas se inicid un programa especifico
de observadores en la flota de enmalle
comunitaria para la monitorizacion de las
capturas accidentales (mediante
convenio con la SGM).

Distribucion de los muestreos de observadores a bordo de la

flota comercial para el cumplimiento del PNDB

o
i

Proyecto IB dES 2008 ;v
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Delfin comtin capturado accidentalmente por la flota de enmalle de fondo =
que trabaja en las Divisiones VIII ab del area ICES. Autora: B. Santos .
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El [EO esta involucrado en el estudio de
las pesquerias de pequenios pelagicos del
Golfo de Vizcaya, siendo la anchoa una
de las principales especies objetivo.

Se han revisado las actuales medidas de la
capacidad pesquera y esfuerzo, asi como
los métodos para aplicar estos parametros
en la gestion de las pesquerias de la flota
de cerco espanola y, en particular, la
dirigida a la anchoa del Golfo de Vizcaya,
generandose nuevas bases de datos.

Se ha analizado y descrito
pormenorizadamente la pesqueria de la

especie objetivo de 2000 a 2005. Se han
definido medidas apropiadas de la
capacidad, esfuerzo y mortalidad
pesquera, realizandose analisis de
validacion del esfuerzo y de la
capacidad, eficiencia técnica y
productividad de la flota de cerco
espanola dirigida a la anchoa.

En el marco de un convenio de
colaboracion con la Junta de Andalucia,
y con la finalidad conocer el patron de
explotacion de la pesqueria de chirla en
el Golfo de Cadiz y analizar la interaccion
con otras pesquerias, se ha establecido

Posicién éptima de visualizacion del halador y de la amura de

babor para la monitorizacion de las capturas accidentales en un
barco con redes de enmalle. Autora: Isabel Bruno

capitulo 5

un esquema de muestreo con
observadores a bordo y se ha recopilado
la informacion georreferenciada
generada por las cajas verdes instaladas
en las embarcaciones.

Biologia y ecologia

El estudio del ecosistema pelagico de la
fachada norte de la Peninsula Ibérica se
esta realizando a través del analisis de
varios componentes de la comunidad
pelagica (peces, plancton, aves y
mamiferos marinos) y del medio
ambiente fisicoquimico en el que se
encuentran.

Xxxxxx comtin capturado accidentalmente por la flota de enmalle de
fondo que trabaja en las xxxxooxxxxxxx. Autor: Luis Silva Caparro

o ﬁ

Xxxxxx comun capturado accidentalmente por la flota de enmalle de
fondo que trabaja en las Divisiones xxxxxxxxx. Autor: Luis Silva Caparro
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La informacion procede de la serie de
campanas que en primavera (marzo-
abril) y otono (septiembre-octubre) se
realizan a bordo del B/O Thalassa. La
serie historica de campafias de
primavera, que se inici6 en 1983 para la
evaluacion de la sardina, ha
evolucionado hacia la evaluacion de
otras especies peldgicas que comparten
el ecosistema, aunque no posean interés
comercial, ademas del estudio de sus
presas (mediante el anélisis de
contenidos estomacales) y posicion
trofica (estudiando los niveles de
isotopos estables, como el Ny C) y de
sus depredadores (aves y mamiferos
marinos).

Los estudios de crecimiento y
reproduccion de la anchoa del Golfo de
Vizcaya, sardina ibérica, caballa del
Atlantico nordeste, jurel de sur, jurel
del oeste y bacaladilla atlantica han sido
el eje de estudio hiologico durante

este afio.

Se ha continuado con los estudios de
crecimiento anual de cada una de las
especies/stocks antes citados y se ha
validado la edad de la caballa a través
de un intercambio internacional de
otolitos.

También durante 2008 se han realizado
estudios de crecimiento diario de
juveniles de la anchoa del Golfo de

Anchoa (Engraulis encrasicolus) capturada
en aguas del cantabrico durante la campaiia
PELACUS1008. Autora: Begofia Santos

Vizcaya para determinar la edad y
modelar del crecimiento en las primeras
fases del ciclo vital y analizar los efectos
de los cambios medioambientales en el
crecimiento y la supervivencia, y por lo
tanto para conocer los factores que
afectan a los procesos de reclutamiento
de esta especie.

Se han validado los estados de madurez
sexual de anchoa y sardina a través de
talleres internacionales de unificacion de
criterios de estrategias de muestreo y
determinacion de la madurez sexual.

B/ 0 Thalassa en el puerto de Santander.
Autora: Begofia Santos

Subida del arte en la campaiia
PELACUS0409. Autora: Begofia Santos

Compartiendo la captura. Autor: Jose
Cedeira

Ademas, se ha analizado la variacion
temporal en el patron de migracion de
puesta de la caballa, en el area Sur, en
base al analisis de la pesqueria y a la
produccion diaria de huevos,
constatando que la caballa en su
migracion de reproduccion, llega un mes
antes a las costas del norte de Espaiia e
inicia también antes su migracion de
alimentacion hacia el norte de Europa.

Se continu6 en 2008 con el desarrollo del
modelo multiespecifico (GADGET)
aplicado al stock sur de merluza, para
estudiar los efectos que podrian tener el
canibalismo y los cambios en la
abundancia de otras presas en la

recuperacion de dicho stock. Ademas se
han explorado, en la campana de
evaluacion de especies demersales de
2008 en el mar Cantabrico y aguas de
Galicia, los efectos que ha tenido sobre la
dieta de la merluza el marcado descenso
que sufrio su presa principal, la
bacaladilla. Este descenso ha sido
progresivo, pero especialmente marcado
en 2008, lo que ha producido aumentos
del canibalismo y cambios de dieta en la
merluza.

En las pesquerias de cetdceos en aguas
gallegas contindan los estudios de
reproduccion, edad, dieta (a través del
analisis de los contenidos estomacales y

capitulo 5

de is6topos estables en piel y misculo),
identidad poblacional e interacciones.

Los estudios de crecimiento y
reproduccion de especies demersales se
han centrado en los stocks norte y sur
de gallos, rapes y unidades funcionales
de cigala del Atlantico nororiental.

En relacion al crecimiento anual, se
interpret6 la edad, se elaboraron claves
talla-edad de gallos y rapes, y se
obtuvieron resultados esenciales sobre la
validacion del crecimiento de rapes.
Asimismo se obtuvieron los parametros
de reproduccion (ojivas de madurez) y
relaciones talla-peso.

Seccién de un otolito sagitta de un juvenil de anchoa del Golfo de Vizcaya de 92 mm de talla estandary 106 dias de edad, procesada en el
analizador de imdgenes a 20 aumentos. Autora: Begofia Villamor

Curva de regresion exponencial entre la talla estandar (SL, mm) y la edad

(dias) de los juveniles de anchoa obtenidoss en la campafia PELACUS 1006.

Autora: Begofia Villamor

Génada de una caballa de sexo hembra en puesta

(estado de madurez 4). Autor: Urbano Autén
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También se han realizado estudios
parasitologicos de rapes para
identificacion de poblaciones.

Este ano ha finalizado el estudio
ecologico de los primeros estadios de
desarrollo de especies de interés
pesquero en el area del Golfo de Cadiz,
comprendida entre Barbate y la
desembocadura del Guadiana.

Con los datos procedentes de 29
campanias mensuales se han establecido
variaciones espaciotemporales en la
abundancia del ictioplancton, con
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especial énfasis en especies de interés
pesquero: boqueron, sardina, acedia,
corvina, bocinegro, urta, salmonete,
langostino, galera y pulpo, y se han
identificado aquellos parametros
relacionados con la distribucion y
abundancia de zooplancton, huevos y
larvas. Se han caracterizado y
cartografiado las zonas de puesta y cria
larvaria de estas especies, en relacion con
la temperatura, salinidad y profundidad.

Para lograr una mejor comprension de las
condiciones ambientales que gobiernan
el sistema marino y los ecosistemas que
acogen los habitats del eje Golfo de
Cadiz-Estrecho de Gibraltar-Mar de

Extraccién del ilicio (1 radio dorsal) de un
rape que, tras su preparacion, se usa para la
interpretacion de la edad. Autor: Jorge Landa

Alboran, se ha realizado en 2008 un
estudio centrado en el Estrecho de
Gibraltar y los montes submarinos del
Mar de Alboran. Estos tltimos estan
dominados por varias especies que han
sido catalogadas como de especial
relevancia ecologica, particularmente
crinoideos tipo Leptometra y corales de
aguas frias (Lophelia pertusa). El fuerte
hidrodinamismo del Estrecho de Gibraltar
da lugar a una escasa sedimentacion en el
fondo marino y no favorece el desarrollo
de comunidades de crinoideos. Sin
embargo la comunidad de cnidarios del
tipo hidrotecados muestra una alta
diversidad y un grado importante de
desarrollo.

Hembra de copépodo Chondracanthus lophii
con puesta, parasito que aparece en la
cavidad branquial de algunos rapes.

Autora: Lucia Cafds

~ — -

Atardecer en el Golfo. Autor: Luis Silva Ca-
parro (C.0. de Cadiz)

Boquerén enmallado. Autora: M? Paz
Jiménez Gomez (C.O. Cadiz)

i

En cuanto al conocimiento de las
caracteristicas ecologicas del Golfo de
Cadiz enfocado a una aproximacion
ecosistémica del estudio de la pesqueria
demersal, han comenzado los trabajos
sobre alimentacion de esta comunidad
con los datos recogidos en las camparias
de arrastre de fondo, llevadas a cabo
periodicamente en marzo y noviembre.
El andlisis preliminar realizado permitira
la optimizacion del esquema de muestreo
durante el afio 20009.

Para comenzar el estudio de otros
indicadores ecolégicos, durante este afio
se ha realizado una recopilacion
bibliografica y se ha procedido a

Xxxxx DEEPER 0608 BT07.jpg: Pesca. Campafia

Deeper. Autor: Juan Gil

estandarizar las bases de datos de
campanas.

Evaluacion de los stocksy
asesoramiento para la gestion

Desde 2008, tras un proceso de
reestructuracion y nuevo plan
estratégico dentro del Consejo
Internacional para la Exploracion del
Mar (ICES en sus siglas inglesas),
corresponde al Advisory Committe
(ACOM), como 6rgano asesor del ICES, la
responsabilidad de emitir la
recomendacion cientifica, sobre la que la
Union Europea (UE) basa las medidas de
gestion de los distintos stocks y las
normas de desarrollo de la Politica

capitulo 5

Pesquera Comtn (PPC). Dentro de este
nuevo proceso, los informes generados
por los grupos de expertos deberan pasar
los filtros de la evaluacion externa en los
Grupos de Revision y los Grupos de
Redaccion de la Recomendacion
Cientifica, antes de que ésta sea
definitivamente aceptada por el ACOM,
como Unica voz del ICES en asesoria. En
este proceso también participan
observadores externos, como clientes,
usuarios y ONGs, para garantizar la
transparencia del mismo.

Xxxxxxx DEEPER 0608 BT03.jpg: Pesca. Campaia Deeper. Autor: Juan Gil
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En este marco de actuacion, expertos del
IEO han participado en mas de cuarenta
grupos de trabajo y talleres. Los stocks
evaluados, durante el ano 2008, han
sido: anchoa (Subarea VIII y IXa —Golfo
de Cadiz-); caballa del Atlantico noreste
(componentes Sur, Oeste y Mar del
Norte); cigala del Area de Gestion L,
Area de Gestion O y Area de Gestion Q;
Gallineta del stock pelagico, gallo
(Lepidorhombus whiffiagonis) del stock
norte y gallos (Lepidorhombus
whiffiagonis y L. boscii) del stock sur;
jurel del stock oeste; jurel del stock sur;
lirio; merluza del stock norte; merluza del
stock sur, excluyendo el Golfo de Cadiz;
rape blanco y rape negro del stock norte;
rape blanco y rape negro del stock sur;
sardina de aguas atlanticas de la
Peninsula Ibérica.
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Evaluaciones por ictioplancton

Las estimaciones de la biomasa de los
stocks desovantes de pequefios pelagicos,
independientemente de las capturas, se
llevan a cabo a través de estimaciones in
situ de la produccion de huevos,
fecundidad y sex-ratio por medio del
estudio de muestras de ictioplancton y
adultos, procedentes de campanas
oceanograficas que se desarrollan en el
pico de puesta de las especies objetivo.

Durante el afio 2008, y con la finalidad
de evaluar la biomasa de los stocks
reproductores de sardina y anchoa, se
han realizado dos campanas
oceanograficas: para la evaluacion de la
biomasa del stock reproductor de
sardina, durante el mes de abril en aguas
del noroeste y norte de la Peninsula
Ibérica y Golfo de Vizcaya (hasta 45°N),
y para la evaluacion de la biomasa del
stock reproductor de boquerén del Golfo
de Cadiz y sur de Portugal, durante el

mes de junio, obteniendo los resultados
preliminares de la produccion diaria de
huevos de ambas especies.

Como actividad relevante, se ha realizado
el primer experimento de incubacion de
huevos de boqueron del Golfo de Cadiz,
con el objeto de obtener un modelo de
desarrollo embrionario en funcion de la
temperatura, requisito indispensable para
una correcta estimacion de la biomasa de
reproductores, a partir del Método de
Produccion Diaria de Huevos (MPDH)

Paralelamente, se ha concluido el analisis
de las muestras de ictioplancton y
adultos de caballa y jurel, procedentes
de las campanas trienales llevadas a cabo
en 2007 en aguas europeas del Atlantico
para la estimacion de la biomasa del
stock reproductor de la caballa del
Atlantico noreste, y la produccion diaria
de huevos de jurel.

Parametros bioldgicos que se obtienen con los datos recogidos por el proyecto PESCAMED

DOS. Autor de la foto: José Luis Pérez Gil

Data Collection Regulation &
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Stock assessment

5.3.3.2 Evaluacién de recursos pesqueros en el Mediterraneo

Seguimiento de la actividad pesquera
El seguimiento de la actividad pesquera
se continda realizando a través de la
monitorizacion de los datos de las
pesquerias de especies pelagicas y
demersales.

La evaluacion de la importancia de las
pesquerias artesanales y la distribucion
temporal de sus capturas, discriminacion
de artes-capturas-épocas (métiers) y
analisis de los factores que afectan al
esfuerzo de pesca se ha centrado en la
zona comprendida entre Cabo de Gata y
Cabo de la Nao, a partir de las bases de
datos de desembarcos diarios por
especie y embarcacion disponibles en
los puerto del Golfo de Alicante de
Santa Pola, Aguilas, Mazarrén y
Cartagena, caracterizandose dichas
pesquerias sobre una serie de diez afios
de seguimiento.

Con la finalidad de realizar la transicion
entre la metodologia de trabajo utilizada
para dar respuesta a las exigencias del
antiguo Reglamento Europeo de la DCR
y la nueva metodologia a aplicar en la
recogida de datos bajo el nuevo
reglamento se han realizado diferentes
actividades: identificacion de los
principales métier pesqueros en cada
Subarea Geografica de la CGPM (GSA)
con el objetivo de realizar muestreos de
tallas de las especies objetivo;
implantacion de una nueva metodologia
de muestreo de tallas de la fraccion
comercial; implantacion de una nueva
metodologia de muestreo del descarte y,
por tltimo, se ha reorganizado la base de
datos institucional SIRENO para poder
atender los nuevos requerimientos
europeos en materia de recogida de
datos de las pesquerias.

Se han analizado los descartes de
arrastre, cerco y artes artesanales del
Mediterraneo. A fin de sensibilizar al

Arrastrero de Santa Pola. Autor: José Luis Pérez Gil

capitulo 5

sector de la importancia de los descartes
y necesidad de su reduccion, objetivo de
la nueva politica comunitaria europea de
pesca, se han realizado informes de
divulgacion, que se han distribuido
ampliamente, teniendo muy buena
acogida.

Biologia y ecologia

Como parte de un estudio integrado de
los ecosistemas demersales explotados
en las Islas Baleares (Mediterraneo
occidental), basado en el
aprovechamiento y analisis de bases de
datos existentes —tanto procedentes del
seguimiento y muestreo de la flota
comercial como de campanias de
investigacion en esta zona—, se ha
realizado el estudio de la influencia de
factores ambientales sobre los
ecosistemas y recursos demersales del
talud en las Islas Baleares.
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Se han caracterizado las principales
comunidades macro-epibentonicas y las
relaciones entre recursos demersales y
habitats sensibles y esenciales en la
plataforma continental de las Islas
Baleares. Se ha demostrado la utilidad del
analisis discriminante y las redes
neuronales en la segmentacion de
pesquerias multiespecificas que
desarrollan diferentes métiers en una
misma marea, como es el caso de la flota
de arrastre del Mediterraneo.

También en el Mar Balear se han llevado
a cabo estudios de ecologia larvaria de
attn rojo. Se analizaron las preferencias
por determinadas variables ambientales
en el habitat de puesta. Este analisis,
desde la perspectiva de la temperatura a

10 m de superficie, muestra una clara
predileccion del attn rojo por aguas en el
rango de 23-24,5° C, aunque muestra
cierta tolerancia a temperaturas
superiores (en torno a los 26° C), fruto de
las altas temperaturas que se registraron
en las aguas de Baleares durante la ola de
calor durante el verano del 2003. Desde la
perspectiva de la salinidad a 10 m, el atin
rojo muestra preferencia por las aguas de
transicion entre aguas atlanticas (menos
salinas) y mediterraneas

El anélisis comparativo de crecimiento
larvario del attn rojo desde el 2003 al
2005 muestra un mayor crecimiento en las
cohortes larvarias del 2003, notablemente
manifiesto desde el punto de vista de
crecimiento en peso 0 masa somatica. Esta

observacion esta en concordancia con el
mayor valor de la relacién entre contenido
de proteinas por RNA en la serie larvaria
del 2003. Con el material ictioplancténico
procedente de estudios previos, realizados
en este drea de reproduccion de attn rojo,
se ha realizado la clasificacion y la
secuenciacion de los estados de desarrollo
de las especies de mayor interés cientifico
y comercial. Y se generd una base de
datos con todos los recogidos en las
campanas realizadas desde el 2001-2005.

Evaluacion de los stocksy
asesoramiento para la gestion

En el marco de la CGPM se ha participado
en cerca de 10 grupos de trabajo y talleres
de evaluacion y relacionados; a través de
dichos grupos se han realizado 23

Mapas de contorno de las especies macro-epibentonicas mas abundantes en fondos de

desarrollo desde la larva lecitotréfica
del pez espada hasta alcanzar diferentes

estados prejuveniles y juveniles

Attin rojo pre-juvenil (arriba) y otolitos (abajo)

capitulo 5

Preferencia del attin rojo (salinidad a 10 m) por las aguas de transicion entre aguas atlanticas (menos salinas) y mediterraneas

Arrastrero comercial faenando en aguas de maérl, Peyssonnelia y crinoideos alrededor de las islas de Mallorca y Menorca.
las Islas Baleares. Autora: Beatriz Guijarro Fuente: Ordines & Massuti, 2009 SURVEY POOL ~
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evaluaciones calibradas de cinco de las Evolucién anual de la biomasa estimada de sardina en la regién Tramontana 5.3.3.3 Evaluacién de recursos pesqueros del Atlantico centro-oriental

principales especies demersales de interés 250000 -

comercial en el Mediterraneo: merluza, Seguimiento de la actividad pesquera Biologia y ecologia detectado micro-incrementos de
salmonete de fango, salmonete de roca, — Para las flotas espafiolas en este area se Se ha avanzado en el estudio de la crecimiento en el rostro de mandibulas
gamba blanca y gamba roja € 150000 - obtuvieron de forma rutinaria datos de distribucion geografica de las especies de larvas de edad conocida, coincidiendo
pertenecientes a las Subareas Geograficas a los desembarcos y esfuerzo pesquero del género Merluccius (M. merluccius, M. su recuento con esta Gltima.

de la CGPM, que comprenden Levante y & 100000 - (namero de mareas y dias de pesca) de polli y M. senegalensis). Se ha abordado

Cataluna (GSA6), Baleares (GSA5) y Golfo aquéllas que capturan cefalopodos y el estudio de la alimentacion de las Evaluacion de los stocks 'y

de Leon (GSA7). Por otra parte, se han 50000 crustaceos en Mauritania, Guinea Bissau merluzas negras (M. polli y M. asesoramiento para la gestion
realizado cuatro evaluaciones . y Guinea Conakry, merluzas negras en el senegalensis) mediante el analisis de mas Se han evaluado los recursos demersales
preliminares del rape negro de la GSA 06, 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 Sahara Occidental y Mauritania, y de 5.000 estémagos, observandose una —zona sur-y de pequefios pelagicos de

salmonete de fango de la GSA 01, asi
como para la cigala de la GSA 05. Con los
datos procedentes de la campana de
evaluacion actstica que anualmente se
realiza a lo largo de todo el Mediterraneo
se ha evaluado la biomasa de sardina y
boqueron. La biomasa de boquerén
estimada para el afio 2008 ha sido de
28.768 t. Esto supone un aumento del
83% con respecto al ano 2007; sin
embargo el 84% de toda esta biomasa
(24.232 1) se encuentra en la zona de
Rosas con clara influencia del Golfo de

Adio

Mapa de pescas pelagicas identificativas llevadas a cabo durante la realizacién de la campafia
Ecomed 2008 (los pasteles representan la proporcion de especies en cada pesca)
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boquerdn en Marruecos, asi como la
composicion de tallas de dichos
desembarcos. Se ha continuado con la
serie historica de datos de capturas de los
peces pelagico-costeros capturados en la
isla de Tenerife.

El andlisis de la informacion disponible de
embarques de observadores y campanas
realizadas en el area ha demostrado que
entre las latitudes 20° N y 25° N se
produce el mayor solapamiento de
especies de merluza en el mundo,

escasa incidencia del canibalismo y una
segregacion trofica de ambas respecto a
los peces que componen sus presas.

En relacion al estudio del crecimiento del
pulpo (O. vulgaris) a través de sus
mandibulas, se han conseguido
importantes avances tales como la
visualizacion de marcas en el borde
externo de la mandibula de ejemplares
marcados en vivo con Rojo Congo y
Tetraciclina; se ha simplificado y
estandarizado el procedimiento de

la zona norte del noroeste africano, en el
marco internacional de grupos de trabajo
de FAOQ, con aportacion de informacion
bioldgica y pesquera de las principales
especies objetivo de las flotas espanolas
y comunitarias con seguimiento del IEO
en el area. Las especies evaluadas
durante 2008 han sido: langostino y
gamba de Mauritania, pulpo de Dakar,
Cabo Blanco y Senegal, choco del Sahara
Occidental y de Guinea Conakry, sardina
de los dos stocks, alacha, jurel, caballa,
anchoa, merluza europea y merluzas

Ledn. Entre Blanes y Barcelona A pudiéndose capturar tres especies de cortado del rostro de mandibulas para su negras en aguas de Mauritania y
practicamente ha desaparecido, y en el ellas: M. merluccius, M. polli y M. observacion con epi-iluminacion Senegal.
Delta del Ebro las biomasas se mantienen Senegalensis. ultravioleta y, por tltimo, se han
en niveles muy bajos, similares al afio
300 o 300 600 Miles

anterior. No existe una tendencia clara en

las biomasas de esta especie y la
poblacion la componen casi
exclusivamente individuos juveniles.

(Arriba) Captura enmallada. Autoria: RESMARCAN-COC-IEO.
(Abajo) Mandibula de pulpo marcado en vivo con Rojo Congo.
Autora: Catalina Perales

Ecograma, donde pueden observarse los cardiimenes de peces. Arriba derecha el resultado

de la pesca realizada en él Beryx splendensy B. decadactylus. Autoria: RESMARCAN-COC-IEO

La biomasa de sardina estimada para el
afio 2008 ha sido de 6.484 t. Esta cifra es
la mas baja de toda la serie historica,
supone una reduccion del 50% con
respecto al ano 2007, pero solo representa
un 7% con respecto a la evaluada en al
2001. Existe una tendencia decreciente en
su abundancia desde 1992.

fas (LE D)

En cuanto a otras especies es importante
sefialar que durante los tltimos seis afios
ha habido un aumento gradual en la
biomasa de otros pequenos pelagicos:
boga, las tres especies de jureles (T.
mediterraneus, T. trachurus y T.
picturatus), alacha, tonino y caballa. En el
ano 2008 las mas abundantes fueron la
boga y el jurel mediterraneo.

137 22000 (6 31:08 506
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5.3.3.4 Evaluacién de pesquerias de ttinidos y afines

Seguimiento de la actividad pesquera
* Pez Espada (Xiphias gladius)

La flota palangrera de superficie,
compuesta por unas 280 unidades, esta
dirigida a la captura del pez espada por
la flota espanola en los océanos
Atlantico, Indico, Pacifico y mar
Mediterraneo, usando diferentes tipos
de artes de pesca, y tiene
mayoritariamente base en puertos de
Galicia. Sus capturas totalizan
aproximadamente entre 20.000 y
25.000 t/ano de captura de pez espada
y unos desembarcos de similar magnitud
de especies acompanantes o bycatch, en
todo caso para consumo humano.

Segtn el nuevo enfoque ecosistémico
iniciado en el marco de los diferentes
organismos internacionales, se ha
realizado una revision de los datos de la
serie historica del bycatch de la flota
espanola de palangre de superficie
dirigida al pez espada en el océano
Atlantico y en el Mar Mediterraneo
para el periodo 1997-2004. Se
actualizaron los datos obtenidos para
los afios 2005 y 2006, en los cuales las
especies asociadas representaron
alrededor del 72% de las descargas
totales en peso realizadas en el océano
Atlantico —tiburones pelagicos, el
67,4%, tanidos, el 2,2%; peces de pico,
el 1,2% y otras especies, el 0,9%—. En el
Mar Mediterraneo las especies
asociadas representaron alrededor del
7% de la descarga total en peso
—tiburones pelagicos, el 4,6%; tanidos,
el 1,6%; otras especies, el 1,3%, y peces
de pico, el 0%.
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El bycatch por especie y grupo de la flota
espaniola de palangre de superficie
dirigida a pez espada en el océano
Pacifico, desde el comienzo de su
actividad pesquera en el afio 1990 hasta
el ano 2005, representé una media del
42,6% del total en peso de la captura
desembarcada (especie objetivo y
bycatch combinado). Los grandes
tiburones pelagicos representaron el
95,8% del total de especies bycatch en
peso desembarcado, seguido del grupo
de tanidos (2,3%). Los peces de pico y
otras especies tuvieron porcentajes mas
pequeiios. También se obtuvieron
estimaciones de las tasas de mortalidad
en el Pacifico para tortugas y aves
marinas capturadas incidentalmente.

En el caso del pez espada (Xiphias
gladius), 1a tendencia de la captura por
unidad de esfuerzo estandarizada,
obtenida a partir de las mareas realizadas
por la flota espanola de palangre de
superficie en el océano Pacifico Sur-
central y en el Pacifico suroeste, durante
el periodo 2004-2006, sugieren
estabilidad de este recurso desde que la
flota espafiola comenzo su actividad en
esas regiones. En el océano Indico, se
actualizaron los datos correspondientes
al periodo 2004-2006, en los cuales las
especies asociadas representaron el
53,8% de las descargas en peso —los
tiburones pelagicos representaron el
76,5%; los tanidos, el 15%; los peces de
pico, el 2,2% y otras especies, el 6,3%-—.

Las tasas estandarizadas de captura por
unidad de esfuerzo para el pez espada
(Xiphias gladius) en el océano Indico
durante los periodos 1993-2000 y 2001-
2007 muestran una tendencia erratica en
el primer periodo analizado y una

tendencia decreciente en el segundo
periodo estudiado. Este resultado es el
reflejo del aprendizaje que tuvo que
pasar la flota en el comienzo de su
actividad.

Las tasas estandarizadas de captura por
unidad de esfuerzo para el marrajo
dientuso (Isurus oxyrinchus) y para la
tintorera o tiburdn azul (Prionace glauca)
de la flota espanola que faend en el
Atlantico Norte y Sur durante los
periodos 1990-2007 y 1997-2007 para
cada especie, respectivamente, sugieren
tendencias bastante estables para ambos
stocks del Atlantico durante los periodos
considerados.

* Atin rojo del Atlantico Este y
Mediterraneo

Con los datos procedentes de la RIM del
IEO se han elaborado los datos de
capturas, esfuerzo y tallas,
continuandose con el seguimiento y
caracterizacion de la actividad pesquera.

* Attan blanco del Atlantico nordeste
Se llevo a cabo el seguimiento de la
actividad de las flotas de cacea y cebo
vivo del Atlantico nordeste y Golfo de
Vizcaya mediante la red de muestreo e
informacion (RIM) en los principales
puertos del Cantabrico, Galicia y region
sur-atlantica espafola (11 puertos), con
una cobertura entre 85-95% de los
desembarcos totales. Los datos recogidos
se procesaron y analizaron para elaborar
las estadisticas pesqueras de estas flotas
para su traslado a ICCAT y conocer la
evolucion de la pesqueria de superficie
en 2007.

* Tanidos tropicales del oceano Pacifico
Pesqueria de cerco

Las especies capturadas por la flota
espanola son rabhil, listado y patudo.
Durante 2008 se ha mantenido un
programa de observadores a bordo (en
el marco del Acuerdo del Programa
Internacional para la Conservacion de
los Delfines-APICD) con una cobertura
proxima al 100% de las mareas
realizadas. Esto permite conocer y
discriminar las capturas por tipo de
lance (objeto y banco libre) asi como
conocer y cuantificar las distintas
especies accesorias en las capturas por
tipo de asociacion, asi como la
importancia de los descartes de las
distintas especies de tanidos.

* Tanidos tropicales del oceano Atlantico
Pesqueria de cerco

Entre las pesquerias de ttnidos del
Atlantico Este intertropical, la mas
importante es la que efectiian grandes
cerqueros de diversas nacionalidades,
siendo la flota espafiola una de las
principales, dirigida al rabil y listado,
con capturas accesorias de otras
especies, como el patudo y los pequenos
tanidos. En el afio 2008 se continta con
la tendencia ascendente, iniciada el
pasado ano, en el nimero de barcos,
situdndose el total en 15 unidades (8 en
2006 y 13 en 2007), mientras que las
capturas realizadas por esta flota de
cerco ascendieron a 55.890 t (33.629 t
en 2007).

El punto mas importante a destacar en
esta pesqueria es el incremento del
esfuerzo pesquero debido,
fundamentalmente, al trasvase de parte
de la flota del océano Indico al
Atlantico. Si tenemos en cuenta los
lances efectuado en 2008, vemos que
practicamente se han duplicado, en
relacion con el ano anterior. La fuente
principal de informacion la constituyen
los cuadernos de pesca que rellenan, dia
a dia o cuando se realiza un lance, los
patrones de pesca. La cobertura
alcanzada en esta flota esta proxima al
100%. Los muestreos de las capturas se
realizan en los principales puertos de
descarga y trasbordo: Abidjan (Costa de
Marfil) y Dakar (Senegal).

Pesqueria de cebo vivo

Esta pesqueria se realizo en el afio 2008
con 7 barcos caneros (2 mas que el
pasado afno) que operan desde el puerto
de Dakar. Las especies objetivo son el
rahil, patudo y listado. Las capturas
totales ascendieron a 5.704 t para el
conjunto de especies (6.797 t en 2007).

En esta pesqueria, desde hace unos afos,
las capturas mas importantes se realizan
con la modalidad de manchas. La
cobertura se estima que es muy proxima
al 100%.

* Tanidos de Canarias

Esta pesqueria, que se desarrolla en
aguas proximas al archipiélago de
Canarias, la realizan barcos que faenan
con la modalidad de cebo vivo. El
namero de barcos que faenaron en el
2008 fue de 214, efectuando un total de
6.015 mareas. En el ano 2008 las
capturas fueron de 6.474 t (3.595 t en
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2007). La conclusion, a finales del ano
1999, del acuerdo de pesca entre
Marruecos y la UE obligd a la flota a
reducir notablemente su zona de pesca,
lo que se refleja claramente en las
capturas de los tltimos afios.

Se cuenta con una red de informacién y
muestreo en los 10 principales puntos de
descarga de atunes en las Islas Canarias.
Si los barcos descargan, ocasionalmente,
en el puerto de Algeciras (lo que es raro
en los dltimos afos), se cuenta con la
colaboracion de un informador-
muestreador en dicho puerto. La
cobertura de los datos de captura es
proxima al 100%.

Biologia y ecologia

Se ha realizado el seguimiento de los
individuos marcados con marcas
electronicas tipo pop-up durante la
accion piloto de pesca experimental
realizada durante el afio 2007 por dos
barcos de la flota palangrera espafiola en
el Pacifico SE (RAI-AP-49/2005). De los
21 pez espada (Xiphias gladius) y 9
marrajos dientusos (Isurus oxyrinchus)
marcados se recuperaron, hasta la fecha,
dos marcas, una de pez espada y otra de
marrajo dientuso, una vez pasados los
tiempos de liberacion programados en
las mismas, y se recuper6 otra marca de
un marrajo dientuso que fue capturado
36 dias después de ser marcado. Se estan
analizando los datos obtenidos para
conocer los movimientos realizados y el
comportamiento de los individuos
marcados.
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Durante el afio 2008 los cientificos del
IEO y de la Division de Investigacion
Marina y Atmosférica de CSIRO
(Australia’s Commonwealth Scientific
and Industrial Research Organization)
realizaron conjuntamente experiencias
de marcado con marcas electronicas tipo
pop-up con el fin de estudiar los
patrones migratorios y las preferencias
de habitat del pez espada en el Pacifico
suroeste. Se implantaron un total de 13
marcas archivo-satélite pop-up sobre
ejemplares adultos de pez espada. Se ha
recuperado una de las marcas tras 312
dias anclada, cuya informacion esta
siendo analizada.

En cuanto al marcado convencional
oportunista, durante el afio 2008 se han
marcado y liberado mas de 350
individuos, siendo el tiburén azul
(Prionace glauca), el pez espada (Xiphias
gladius) y el marrajo dientuso (Isurus
oxyrinchus) las principales especies
marcadas. Se han recapturado mas de

Personal del IEO marcando con pop-up de un marrajo Isurus
oxyrinchus en un buque comercial durante la campana

RAI-AP-49/2005

175 ejemplares de estas especies que
habian sido marcados por diferentes
paises con los que se viene colaborando
desde hace décadas (EE.UU., Canada,
Irlanda, Brasil, Reino Unido, Japon,
Australia, etc.).

Asimismo, se obtuvo la relacion entre el
peso himedo de las aletas de la tintorera
(Prionace glauca) con el peso vivo de su
cuerpo y el peso en canal a partir de
36.381 individuos capturados por la flota
espanola de palangre de superficie entre
los afios 1993-2006 en los océanos
Atlantico, Indico y Pacifico. Los
resultados indican una relacion
isométrica entre el peso himedo de las
aletas y los pesos del cuerpo. Los ratios
medios obtenidos para peso aletas/peso
vivo estuvieron en el rango 6,26%-
6,31% mientras que el rango para peso
aletas/peso canal fue 14,05%-14,76%.
Se obtuvo el ratio medio estandarizado
entre peso aletas/peso vivo indicando
una escasa variabilidad interanual,

siendo el valor medio estandarizado de
las estimaciones anuales de 6,14%.

Se realizaron estudios sobre los aspectos
reproductivos del pez espada (Xiphias
gladius) en el océano Pacifico. La amplia
distribucion geografica y el alto caracter
migratorio que tiene el pez espada, junto
con los procesos historicos de expansion
de la flota dedicada a su captura, hacen
que estos estudios sean dificiles de
realizar. Se obtuvieron los indices
gonadales de 23.639 hembras de pez
espada. Los resultados indicarian que la
mayor actividad reproductiva tiene lugar
en ciertas areas del Pacifico centro-
occidental encontrando también una
actividad moderada o estacionalmente
esporadica en las areas adyacentes. Las
areas mas activas, en relacion con la
madurez del individuo, se asocian a
aguas célidas —temperaturas mayores de
24 °C-, donde se va a dar una mayor
abundancia de machos frente a hembras
en determinados rangos de tallas.

Distribucion del esfuerzo de pesca ejercido por la flota espafiola de
palangre de superficie dirigida al pez espada durante los afios 2006

y 2007, en todos los océanos y mares donde faena.
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Para estudios de edad y crecimiento, se
analizaron las espinas de la aleta anal de
450 pez espada del Pacifico Norte,
obtenidas durante los afios 2005-2006.
Se calcul6 la longitud estandar (LJFL)
media por edad para ambos sexos en el
rango de edades 0-13 afios, se calcularon
los parametros de crecimiento para
ambos sexos basados en la ecuacion de
crecimiento de von Bertalanffy y se
obtuvieron las relaciones entre longitud
estandar (LJFL) y el radio de la espina de
la aleta anal para ambos sexos.

Se realizaron estudios para determinar la
estructura genética del stock del pez
espada (Xiphias gladius) del océano
Pacifico, analizando 594 individuos de 6
regiones diferentes, determinando el
genotipo de los mismos mediante 13
marcadores microsatélite. Aunque los
datos no fueron estadisticamente
significativos, los resultados indican
poca diferenciacion genética en las
diferentes regiones del océano Pacifico.

Para minimizar las capturas de especies
consideradas vulnerables o que se
encuentren en peligro de extincion en
la lista de la IUCN, se ensayaron tres
tipos de anzuelos (uno convencional
tipo J frente a dos circulares tipo G) y
dos tipos de cebos (caballa y pota) en
dos buques palangreros de pez espada
durante 240 dias de mar en areas del
Pacifico sudeste. Se toma como
referencia la combinacion anzuelo
tradicional (tipo J) con cebo caballa
para establecer las comparaciones con
las diferentes combinaciones anzuelo-
cebo. Los resultados muestran que el
empleo de anzuelos circulares en vez
del convencional llevaria a descensos
en las tasas de capturas de hasta el
23,4% de la especie objetivo, pez
espada (Xiphias gladius) y a
incrementos en las tasas de captura de
marrajo (Isurus oxyrinchus) de hasta
7,5%, de peces de pico de hasta 60,2%
y se incrementa mas del 12% la tasa de
captura de la tortuga Caretta caretta.

Ocurrence of each of the three GI1 gonad index ranges defined (GI1 from Mejuto and Garcia-
Cortés 2003a, in press), in each 5°x5° square observed in the Pacific ocean, for females with
sizes LIFL>=145 cm and for all observations combined (Mejuto et al. 2008)
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Empleando pota como cebo en lugar del
cebo convencional caballa, se
producirian descensos en las tasas de
capturas de practicamente todas las
especies de peces, excepto en peces de
pico y tortuga Caretta caretta, con
incrementos en la tasa de captura del
58% y 27%, respectivamente. Los datos
de CPUE media estandarizada sugieren
que el empleo de combinaciones
anzuelos-cebos alternativos al
convencional produciria reducciones
entre el 16% y 36% de la tasa de
captura de la especie objetivo, pez
espada.

Siguiendo con el estudio de la estructura
y dindmica especial y temporal de las
poblaciones del attn rojo, se han llevado
a cabo, a lo largo del afio 2008,
diferentes actividades encaminadas a
resolver tales patrones basandose
fundamentalmente en trabajos de
marcado interno convencional,
electronico y marcado pop-up.

Parametros de crecimiento de la ecuacién de
Von Bertalanffy del pez espada del Pacifico
Norte (n= 167 machos y 234 hembras)
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Growth Standard von Bertalanffy
parameters Male Female

Lo 2713926 376.3712
k 0.121777 0.070142
to -1.543204 -2.162656
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La realizacion de cursos de marcado,
junto con la implantacion, en diferentes
momentos del afo, de marcas a mas de
130 atunes, en estado salvaje y en
cautividad (granjas), ha formado parte de
las herramientas utilizadas para obtener
los resultados previstos. Cabe destacar,
gracias a la importancia de este estudio, la
participacion en el proyecto de la
Universidad de Cadiz y la colaboracion de
WWEF/ADENA, asi como el compromiso
en las operaciones de marcado de los
numerosos patrones de las embarcaciones
deportivas cuya actividad se realiza en el
Mediterraneo.

En el Golfo de Vizcaya se estudiaron los
contenidos estomacales de ejemplares
juveniles de attn rojo a través de
muestreos a 44 individuos, resultado
inferior al esperado, debido a la escasez
de ejemplares pequenos y al auto cierre
de la pesqueria. Se identificaron
diferentes especies de peces (Sardina
pilchardus, Engraulis encrasicolus,
Scomber scombrus, Trachurus trachurus,
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Micromesistius poutassou Boops boops,
Myctophoidei indeterminados), crustaceos
(Euphausiacea, Natantia, Isopoda,
Meganictyfanes norvergica, Pasiphaea
multidentata, Polybius henslowi, larvas de
decapodo), moluscos (Todarodes
sagittatus) y otros (Phycophyta).

Se ha validado indirectamente la
interpretacion de la edad mediante el
primer radio de la primera aleta dorsal tras
once afos de seguimiento de una cohorte
extremadamente abundante. En cuanto a
estudios de alimentacion, posicion trofica
e indicadores de los recursos alimenticios
del attin rojo, se esta realizando un
trabajo mediante el analisis de is6topos
estables y de contenidos estomacales.

Evaluacion de los stocksy
asesoramiento para la gestion

Los cientificos han atendido mas de 30
grupos de trabajo de evaluacion, talleres y
grupos relacionados en el marco de los
comités cientificos de las diferentes
organizaciones regionales de ordenacion

pesquera competentes en la materia. Se
han evaluado los siguientes stocks de
interés para las flotas pesqueras espanolas:

* En el océano Atlantico, en el marco de la
Comision ICCAT: stocks tropicales de rabil,
listado, patudo, tanidos templados (atin
rojo de Atlantico y del Mediterraneo) y
attn blanco del stock norte y del sur, y
pez espada del Atlantico Norte, del
Atlantico Sur y Mediterraneo. Tiburones:
marrajo dientuso y tintorera.

* En el océano Indico, en el marco de la
Comision CTOL: stocks de rabil, patudo,
listado y pez espada.

¢ En el océano Pacifico oriental, en el
marco de la Comision CIAT: stocks de
rabil, patudo, listado y attn blanco-
albacora y pez espada.

* En el océano Pacifico central y
occidental: pez espada.

Se asistio a la Administracion pesquera,
realizando el asesoramiento cientifico
pertinente para poder cumplir los
compromisos asumidos por el Estado.

Posiciones de marcado archivo de juveniles de attin rojo

5.3.3.5 Prospeccién y evaluacion de recursos pesqueros en aguas lejanas

Seguimiento de la actividad pesquera
Dentro del Programa de Pesquerias
Lejanas del IEO, durante el afio 2008 el
seguimiento de la actividad pesquera se
ha realizado, principalmente, a través de
los observadores a bordo y en las
campanas oceanografico-pesqueras.

Biologia y ecologia

* Banco Hatton

Siguiendo los criterios sugeridos por la
FAO en las Directrices Internacionales para
la Ordenacion de las Pesquerias Profundas
en Alta Mar, se han cartografiado y
evaluado los hébitats profundos del Banco
Hatton en términos de vulnerabilidad a la
pesca de fondo, mediante la coordinacion
cientifica de un complejo equipo
multidisciplinar. La evaluacion se realizo
con la informacion procedente de tres
campanias multidisciplinares, tres acciones
piloto de pesca experimental con artes de
fondo (arrastre y palangre), programa de
observadores en la flota arrastrera y
colaboracion internacional. Se concluy6
que dichos habitats se desarrollan sobre

dos dominios geomorfolgicos distintos, el
Drift de Hatton (fondos blandos de
naturaleza sedimentaria contornitica,
donde se concentra el esfuerzo pesquero)
y el afloramiento de Hatton (fondos duros
en las partes del banco que no estan
cubiertas por sedimentos, o lo estan
someramente). Se constatd que
actualmente existen ecosistemas marinos
vulnerables (EMVs), especialmente corales
de aguas frias, en las zonas de
afloramiento del talud oeste del banco y
que dichos ecosistemas necesitan de
urgente proteccion de los posibles
impactos de la pesca de fondo. Estos
resultados fueron presentados ante la
Secretaria General del Mary el Grupo de
Trabajo conjunto ICES-NAFO sobre
Ecologia de Aguas Profundas (WGDEC).
Basandose en ellos, el ICES recomendd a
NEAFC el cierre de dichas zonas a la pesca
de fondo.

* NAFO
En febrero de 2008 se particip6 en el
Taller Canada-Espana sobre campanas de

Campafa marcado electrénico interno, mar Cantabrico

capitulo 5

investigacion en el area NAFO, celebrado
en el Centro Oceanografico de Vigo. Este
taller reconocio la necesidad de realizar
campanas de identificacion de EMVs en
NAFO, siguiendo un modelo similar al
del Banco Hatton. A continuacion, en el
mes de mayo, se particip6 en el nuevo
Grupo de Trabajo sobre el Enfoque del
Ecosistema para Gestion Pesquera de
NAFO (WGEAFM), celebrado en
Darmouth (Canada), con el objetivo
prioritario de identificar los posibles
EMVs. Se identificaron ocho probables
areas vulnerables, en base a las
campanas de prospeccion con arrastre de
fondo espariolas, europeas y
canadienses. Adicionalmente el Grupo
de Trabajo ad hoc de Gestores Pesqueros
y Cientificos sobre Ecosistemas
Vulnerables (WGFMS) defini6 como
ejemplar la investigacion realizada en
Hatton Bank para identificacion de
EMVs y recomend6 que se delineasen
las concentraciones de corales y de
esponjas.
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Para ello el WGEAFM se reunio
nuevamente, esta vez por
correspondencia y contando también
con participacion de personal del
proyecto. Se definieron los tres grupos
de corales vulnerables (pequenias
gorgonias, grandes gorgonias y
pennatuldceos), asi como el concepto
concentracion significativa de coral y los
correspondientes valores umbral para
campanas cientificas. Ademas se
identificaron cuatro areas clave donde
ocurren dichas concentraciones
(localizadas en el Flemish Cap y el
Flemish Pass) y se delinearon los
poligonos sugeridos para su proteccion.
El informe del grupo fue presentado ante
el Consejo Cientifico en octubre de 2008,
el cual transmitio la respuesta a la
Comision de Pesquerias de NAFO.

e Flemish Cap

Se model6 el crecimiento de platija
americana de las poblaciones 3NO y 3M,
utilizando claves talla-edad canadienses
y de la serie de campanas realizadas en
Flemish Cap, del periodo 1985-2002. Se
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encontro que el crecimiento es mas
rapido, tanto en machos como en
hembras, en Flemish Cap (3M), pero al
llegar a 38 cm los machos y a 51 cm las
hembras la relacion se invierte,
creciendo mas rapido los individuos del
Gran Banco.

Por otro lado, se estimo la racion diaria
y el contenido calorico de la dieta de
7.860 individuos muestreados entre
2002 y 2006, en esas dos poblaciones.
Los resultados indican que la dieta en
Flemish Cap tiene un contenido calérico
superior en ambos sexos, y la de las
hembras en ambas poblaciones. Pero las
diferencias entre poblaciones
disminuyen con el crecimiento, hasta
invertirse al llegar a 34 cm los machos y
51 cm las hembras. Es decir, los
individuos de platija en Flemish Cap,
con una dieta de mayor contenido
energético, crecen mas rapido pero
detienen antes su crecimiento. Estos
datos estan de acuerdo en la mayor
longevidad de los individuos en 3N,
que favorece el aumento del tamarno

Abundancia y biomasa platija

de la poblacion de platija en el Gran
Banco, tanto en abundancia como en
biomasa.

Estos resultados pueden ser relevantes
para conocer como se comportan las
distintas poblaciones de una misma
especie ante la pesca y sus distintas
posibilidades de recuperacion de cada
una de ellas.

Evaluacion de los stocksy
asesoramiento para la gestion
Durante el afio 2008 los cientificos del
Programa Lejanas han atendido mas de
doce grupos de trabajo subsidiarios de la
Convencion NAFO, en el marco de los
cuales se ha realizado la evaluacion de
los siguientes stocks: fletan negro y
granadero berglax —Subarea 2 y 3 en la
Division 2J 3KLMNO-; bacalao, platija,
gallineta y camarén —Division 3M—;
bacalao, platija, limanda, raya y
bertorella y gallineta —Division 3LNO-;
camaron de las Subareas I y IT del ICES
y gallineta (Subareas XII, XIV

y NAFO 1+2).

Platija 3NO Abundancia y biomasa estimadas, 2001-2008

175000 -
150000 +
125000 +
100000 +
75000 +

50000 +

25000 +

0 t t t

Biomasa (Tm)

- - 800000
ar * | 1 g00000
+ 400000

T 200000

Aundancia (miles)

t t } 1]

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Afio

[ Biomasa (Tm) —e— Abundancia (miles)l

Fuente: Campafias Flouxa

5.3.3.6 Areas marinas protegidas

El proyecto RESERVAS engloba diversos
proyectos de financiacion nacional, en
base a convenios de colaboracién entre
el IEO y la SGM, todos ellos dirigidos a la
evaluacion del efecto reserva en las
poblaciones de las principales especies
de interés pesquero. El seguimiento
cientifico del proyecto lo realiza el IEO.

Este afo ha comenzado el estudio sobre
los recursos pesqueros explotados en el
ambito de la Reserva Marina de Cabo de
Gata (RMCGQG). Esta reserva se encuentra
situada en la provincia de Almeria y esta
limitada por la franja de una milla de
costa y la linea de base recta que marca
su frontera con las aguas interiores del
Parque Natural. Corresponden, por
tanto, a aguas exteriores, y son
gestionadas por la Secretaria General del
Mar. En estas aguas la pesca se limita a
los artes menores de trasmallo y a una
serie de embarcaciones recogidas en un
censo especifico. En las zonas de reserva
integral la pesca esté prohibida en
cualquiera de sus modalidades.

Se ha caracterizado la flota artesanal que
opera en la zona y se han descrito los
distintos tipos de artes, asi como la
rotacion de éstos a lo largo de 2008. Se
han realizado muestreos mensuales de las
capturas, tanto de las descargas en
puertos y playas como mediante
embarques en la flota artesanal. Estos
muestreos han permitido registrar
informacion de las especies capturadas,
como el nimero de individuos, pesos,
tallas, etc.

También se ha estimado el esfuerzo
pesquero para cada arte y barco, asi como
los rendimientos de las principales
especies comerciales y descartadas. Los
trasmallos estédn dirigidos a especies como
la sepia (Sepia officinalis) o el salmonete
(Mullus surmuletus), segiin su luz de malla
y la época en la que son utilizados.
Mediante sistemas de informacion
geografica (SIG) se han cartografiado
todas las pescas muestreadas, asi como los
avistamientos de embarcaciones
realizados por la patrullera de la SGM. Se
describen los principales caladeros, asi

Mediante sistemas de informacion geogréfica (SIG) se han cartografiado todas las pescas
muestreadas, asi como los avistamientos de embarcaciones realizados por la patrullera

de la SGM. Autor: Cristobal Suances
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como el radio de accién de cada una de las
embarcaciones que operan en la zona.

En el marco de la Reserva Marina de las
Islas Columbretes (RMIC), el estudio se
ha centrado en valorar el papel que
juega sobre las poblaciones protegidas
(especie objetivo: langosta roja Palinurus
elephas) y sus efectos sobre las
poblaciones explotadas por las
pesquerias adyacentes (artesanal y
arrastre de fondo).

Desde 1997 la abundancia de langosta en
la RMIC ha seguido una tendencia
descendente, mientras que la biomasa se
ha mantenido estable gracias a un
aumento progresivo de la talla
individual.

El descenso de la abundancia se
atribuye, inter alia, al declive del
reclutamiento y a la emigracion de
langostas adultas de la reserva a la
pesqueria adyacente (exportacion de
biomasa o spillover) y su subsecuente
explotacion.
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El estudio de marcado y recaptura de
langosta han permitido estimar la tasa de
migracion de la RMIC e investigar su
relacion con la dindmica de la pesqueria
local y la capacidad de carga de la RMIC.
También han permitido estimar por
primera vez la tasa de mortalidad natural
de la especie y la tasa de explotacion en
la pesqueria, asi como identificar
movimientos de exportacion masivos
asociados a fenomenos meteorologicos
esporadicos. Se estima que las tasas de
explotacion en la pesqueria del borde
son muy altas y que cada afio se
capturaria la practica totalidad de las
langostas que emigran de la RMIC.

Por otra parte, datos de marcado y
recaptura, junto con el estudio directo de
las fases juveniles, han permitido
determinar el patron de crecimiento de la
especie.
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Una importante conclusion que se deriva
del estudio del efecto reserva sobre la
langosta es que la emigracion juega un
papel regulador de la densidad en la
RMIC, acaso tendente a mantener una
diferencia mas o menos constante entre
el interior y el exterior de la misma,
siendo la capacidad de carga de la RMIC
para los machos menor que para las
hembras. Asimismo, en los altimos
cuatro afios se han aunado esfuerzos
para avanzar en el conocimiento de los
procesos que intervienen en el
reclutamiento de la langosta, desde la
dispersion larvaria hasta su
reclutamiento al fondo y la ecologia de
las fases juveniles.

Se han determinado las condiciones
optimas de asentamiento de las post-
larvas, evaluando el papel del habitat y
evidenciando fluctuaciones interanuales
tanto en la RMIC como en localidades
distantes del Mediterraneo
noroccidental.

La investigacion del efecto reserva sobre
la comunidad ictica litoral ha ayudado a
comprender mejor el valor ecologico y
pesquero de la RMIC. Se ha podido
determinar que, en el transcurso de los
primeros 16 afios de proteccion, la
abundancia y biomasa de peces dentro
de la RMIC aument6 constantemente y
que este aumento repercutio en un
aumento paralelo de los rendimientos
pesqueros en la pesqueria adyacente.
Por otra parte, el estudio de la
comunidad demersal de fondos blandos
adyacente a la RMIC no ha evidenciado
efectos de la proteccion, seguramente
debido a la extension limitada de ese
tipo de fondos en la RMIC y a la elevada
explotacion de las comunidades
demersales por parte de la flota del
litoral levantino.

En la Reserva Masia Blanca (RMMB), en
El Vendrell (Tarragona), durante 2008 se
realizaron las campanas de pescas
experimentales y de censos en inmersion
previstas y se elaboro el informe final
del convenio.

La RMMB es una reserva controvertida,
tanto por su cuestionable efectividad
para proteger recursos pesqueros,

debido a su pequefio tamafio y cercania
a la costa, como por los impactos que se
estan generando en su proximidad,
relacionados con el dragado de arena y la
ampliacion del puerto cercano de
Comarruga.

Los resultados obtenidos en la serie de
campanas ERMASIA y CENSOS, desde
2001 a 2008, presentan una altisima
variahilidad y tendencias poco claras en
las variables poblacionales (abundancia
y demografia) de las principales especies
explotadas.

Estos resultados podrian sugerir que el
cese de la pesca en la reserva no es
efectivo para proteger las especies
explotadas.

También en 2008 comenzo el estudio del
efecto reserva (efecto del cese de la
pesca) en la Reserva Marina del Llevant
de Mallorca sobre las poblaciones
protegidas y sus impactos en las
poblaciones explotadas por las
pesquerias adyacentes. Se ha enfocado
el estudio en evaluar las poblaciones de
peces vulnerables a la pesca profesional
y recreativa, ademas de evaluar la
recuperacion de la langosta roja
(Palinurus elephas) dentro de la reserva,
usando técnicas de video novedosas. En
total se han llevado a cabo tres
campanas, una campana de censos de
langosta con video cebad, una de censos
visuales y una campana de pescas
experimentales con palangre de fondo.

Punta Fariones, Reserva Marina de La Graciosa. Autoria: RESMARCAN-COC-IEO
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Ademas se han llevado a cabo
embarques regulares en la flota artesanal
de la Cala Ratjada (ocho embarques al
mes), y se ha puesto en funcionamiento
un sistema para recoger datos de la pesca
recreativa mediante formularios que
deben ser rellenados obligatoriamente
por pescadores recreativos para evaluar
la dindmica y el impacto de esta
modalidad de pesca poco estudiada.

En las tres Reservas Marinas de Canarias
(La Palma, El Hierro y La Graciosa)
durante el afio 2008 se ha estudiado la
evolucion del efecto reserva mediante el
seguimiento cientifico y la recogida de
informacion de estadistica pesquera,
actualizando la serie histérica iniciada en
el ano 2003.
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5.3.3.7 Acciones Marie Curie

En el marco del VI Programa Marco de la
Union Europea se esta llevando una de
las Acciones Marie Curie, desarrollando
un proyecto de investigacion enfocado
al estudio de los impactos
antropogénicos en los ecosistemas
marinos atlanticos de la Peninsula
Ibérica. Por medio de este proyecto se ha
creado un puesto de docencia e
investigacion.

Durante 2008 las principales actividades
han sido tanto de investigacion como de
supervision de proyectos realizados por
estudiantes sobre estudio de la

Necropsia del ejemplar de Ommastrephes bartramii capturado por
un pesquero en aguas del Océano Pacifico. Autora: Begofia Santos

estructura de la flota espafiola; analisis
de la influencia del medio ambiente en
las capturas de sardina, examen de las
comunidades de peces explotadas y de
las tendencias de diversas pesquerias de
Esparia y el Reino Unido; caracterizacion
bioldgica de las poblaciones de
mamiferos marinos en aguas gallegas y
estudio de sus interacciones con las
pesquerias.

ECOSUMMER es una Red de Formacion
dentro de las Acciones Marie Curie de la
Union Europea, formada por centros de
investigacion de tres paises europeos.

Durante el afio 2008 se ha continuado
con la formacion de 23 estudiantes
repartidos en las ocho instituciones que
forman parte del proyecto. En el caso del
IEQ, en el Centro Oceanografico de Vigo,
estudiantes de doctorado del Reino
Unido, Alemania y Francia han
investigado sobre la biologia, ecologia e
interacciones con pesquerias de cetaceos
en aguas gallegas, portuguesas y del
Atlantico sudoeste, y el efecto de incluir
el potencial reproductor de la merluza en
los modelos de evaluacion para una
mejora de la gestion de esta especie.

Realizando entrevistas en los puertos gallegos.
Autora: Begoiia Santos
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5.3.3.8 Campaiias de cooperacién internacional

En el marco de cooperacion internacional
entre Espana y diversos Estados en
materia de recursos pesqueros, a
requerimiento de la SGM, durante el afio
2008 se han realizado seis campanas
oceanografico-pesqueras en los océanos
Atlantico suroriental y Pacifico central.

Océano Atlantico suroriental

Las campanas se han realizado a bordo
del B/0O Vizconde de Eza, para la
evaluacion de los recursos demersales en
Mozambique, Guinea Bissau, Namibia y
Mauritania.

Visita a la Estacion de Ciencias Marifias
de Toralla (ECIMAD) de la Universidad
de Vigo en Canido

En la Campana MOZAMBIQUE 0308 se
evaluaron los recursos presentes entre
200y 700 metros de profundidad,
llevandose a cabo 108 operaciones de
pesca; se obtuvieron asimismo las
caracteristicas oceanograficas de las
masas de agua mediante el uso de CTD.
Entre los resultados obtenidos destaca
la disminucion de la biomasa de
crustaceos de interés comercial respecto
a la obtenida en la campana
MOZAMBIQUE 0307.

Erizos de la familia Clypeasteridae
de aguas de Mozambique. Autora: Ana
Ramos

Captura de un arrastre en la campafa
GUINEA BISSAU 0810. Autora: Eva Garcia
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Durante la Campana GUINEA BISSAU
0810 se realizaron 100 arrastres de pesca
entre 20 y 1.000 metros de profundidad,
asi como arrastres ictioplanctonicos y
estaciones de CTD; asimismo, como
aportacion al proyecto Ipez, se
caracterizaron taxonomicamente 54
especies (908 ejemplares) en base a
variables morfologicas. Tras comparar
los datos obtenidos con los de camparias
realizadas en la zona desde 2002, se
aprecia una disminucion generalizada de
los recursos, en diferente grado segtin
los grupos y especies analizados.
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En la Campana MAURIT 0811 se
prospectaron fondos entre 80 y 2.000
metros de profundidad en 99 estaciones
de pesca, en aguas de Mauritania. Las
capturas estuvieron dominadas por los
peces (casi el 90% de éstas), siendo
llamativo el elevado porcentaje de
reclutas en las capturas de merluza negra
(Merluccius polli), mas del 90% de los
ejemplares con menos de 30 cm de
longitud total. También notoria fue la
total ausencia de invertebrados
suspensivoros, siendo las comunidades
detritivoras, en particular las holoturias,
el bentos dominante en aguas
profundas.

Proyecci6n 3D de la zona de aguas internacionales de la Plataforma
Patagoénica (Grupo Atlantis). Autor: Bruno Almén

En la Campana NAMIBIA 2008 se realizo
un estudio actstico geofisico en el Banco
de Valdivia y se realiz6 un estudio
biolégico-pesquero utilizando como
muestreador el arte de arrastre de fondo
LOFOTEN vy se realizd un muestreo
hidrografico (CTD) de las montaiias
submarinas.

Se realizaron un total de 24 lances y se
capturaron un total de 138 especies de
peces, 24 de crustaceos y 15 de
cefal6podos.

Océano Atlantico sudoccidental

Entre enero-abril y octubre-diciembre de
este afo, a bordo del B/O Miguel Oliver,
se realizaron en aguas internacionales de
la Plataforma Patagonica seis campanas
de investigacion multidisciplinar

dirigidas al estudio de los ecosistemas
marinos vulnerables y de las
interacciones con las actividades
pesqueras.

Los principales objetivos fueron el
cartografiado, el estudio de infauna y
epifauna bentonica y la evaluacion de
los principales recursos pesqueros en la
zona de estudio.

En mayo de 2008 se hizo una exposicion
ante el Parlamento Europeo, el Consejo
de la Unién Europea y la DG Mare de los
resultados alcanzados en las campanas
realizadas hasta ese momento.

Gorgonocephalus chilensis aguas internacionales de la Plataforma
Patagonica. Autor: Xxxxxx
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Océano Pacifico central
Las campanas se realizaron a bordo del
B/0 Miguel Oliver.

En la Campafia PANAMA 2008 el
principal objetivo fue comparar la
composicion especifica de las
poblaciones de peces demersales en al
menos tres areas de importancia del
Pacifico panameno y conocer la
estructura de tallas y la abundancia
relativa de las especies, en especial las de
importancia comercial. Se realizaron 58
pescas, 45 perfiles de CTD y se sondaron
1.433,4 millas nauticas. Se identificaron
43 especies.

Sabellidae indet. aguas internacionales de la Plataforma Patagénica.

Autor: XXXXXX XXXXXXX

La captura en 2008 fue menor que en
2007, 12.709,6 kg frente a 21.274,4 kg
del afio anterior. Se observé mayor
diversidad en la campana del 2008: 243
organismos diferentes frente a 176 en
2007. Esto se corresponde con lo
esperado, al prospectar un rango
batimétrico inferior en 2008. Es decir,
mayor biomasa y menor diversidad a
mas profundidad prospectada, pues la
diversidad especifica disminuye con la
profundidad en ambos golfos.

Se constataron grandes diferencias entre
el rendimiento. En el Golfo de Panama
fue de 274,6 kg/30" y en el de Chiriqui
de 99,8 kg/307, si bien aqui la riqueza de
especies fue ligeramente superior al
Golfo de Panama.

capitulo 5

El rendimiento de las especies
principales de peces fue mayor en el
Golfo de Panama; por el contrario los
crustaceos presentan un mayor
rendimiento en el Golfo de Chiriqui.

En la Campana ECUADOR 08 el objetivo
ha sido el estudio de la fauna demersal
del talud continental ecuatoriano, entre
500 y 1.500 metros de profundidad. Se
realizaron 102 lances, de los cuales 97
fueron validos. Se capturaron 267
especies diferentes, 130 especies de
peces, 72 de crustaceos, 23 de moluscos
y 42 especies de otros grupos
taxonomicos. La captura total fue
12.454,3 kg., el 81% peces y el 9,8 %
crustaceos.

Delfines oscuros (Lagenorhynchus obscurus) nadando en la proa del

B/ 0 Miguel Oliver. Autor: José Luis del Rio
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5.3.4 Sequimiento cientifico de acciones piloto de pesca experimental

En 2008 el IEO realizd acciones piloto de
pesca experimental (APPE) en el
Cantabrico, Mar de Alboran, Golfo de
Cadiz, aguas de las Islas Baleares y
océano Indico sudoccidental, con el
objetivo de estudiar la selectividad de los
artes de pesca, nuevas alternativas
pesqueras para la flota convencional y
mejoras para la conservacion de los
stocks.

Accion Piloto RAI-AP-25/2006

Esta accion piloto se llevé a cabo a bordo
del buque palangrero Arnela, desde
noviembre de 2007 hasta abril de 2008.
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El principal objetivo fue explorar un
nuevo sistema de palangre de fondo,
desarrollado especificamente para esta
campana, en determinadas zonas de la
plataforma y talud patagonicos y
analizar las posibilidades de su
utilizacion por la flota industrial
comunitaria en la zona de estudio. Las
especies objetivo de la campana fueron
la merluza negra o rébalo de
profundidad (Dissostichus eleginoides) y
el granadero (Macrurus sp.).

El seguimiento cientifico de la campana
se efectu6é mediante el embarque de un
observador bajo coordinacion del equipo
de pesquerias lejanas del Centro

Oceanografico de Vigo. La duracion de la
campana fue de 137 dias, en los que se
realizaron un total de 297 lances,
calandose 89.319 barandillos (con un
total de 535.914 anzuelos). La captura
observada de merluza negra ascendi6 a
61.001 kg, siendo la especie mas
abundante, seguida por el granadero,
con 16.245 kg.

Accion Piloto RAI-AP-38/2007
Dirigida a la evaluacion del rendimiento
y selectividad de nuevas medidas en el
arte de arrastre litoral de cuatro caras y
el arte de arrastre de raspita en el
caladero nacional Cantabrico-Noroeste.

Ojivas de retencion para las especies seleccionadas. Gallos
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Los resultados de esta accién piloto se
cifen a la zona de prospeccion que
corresponde a un area de la plataforma
del litoral cantabrico.

En general los dos artes estudiados
actiian sobre un ndmero elevado de
especies y no se observan diferencias
importantes entre la seleccion de ambos,
por lo que no se puede considerar al arte
de cuatro caras como un arte selectivo.
Se produce una ligera disminucién del
namero de especies cuando se opera con
la malla de 80 mm, sobre todo en la
captura de peces.

La mayoria de las especies mas
capturadas por el copo se descartan en
un porcentaje superior al 50% del peso
capturado (a excepcion de la caballa y el
rape blanco en ambas artes y de la
merluza en el arte de dos caras). Todas
las especies superan el 70% del descarte
cuando proceden del sobrecopo (la Gnica
excepcion es el pez plata).

No se encontraron diferencias
significativas, tanto en la captura por
unidad de esfuerzo como en la captura
retenida por unidad de esfuerzo y el
descarte DPUE de ambos aparejos y
mallas. Todos los artes y mallas capturan
o retienen o descartan estadisticamente

Ojivas de retencién para las especies seleccionadas. Gallos
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de forma similar, con lo que parece
demostrarse que el aumento de malla no
produce reducciones significativas en el
volumen retenido por estos artes y en
esta zona.

Especies como lirio o merluza se
comercializan en un porcentaje muy bajo
en relacion al total de individuos que
atraviesan la red; asi, menos del 5% de
los individuos de estas especies que
atraviesan la red (incluidos por tanto los
que escapan) llegan a puerto. Un
porcentaje muy alto son descartados y
otro escapa al copo.
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En general, los valores obtenidos de 150
en esta pesca experimental, para la
mayoria de las especies estudiadas, son
inferiores a los citados en la literatura;
especialmente, en el caso de las
estimaciones del L50 de la merluza.
Probablemente los valores de seleccion
estan condicionados a miltiples factores
que causan la variabilidad de captura
para una determinada talla, como puede
ser el tiempo de arrastre, el disefio del
sobrecopo, el volumen y composicion de
la captura, o la estructura de la especie
estudiada, etc.

El arte de cuatro caras con malla de 80
mm es el mas selectivo en cuanto a las
especies pelagica y demersales. Para las
especies bentonicas, la estructura del
arte no incide en el grado de
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selectividad; sin embargo, en el caso del
gallo con manchas, los artes con copo de
80 mm mejoran los indices de
selectividad.

Las revoluciones por minuto (RPM) es el
agente que mayor porcentaje de
variabilidad explica en el consumo de
combustible. Existe una correlacion
evidente entre RPM y las demas
variables explicativas, por lo que la
primera enmascara el posible efecto de
las segundas. Existen diferencias
significativas en el consumo de
combustible segtn el tipo de arte
utilizado. Los artes de cuatro caras, que
operan a mas RPM, son los que
demandan mayor volumen de
combustible en las faenas de pesca
registradas.

Accion Piloto RAI-AP-45/2007
Durante el mes de septiembre de 2008 se
desarroll6 esta accion piloto de pesca a
bordo de las embarcaciones B/P Nuevo
Rosamar, B/P Mi Frasquito, B/P Sor Ca
Mar, B/P El Nene y Mar de Alboran, que
operan de forma rutinaria en los
caladeros de la Isla de Alboran. Fue
planteada para el estudio de la incidencia
del arrastre de fondo en la zona sur del
Mar de Alboran.

Para cada barco se han calculado los
rendimientos medios, en niimero y peso
(gr) por hora de arrastre efectivo de la
captura total, fraccion comercializada y
descartada, asi como de las principales
especies de interés comercial. A su vez,
se calcularon las distribuciones de tallas
de las especies establecidas, en nimero

Ojivas de retencion para las especies seleccionadas. Lirio y Merluza
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por hora de arrastre, de la fraccion
comercializada, retenida en el sobrecopo
y descartada de la captura. Se midieron
un total de 70.376 individuos en total,
entre peces, crustaceos y moluscos. Las
capturas totales ascendieron a un total
de 7.077,1 kg y 188.252 ejemplares. La
mayor proporcion de la captura
correspondio a peces (55-66%), en
segundo lugar crustaceos (32-45%) y en
altimo lugar a moluscos (6-9%).

Se observa mayor proporcion de peces
que de otros grupos en las capturas
realizadas con mallas cuadradas. Sin
embargo, la proporcion de crustaceos es
mayor en las realizadas con mallas
rombicas.

Accion Piloto RAI-AP-46/2007

Uno de los principales objetivos de
investigacion cooperativa fue el estudio
del impacto del arte de palangre de
fondo sobre los ecosistemas desde una
perspectiva global, con especial atencion
a las capturas accidentales de
invertebrados bentonicos vulnerables,
amenazados o en declive (corales de
aguas frias y esponjas) y aves marinas,
asi como la incidencia sobre recursos
pesqueros amenazados o en declive
(tiburones profundos) y el estudio del
descarte. Adicionalmente se realiz un
estudio piloto sobre la generacion de
residuos s6lidos inorganicos a bordo. La
accion piloto fue realizada por el buque
palabrero congelador B/P Breogan Tres
(336 GT), del 23 de julio al 22 de agosto
de 2008 en aguas del Banco Hatton y

Ojivas de retencién para las especies seleccionadas. Lirio y Merluza
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adyacentes (Atlantico noreste, aguas de
regulacion de NEAFC, ICES XII y VIIb).
Se utilizaron dos artes de palangre de
fondo diferentes (piedra-bola y palangre
Mustan manual) y varias medias de
mitigacion de capturas accidentales de
aves marinas, incluyendo tres tipos de
dispositivos espantapajaros, uno de ellos
experimental y especificamente
disenado para la virada. La prospeccion
se centrd en los sustratos duros,
generalmente no accesibles al muestreo
con arte de arrastre, investigando una
amplia zona geografica batimétrica (750-
1.500 m). La planificacioén de la campana
y el seguimiento cientifico, mediante el
embarque de observadores a bordo,
estuvo a cargo de expertos del Centro
Oceanografico de Vigo.
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Se realizaron 22 sondeos y 38 lances de
pesca (19 con cada tipo de palangre) con
un total de 65.430 anzuelos calados. De
la biomasa total capturada (13.286 kg),
el 99% fueron peces y el resto
invertebrados. De los peces, el 83%
correspondi6 a tiburones profundos,
entre ellos el quelvacho (Centrophorus
esquamosus) y la gata (Centroscymnus
coleolepis), ambos en la lista OSPAR de
especies amenazadas o en declive. El
quelvacho fue ademas la principal
especie ictica capturada en términos de
biomasa, seguida del tiburon negro
(Centroscyllium fabricii). Ademas de
otros tiburones, se obtuvieron
relevantes capturas de maruca azul
(Molva dipterygia). La observacion de las
tallas modales indica la captura de
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individuos grandes. Los mayores
rendimientos en ambos palangres
correspondieron al quelvacho negro y al
tiburén negro. Se descart6 una fraccion
muy importante de la captura total (54%
de la biomasa total). De las capturas
accidentales de invertebrados, el 85% en
peso correspondio a los cnidarios, entre
los cuales destacaron las escleractinias
coloniales (Lophelia pertusa, Madrepora
oculata y Solenosmilia variabilis).
También se capturaron esponjas, pero en
cantidad mucho menor. Las mayores
capturas de corales de aguas frias
ocurrieron en las barreras de Hatton y en
la zona central mientras que las de
esponjas ocurrieron en el noroeste del
banco.

La utilizacion simultanea de medidas de
mitigacion de capturas de aves se
demostro muy eficaz, ya que solo se
produjo una captura accidental de fulmar
boreal (Fulmarus glacialis), que fue
liberado vivo. El estudio piloto de
estimacion de residuos s6lidos inorganicos
reveld que la cantidad producida durante
una marea de treinta dias es realmente
relevante y requiere un adecuado
tratamiento y almacenaje a bordo.

Accion Piloto RAI-AP-62/2007

Se llevo a cabo entre los meses de julio y
septiembre de 2008 en el Golfo de Cadiz,
dentro de las areas de pesca tradicionales
de la flota de arrastre de los puertos de
Punta Umbria e Isla Cristina y Punta del
Moral, todos en la provincia de Huelva.

Ojivas de retencién para las especies seleccionadas. Jurel
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Para la puesta en marcha de esta
experiencia se conto con la participacion
de ocho arrastreros de los puertos de Isla
Cristina, Punta del Moral y Punta
Umbria.

Dentro de la modalidad de arrastre de
fondo se utilizo el denominado arte tipo
Baka. Se emplearon dos rejillas
diferentes con cuatro tamarios de
separacion de las varillas, unas dirigidas
a la seleccion de crustaceos, con
separaciones entre las varillas de

15, 20, 25 y 30 mm, y otra dirigida al
escape de juveniles de merluza, con
separaciones entre las varillas de 25, 30,
40y 50 mm.

L50 obtenidos virtualmente para cada especie en los artes muestreados. Autor: Cristébal Suances

La zona de trabajo ha incluido los fondos
arrastrables situados en la plataforma y
el talud continental, desde las seis millas

(donde no esta permitida la pesca de
arrastre) hasta los 550 metros de

profundidad. Sin embargo, para aquellos

lances en los que por interés cientifico

fue necesario pescar a una distancia de la
costa inferior a las seis millas, se contd

con los permisos pertinentes emitidos
por la autoridades pesqueras con
competencia en la zona.

Unos de los aspectos a resaltar en los

resultados obtenidos para las tres especies
objetivo es el referente a la comparativa
entre usar o no el copo interno. La razén

de dicha experiencia estuvo motivada
para poder analizar de forma
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independiente el efecto de las diferentes
rejillas, sin tener en cuenta el propio
efecto de la selectividad del copo tal como
se esta trabajando actualmente (malla
rombica de 40 mm de luz de malla).

Los resultados obtenidos muestran una
baja selectividad, no existiendo
diferencias significativas entre trabajar
con la luz de malla de 40 mm (lo que
llamamos sin el copo interno) o cuando
trabajamos con un copo ciego (con un
copo interno).

Las rejillas de marisco, tal como

debian funcionar, han mostrado un
buen resultado para la gamba, tanto en
rendimiento pesquero como en cuanto
a tallas.
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En el caso de la cigala, este tipo de rejilla
también ha mostrado un buen resultado,
sobre todo para las de mayor separacion.
Como conclusion, se puede decir que las
rejillas de marisco han tenido un
comportamiento muy eficaz para las
capturas de gamba y cigala, llegando al
90% de eficacia en la rejilla de 30 mm.
Sin embargo, para la merluza, este tipo
de rejilla ha mostrado unos rendimientos
bajos, constituidos por ejemplares de
talla pequena.

Como conclusion y en lo que se refiere a
la rejilla de marisco en relacion a las tres
especies objetivo, podemos concluir que
la rejilla de marisco de mayor tamafo
(30 mm) ha mostrado un
comportamiento idéneo para la gamba y
la cigala, pero con unas ciertas capturas
de ejemplares jovenes de merluza. Sin
embargo con la rejilla de 25 mm,
mantiene la efectividad en esa especie,
disminuyendo las capturas accesorias de
merluza. No obstante, el uso combinado
de este tipo de rejilla con la idonea luz
de malla del copo lograria resultados
mas deseables.
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En cuanto a las rejillas de pescado, éstas
han mostrado unos buenos resultados
para la merluza, evitando las capturas de
ejemplares jovenes en las rejillas de
menor tamano y siendo minimas las
capturas de gamba y cigala. Podemos
decir que su comportamiento ha sido
bueno, aunque el grado de eficacia se
sitia en torno al 70%, quedando
retenidos los individuos de mayor
tamano y rechazando los pequenos.

Accion Piloto RAIAP-68/2007

Esta accion piloto se centro en el
desarrollo de una nueva pesqueria de
palangre de profundidad sobre tanidos
tropicales (rabil y patudo) en el océano
Indico sudoccidental y en la obtencion
de parametros biologicos de estas
especies. El area elegida para la
realizacion de esta accion piloto ya fue
estudiada en la RAI-AP-08,/2004, por lo
que resulta interesante la posterior
comparacion de los resultados obtenidos
en ambas.

La fase experimental tuvo lugar entre
julio de 2008 y noviembre de 2008, en
aguas del océano Indico sur y centro-
occidental. El interés de esta accion
piloto era continuar con los estudios que
se realizaron en la accion piloto de 2004
citada para estudiar una nueva pesqueria
de palangre para los tnidos tropicales,
asi como el empleo de un palangre algo
mas profundo que el que se emplea en
las pesquerias dirigidas a pez espada.

Ademas, la realizacion de esta accion
piloto ha permitido obtener valiosos
datos para relacionar el tipo y cantidad
de las capturas con una serie de
parametros sobre la estructura del arte
de pesca, principalmente con la longitud,
configuracion y profundidad de los
anzuelos, obtencion de parametros
biolégicos de las especies capturadas,
realizacion de marcado oportunista sobre
atunes con marcas convencionales, asi
como datos sobre la relacion que existe
entre el peso de las aletas de tiburones y
el peso del animal del que provienen
(que permitiran completar las relaciones
que actualmente se poseen), obtener
datos cuantitativos y cualitativos de la
fauna en la zona y de la captura
incidental de aves y tortugas marinas.

Han participado dos buques palangreros
el Coyo Séptimo y el Zumaya Dous, que
han efectuado 1 y 2 mareas,
respectivamente, desde julio de 2008.

Toda la informacion, una vez
convenientemente elaborada en
documentos cientificos, sera presentada
en la Comision Atunera del Océano
Indico (I0TC) para un mejor
conocimiento de las especies de tiinidos
y afines bajo su tutela.

Accion Piloto RAI-AP-76/2007

Entre octubre y diciembre de 2008 se
llevaron a cabo 49 pescas experimentales
de arrastre de fondo, a bordo del B/P
Punta d’es Vent, en caladeros de la
plataforma y talud del sur de Mallorca
(Islas Baleares). Se utilizaron dos artes de
pesca, de manera alterna. La red
tangonera tradicional, que utiliza éste y
otros barcos de arrastre en el area, con
un peso de 900 kg y copo de malla
rombica de 40 mm, acoplada a 360 m de
malletas y unas puertas clasicas ovaladas
polivalentes de 670 kg. Una red
experimental, cuyo peso se estimé en
800 kg, de panos mas finos y de mayor
abertura de malla en el cuerpo y la
manga y un copo de malla cuadrada de
40 mm, acoplada a 310 m de malletas y
unas puertas EXPLORER de 588 kg.

Del total de pescas, 43 fueron
consideradas validas para el analisis de
datos, en base a tres estratos
batimétricos: plataforma profunda (80-
200 m), talud superior (300-500 m) y
talud medio (600-800 m), cuyas
principales especies objetivo fueron la
merluza, la cigala y la gamba roja
respectivamente. Se ha estimado la
composicion de la captura estandarizada
(kg/h y n/h) y los indices medios de
captura total, descartes y desembarcos, y
de las especies objetivo, por estrato
batimétrico y arte.

Se calcularon también las distribuciones
de tallas de los ejemplares capturados,
asi como de su fraccion comercializada y
descartada, y para las tres especies
objetivo se modelaron las curvas y
parametros de seleccion con copo de
malla cuadrada de 40 mm.

Con sistema SCANMAR se estimaron
parametros de los artes trabajando sobre
el fondo (distancia entre puertas,
inclinacion y angulos de ataque de
puertas, tension en puertas y calones,
abertura horizontal y vertical de la red,
simetria y filtrado de la red en boca,
manga e inicio del copo) y con un
medidor de caudal se registrd el consumo
de combustible durante la pesca. En cada
marea se estimo la biomasa
desembarcada y su valor econdmico de
primera venta, asi como los costes de
explotacion relacionados con el consumo
de combustible. El andlisis de esta
informacion se ha realizado mediante
técnicas uni y multivariantes.

Los resultados han mostrado que el
cambio de geometria en la malla del copo
(de rombica a cuadrada) mejora la
selectividad de la pesqueria de arrastre.

El arte experimental ha permitido
también reducir el impacto directo sobre
el fondo marino, no sélo debido a la
reduccion del peso de la red y las puertas
sino también de la superficie de contacto
de las puertas y la longitud de las
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malletas, disminuir la tension en las
puertas y aumentar el filtrado de agua a
traveés de la red. Como consecuencia de
ello, se ha mantenido, e incluso
aumentado, la distancia entre puertas y
la abertura horizontal de la red, con un
menor régimen de revoluciones del
motor principal durante la pesca y, por
tanto, de consumo de combustible. La
mejor selectividad y mayor eficiencia
energética del arte experimental respecto
al tradicional se han obtenido sin una
pérdida significativa de los rendimientos
comerciales, en la mayoria de los casos.
No obstante, hay que sefialar también un
aspecto negativo del arte experimental,
que es el incremento del drea barrida
respecto del tradicional. Por ello, es
necesario (y posible) reducir atin mas las
dimensiones y peso de las puertas y
longitud de las malletas, lo que unido a
otras posibles modificaciones (por
ejemplo, pafios de red sin nudo, que
ofrezcan menor resistencia a la traccion),
podria conllevar una disminucion (a corto
plazo) de los rendimientos, si bien esta
pérdida se compensaria con una mayor
reduccion del consumo de combustible.

Por tltimo, cabe senalar que los
resultados obtenidos pueden contribuir
a mejorar la pesqueria de arrastre

de fondo, con el objetivo de hacerla
ecologica y econdmicamente
sostenible.
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6.1 Publicaciones y otra documentacién cientifica

En el listado que figura a continuacion aparecen los trabajos publicados en 2008, aunque
también puede haber alguno con fecha anterior que haya sido distribuido en ese ano.
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PUBLICACIONES EN SERIES
CON EVALUACION PREVIA
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Materia Autores
Campos edlicos en el litoral de Cadiz Arévalo, L
Informe de la 772 Reunién de la Comisién Interamericana del Attin Tropical Ariz, J.
Informe de la Segunda Reunién del Comité Técnico para el anélisis de datos de captura de los cerqueros europeos Ariz, J.

en la ZEE de Seychelles (Acuerdo de Pesca UE-Seychelles)

Informe de la 92 Reunién de Revisién de Evaluaciones de Poblaciones de la Comision Interamericana del Attin Tropical Ariz, J.
Contestacion a consulta sobre la incidencia bioldgica que el ejercicio de la pesca de arrastre tiene sobre las especies Baro, J.

marinas cuando se ejerce en fondos inferiores a 50 metros

Estudio previo para la determinacion de una reserva de pesca en el drea maritima de los términos municipales
de Calahonda-Castell de Ferro

Baro, J., Diaz del Rio, V.,
Vargas, M., Fernandez, LM.,
Carcia, A, Garcia, C,,

Garcia, T, Moya, F.

Informe técnico encomienda de asistencia técnica para las actividades relacionadas con el convenio de Barcelona

Benedicto, J., Martinez-
Gémez, C., Campillo, J.A,,
Ledn, V.M.

Informe preliminar sobre la caracterizacion fisicoquimica de la columna de agua y distribucién de contaminantes
prioritarios en biota y sedimentos costeros de Sagunto. Campafia de junio 2008

Campillo, J.A., Ledn, V. M.

Informe solicitado por la Comision Europea a los Estados Miembros acerca de los descartes que se efecttian en sus Carbonell, A.
pesquerias, las campafias de investigacion sobre descartes, asi como estudios llevados a cabo para reducir los descartes

Informe sobre el proyecto de orden por la que se fija para 2008 un cese temporal de la actividad pesquera de los Castro, J.
buques que operan dentro de los limites geogréficos de la Comision de Pesca del Atldntico Nordeste

Informe sobre Consulta ambiental Anexo Il del proyecto de concesion acuicola de dorada, lubina, bocinegro y corvina, frente  Cejas, J.R.

a la Punta de Corvina (al norte) y Punta del Moro (al sur), en el término municipal de Tijarafe, isla de La Palma, promovido
por ATLANTIC FRESH FISH S.L, CULMARCA S.L., PESCRIA S.L. y ACUTEN S.L. Informe relativo a las posibilidades de cultivo
de bocinegro y consideraciones sobre el estudio de impacto ambiental de jaulas de engorde de esta especie

Informe sobre la parada temporal de buques afectados por el Plan de Recuperacién de la Merluza Sur

Cervifio, S., Fernandez, C.

Informe sobre la posible modificacion de las caracteristicas técnicas del arte de betas en el Cantabrico y Noroeste

Cervifio, S., Punzon, A.

Proyecto de instalacién de la Almadraba Ensenada de Barbate, promovida por la empresa Pesquerias de Almadraba, S.A.

de la Serna, J.M.

Proyecto de instalacién de la Almadraba Cabo Plata, promovida por la empresa Almadraba Cabo Plata, S.A.

de la Serna, J.M.

Pesca del pez espada con palangre de fondo

de la Serna, J.M.
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Materia

Autores

Informe sobre descartes en las pesquerias espafiolas de tiinidos al cerco en los océanos Atlantico, Indico, Pacifico
oriental y Pacifico occidental.

Delgado de Molina, A.,
Sarralde, R., Abascal, F. J.
y Ariz, J.

Materia

capitulo 6

Autores

Estudio de impacto ambiental del proyecto de explotacién de un yacimiento marino de arenas en Calahonda-Cabopino

Fernandez-Salas, L. M.

y Baro, J.

Estado de los stocks en 2007 de tiinidos tropicales de los océanos Atlantico e Indico

Delgado de Molina, A.

Estudio de impacto ambiental del proyecto de explotacion de un yacimiento marino de arenas en Calahonda-Cabopino

Fernandez-Salas, L.M.

y Lopez-Gonzélez, N.

Informe de verificacién de capturas en ZEE de pafses con acuerdos pesqueros con la UE para el océano Atlantico

Delgado de Molina, A.

Informe de verificacién de capturas en ZEE de paises con acuerdos pesqueros con la UE para el océano indico

Delgado de Molina, A.

Informe Orden Ministerial que establece un plan para la pesca del voraz en determinadas zonas del Estrecho de Gibraltar  Gil, J.
Informe sobre el Proyecto de ampliacién del puerto de Almeria Girdldez, A.
Estado actual de los recursos de pequefios pelagicos del Mediterraneo Girdldez, A.

Informe sobre distribucidn, limites geograficos, habitat y métodos habituales de pesca del patudo en el océano Atlantico

Delgado de Molina, A.

Concentraciones de cadmio y arsénico inorganico en algas comercializadas para consumo humano en Espafia

Gonzalez, JJ. y Besada, V.

Evaluacién de poblaciones de langosta

Diaz, D., Zabala, M.,
Linares, C., Garcia-
Rubies, A., Marianni, S.

Annual report Part I. Information on fisheries, research and statistics (WCPFC)

Equipo de Tunidos
y afines del IEO

Informe anual del analisis de las especies asociadas a las pesquerias de palangre de superficie de pez espada

Equipo de Ttnidos, C.0.
A Corufia y Fuengirola

Informe Nacional de UE-Espafia 2007-2008 O. Atlantico

Equipo de Tinidos del IEO

Informe Nacional de UE-Espafia 2006-2007 O. Indico

Equipo de Ttnidos
Tropicales

Reflexiones sobre la gestion y custodia de datos oceanogréficos en Espafia. Recursos existentes y recomendaciones
de futuro

Estrada, M.; Alvarez, E.;

Baragan, A.; Bermudez, O,

Garcia, M.J,; Lavin, A.;

Masqué, P; Pérez, F; Piera, P.

Consultas en la evaluacién de impacto ambiental del proyecto Adecuacién de infraestructuras en el sector comercial Farifia, A.C.
del puerto de Marin

Consultas en la evaluacién de impacto ambiental del proyecto Energia del oleaje en Ferrol Farifia, A.C.
Consultas en la evaluacion de impacto ambiental del proyecto Planta de energia del oleaje en Malpica Farifia, A.C.

Informe sobre proyecto Orden APA relacionado con cese temporal actividad pesquera en zona NEAFC

Fernandez, C.

Informe sobre proyecto Orden ARM para establecer condiciones distribucién de cuotas pesqueras en zona NEAFC

Fernandez, C.

170 ieo memoria

Respuesta a consulta sobre Procedimiento de caracterizacion de drea edlica marina para instalaciones de generacion
eléctrica en el mar territorial y estudio estratégico ambiental

Gonzalez-Pola, C.

Informe sobre la propuesta de nueva delimitacién de la Reserva Marina de las Islas Columbretes

Goiii R. y Diaz D.

Informe sobre el proyecto de adecuacién de los limites de la Reserva Marina de las Islas Columbretes

Gofii R, Diaz D.

Informe de la flota censada que opera en aguas del Atlantico Nordeste en 2007

Hernandez, C.

Solicitud de informe al proyecto de construccién e instalacion de un arrecife artificial frente al litoral oriental de Huelva

Jiménez, M.P. y Gil, J.

Informe de las Secciones y Estaciones Estdndar Espafiolas Lavin, A.
Informe ASC ICES Lavin, A.
Resolucién Peticion Congreso Var Climatica ICES Lavin, A. et al.

Informe climatico anual del Atlantico Norte

Lavin, A., Gonzalez-Pola, C.,
Cabanas, J.M,, Ruiz, M.,
Rodriguez Puente, C.

Creacion de cuatro nuevas dreas marinas protegidas en Irlanda Lens, S.
Participacion en el encuentro de investigadores y gestores sobre aspectos relacionados con el habitat de los cetdceos Lens, S.
en el Golfo de Vizcaya

Elaboracion del Progress Report espafiol para la CBI Lens, S.
Comité Cientifico de la Comisién ballenera Internacional (CBI) Lens, S.
Informe del estudio de impacto ambiental dragado del puerto Club de Regatas Mar Menor, Ledn, V.M.

en Los Urrutias, Cartagena

Propuesta de estudio del impacto causado por el naufragio del Don Pedro

Lépez-Jurado, J.L.
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Materia

Autores

Propuesta de plan de seguimiento del vertido del pecio Don Pedro y presentacion de primeros resultados de PUMAZ-0208.

Lopez-Jurado, J.L, Sanz, J.L.

Propuesta de estudio del medioambiente oceanogréfico en la zona del hundimiento del bugue Don Pedro

Lépez-Jurado, J.L, Sanz, J.L,
Gonzélez, J.J., Ruiz, J.M.

Informe técnico para la revision de las tallas minimas de captura de la cabrilla negra (Serranus atricauda. Glinther, 1874)
y del bocinegro (Pagrus pagrus. Linnaeus, 1758) en el caladero nacional canario. Grupo de Investigacion Aplicada
a los Recursos Marinos, Consejo Asesor de Pesca, Gobierno de Canarias

Lozano Soldevilla, Ignacio J.,
Gonzalez Pérez, José A.,
Lorenzo Nespereira, José M?,
Gonzélez Pajuelo, José M.,
Tuset Anddjar, Victor M.,
Martin-Sosa Rodriguez,
Pablo, Brito Hernandez,
Alberto, Santana Morales,
José I.

Informe sobre ratios de aletas en tiburones

Mejuto, J.

Report of scientific activities for the study of the interaction with sea turtles of commercial surface long-line fishing
targeted at swordfish in the Atlantic, Indian and Pacific oceans and tests for minimizing the interaction with sea turtles

Mejuto, J., Garcia-Cortés, B.
y Ramos-Cartelle, A.

Informacién de observadores del IEO a bordo de la flota comercial de arrastre en la zona y proximidades del caladero
denominado A Selva

Pérez, N.

La nueva politica comunitaria sobre reduccion del descarte pesquero. Caso de estudio: el arrastre con puertas espafiol
en la subdrea VIl del ICES

Pérez, N. y Castro
Pampillén, J.

Informe sobre Los descartes de las flotas pesqueras de arrastre espafiolas en aguas comunitarias. Sub-dreas VI
y Vil del ICES

Pérez, N., y Araujo, H.

Informe sobre el Porcentaje descartado de las especies capturadas por las flotas pesqueras de arrastre espafiolas
en aguas comunitarias. Zona ICES

Pérez, N., Araujo, H.,
Acosta, J. J., Quinzan, M.

Propuesta Estructura de la red de informacion y muestreo de tallas de las pesquerias de fresco del Atldntico Noreste
y del Proyecto de investigacion SAP para el nuevo reglamento comunitario para la recopilacion, gestion y andlisis
de datos del sector pesquero

Punzén, C.,, Hernandez, E.,
Abad, Y, Vila, L, Silva, R,
Gancedo, R, Morlan, A.,
Vazquez, B., Patifio, C.,
Burgos y Proyecto SAP.

Informe final Proyecto HABIT

Reguera, B.

Informe del borrador de Orden de la Direccién General de Recursos Pesqueros por la que se establecen las normas
que regiran la pesqueria de attn rojo en el Océano Atldntico Oriental y el Mar Mediterrdneo para 2008

Rodriguez-Marin, E.

Informe sobre el cumplimiento de talla minima de attin rojo en 2007

Rodriguez-Marin, E.

Informe sobre la ampliacion del puerto deportivo de Comaruga y efectos sobre los ecosistemas y especies protegidas
en la reserva marina de Masia Blanca

Roldan, E., Goii, R.

172 ieo memoria

Materia

capitulo 6

Autores

Informe sobre la conveniencia de la propuesta de Aula de Mar sobre la Reserva Marina de Masia Blanca —El Vendrell-

Roldan, E., Goni, R.

Informe de impacto de la campafia sismica en los permisos de investigacion de hidrocarburos denominados Ballena

Sanchez et al.
(grupo ECOMARG)

Summary report: Environmental value of the El Cachucho bank

Séanchez et al.
(grupo ECOMARG)

Impacto ambiental del permiso de investigacion de hidrocarburos denominado FULMAR, frente a las costas de Vizcaya Sanchez, F.
Areas Irlandesas de Corales de Aguas Frias Sanchez, F.
Informe de impacto del sondeo exploratorio PELICANO-1 en aguas del Mar Cantabrico Sanchez, F.
Informe de impacto del sondeo exploratorio FULMAR-1 frente a las costas de Bilbao Sanchez, F.
Informe sobre la revision de la normativa de la reserva marina del levante de Mallorca Stobart, B.

Informe de resultados del programa de estudios 2007

Subdireccién General de
Planificacién Econémica y
Coordinacion Institucional

Informe sobre el caracter predictivo de la campafia de primavera de anchoa 2008

Villamor, B.

Informe sobre los datos de desembarcos de caballa (Scomber scombrus) suministrada a los grupos de trabajo del ICES

Villamor, B. y Punzén, A.

Informe a la Orden APA por la que se regulan los desembarques de caballa del caladero nacional del Cantabrico
y Noroeste

Villamor, B. y Abaunza, P.

Informe a la Orden ARM por la que se establece una paralizacién temporal para la flota de cerco del Golfo de Vizcaya,
en aplicacién de la Orden APA/2150,/2007

Villamor, B. y Abaunza, P.

Informe sobre Proposal for assessment criteria to be used for the assessment of monitoring data for the concentrations
of hazardous substances in marine sediments and biota

Vifias, L.

Niveles de concentracion de hidrocarburos aromaticos policiclicos en los sedimentos marinos e indices diagndstico
en muestras de fuel obtenidas en las proximidades del pecio del Prestige en septiembre de 2007

Vifas, L., Gonzalez, J. J.,
Albaigés, J. y Jiménez, N.

Resultados preliminares de los analisis de PAHs y metales pesados obtenidos para el plan de vigilancia de la zona
del hundimiento del buque Don Pedro (lbiza)

Vifas, L., Franco, A.,
Besada, V.

Informe sobre la normalizacién de los sedimentos en el ambito OSPAR

Vinas, L.
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Tipo Dias
de buque Buque Acrénimo Referencia proyecto Tipo de proyecto  Investigador principal Organismo  Fecha inicio  Fecha final Dias totales = Objetivos Zona campaha
B/C Varios EMBELHIERRO 0308 PESCANAR-RESMARCAN  Pesca Pablo Martin Sosa Rdez. IEO/SGPM 04-03-08 27-03-08 24 24 Seguimiento efecto reserva Reserva marina en El Hierro
B/C Varios PEXPALMA 0508 PESCANAR-RESMARCAN  Pesca Pablo Martin Sosa Rdez. IEO/SGPM 18-05-08 06-06-08 20 20 Seguimiento efecto reserva Reserva marina en La Graciosa y Lanzarote
B/C Varios EMBELHIERRO 0608 PESCANAR-RESMARCAN  Pesca Pablo Martin Sosa Rdez. IEO/SGPM 10-06-08 30-06-08 21 21 Seguimiento efecto reserva Reserva marina en El Hierro
B/C Varios EMBLAGRACIOSA 0708 PESCANAR-RESMARCAN  Pesca Pablo Martin Sosa Rdez. IEO/SGPM 10-07-08 30-07-08 21 21 Seguimiento efecto reserva Reserva marina en La Graciosa y Lanzarote
B/C Varios EMBELHIERRO 0908 PESCANAR-RESMARCAN  Pesca Pablo Martin Sosa Rdez. IEO/SGPM 07-09-08 30-09-08 24 Seguimiento efecto reserva Reserva marina en El Hierro
B/C Varios EMBLAGRACIOSA 1008 PESCANAR-RESMARCAN  Pesca Pablo Martin Sosa Rdez. IEO/SGPM 11-10-08 03-11-08 24 Seguimiento efecto reserva Reserva marina en La Graciosa y Lanzarote
Varios 134
B/0O Cornide de Saavedra RADPROF 0208 RADIALES Fisica Guillermo Diaz del Rio IEO 10-02-08 20-02-08 1 10 Caracterizacién termohalina Costa gallega y Cantabrico
y biogeoquimica aguas ocednicas
B/0 Cornide de Saavedra RAPROCAN 0208 RADIALES Fisica Pedro J. Vélez Belchi IEO 26-02-08 06-03-08 10 13 Radial compuesta por 28 Aguas canarias
estaciones hidrograficas
B/0O Cornide de Saavedra ARSA 0308 PESQCADIZ Pesca Juan Gil Herrera IEO 10-03-08 21-03-08 12 16 Estimacion indices abundancia Golfo de Cédiz
especies demersales
B/0 Cornide de Saavedra OSPAR 03/08 OSPAR Contaminacion Demetrio de Armas Pérez IEO 26-03-08 30-03-08 5 7 Plataforma de Galicia y Cantdbrico
B/0 Cornide de Saavedra SAREVA 0408 ICTIOEVA Pesca Ana Lago Lanzos IEO 02-04-08 29-04-08 28 29 Evaluacion biomasa NW y N Peninsula Ibérica y Golfo de Vizcaya
reproductora sardina
B/0O Cornide de Saavedra MEDITS 0508 EVADEMED Pesca Luis Gil de Sola IEO 05-05-08 19-06-08 46 49 Obtencién indices abundancia Mediterraneo
Enric Massuti especies demersales
B/0O Cornide de Saavedra BOCADEVA 0608 ICTIOEVA 06 Pesca M? Paz Jiménez 21-06-08 03-07-08 13 15 Estimacion biomasa reproductores  Golfo de Cadiz
stock de boquerén
B/0O Cornide de Saavedra ECOMARG 0708 ECOMARG M. Marino Francisco Sanchez 07-07-08 18-07-08 12 16 Estudio ecosistema bentdnico Cantabrico, El Cachucho
y demersal drea protegida
El Cachucho
B/0O Cornide de Saavedra RAPROCAN-MIDAS 0808 RADIALES Fisica Pedro J. Vélez Belchi 20-08-08 29-08-08 10 15 Canarias
B/0O Cornide de Saavedra RADPROF 0908 RADIALES Fisica José Manuel Cabanas 03-09-08 14-09-08 12 15 Caracterizacién termohalina Galicia Cantébrico
Alicia Lavin y biogeoquimica aguas ocednicas
B/0O Cornide de Saavedra DEMERSALES 0908 ERDEM Pesca IEO 17-09-08 27-10-08 41 43 Estimacion indices abundancia Atléntico Noroeste Cantabrico

especies demersales
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Tipo Dias
de buque Buque Acrénimo Referencia proyecto Tipo de proyecto Investigador principal Organismo  Fecha inicio  Fecha final Dias totales = Objetivos Zona campaha
B/0O Cornide de Saavedra ARSA 1108 PESQCADIZ Pesca Ignacio Sobrino IEO 01-11-08 14-11-08 14 12 Estimacion indices abundancia Golfo de Cadiz
Luis Silva Caparro especies demersales

B/0 Cornide de Saavedra ECOMED 1108 PELMED Pesca aclistica Ana Giraldez Navas IEO 16-11-08 19-12-08 34 36 Evaluacién actstica recursos Mediterraneo
pelagicos

B/0O Cornide de Saavedra SECONSUR 1108 (OSPAR) CEMP (OSPAR) Contaminacion José Antonio Soriano Sanz Dentro 4 Toma muestras sedimentos Golfo de Cadiz

Dentro de ARSA de ARSA determinacién hidrocarburos etc.
Cornide de Saavedra 248 280

B/0 F. P. Navarro CULMER 0608 ACUICULTURA Acuicultura José Iglesias 01-06-08 10-06-08 10 n Captura ejemplares vivos Ria de Vigo
merluza europea

B/0O F. P. Navarro DEEPER 0608 DEEPER Pesca Juan Gil Herrera IEO 13-06-08 22-06-08 10 14 Reconocimiento fondo marino Estrecho de Gibraltar
faena flota voracera

B/0O F. P. Navarro COLUMBRETES 0608 RESERVAS Res. Marina Angel Mario Ferndndez SGPM/IEO 26-06-08 10-07-08 15 18 Evaluacion cese actividad en zona  Reserva marina Islas Columbretes
adyacente para posible ampliacion
reserva

B/0 F. P. Navarro ECOCADIZ 0708 (PACAS) PELCOSAT 2 Pesca aclistica Fernando Ramos 17-07-08 24-07-08 8 12 Evaluacién del potencial Golfo de Cadiz
del Navarro para EV. aclistica

B/0 F. P. Navarro PERPLAN 0808 PN., CTM2006-04854 Fisica Enrique Nogueira IEO 15-08-08 30-08-08 16 18 Radiales Costa Gij6n

B/0 F. P. Navarro NITROALBORAN 0908 M. Marino Jesds M. Mercado Carmona 08-09-08 13-09-08 6 7 Determinacién produccion . Mar de Alboran
primaria y tasas fijacion nitrégeno
de COM FITOPL

B/0O F. P. Navarro DEEPER 0908 DEEPER Pesca Juan Gil Herrera IEO 16-09-08 26-09-08 1 18 Reconocimiento fondo marino Mar de Alboran, SurMediterraneo
(Plataforma continental y
Monte submarino)

B/0 F. P. Navarro IBERIANMEDPOL 1008 MEDPOLIEO Contaminacién José Benedicto Albadalejo 01-10-08 23-10-08 23 25 Obtencién muestras sedimentos Mediterraneo
y salmonete fango, estudio
contaminacién

B/0 F. P Navarro PERPLAN 1108 PERPLAN Fisica Enrique Nogueira IEO 05-11-08 24-11-08 20 25 Radiales Cantébrico

B/0O F. P Navarro IBERIANMEDPOL 0408 ANULADA M. Marino José Benedicto Albadalejo ANULADA ANULADA Obtenciéon muestras sedimentos Mediterraneo
y salmonete fango

F. P. Navarro 119 148
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Tipo Dias
de buque Buque Acrénimo Referencia proyecto Tipo de proyecto  Investigador principal Organismo  Fecha inicio  Fecha final Dias totales ~ Objetivos Zona campana
B/0 Hespérides TRYNITROP TRYNITROP M. Marino Antonio Bode IEO 08-04-08 06-05-08 29 29 Ciclo del nitrégeno NW-Cantdbrico
B/0O Hespérides ZEE 2008 ZEE M. Marino Pedro Herranz (IEQ) IHM,ROA,IEO, 29-08-08 13-09-08 16 16 Levantamiento geofisico zona ZEE
UCM,IGME ECON. exclusiva espafiola
Hespérides 45 45
B/0O Laup EPIMARC TSC 0708 EPIMHAR Reserva marina Raquel Gofii IEO 30-06-08 04-07-08 5 5 Caracterizacién ocean. de lazona ~ PNMTAC (Islas Baleares, Cabrera)
en época reproduc. especie
B/0 L'aup EPIMARC CENSOS 0708 EPIMHAR Reserva marina Raquel Gofii IEO Y CAIB 15-07-08 30-07-08 16 16 Caracterizacion ocean. de lazona ~ PNMTAC (Islas Baleares, Cabrera)
en época reproduc. especie
B/0 L'aup PESCALA CENSOS 0908 PESCALA Il Reserva marina Ben Stobart 10-09-08 19-09-08 10 10 Censos visuales de peces Reserva marina Levante de Mallorca
vulnerables a pesca recreativa
y profesional
B/0 L'aup EPIMARC CENSOS 0708 EPIMHAR Reserva marina Raquel Gofii IEOY CAIB 06-10-08 16-10-08 11 1 Caracterizacion ocean. de la zona PNMTAC (Islas Baleares, Cabrera)
en época reproduc. especie
B/0O L'aup y L'anova PUERULUS MALLORCA- RESERVAS COB Reserva marina David Diaz 19-07-08 08-08-08 21 21 Obtencién indices Baleares, Parque nacional Cabrera
LEVANTE 0708 LANGOSTAS asentamiento langosta
B/0 Mytilus (emb. semirigida) ~ MEJI 08 Contaminacion Beatriz Fdez. Galindo 17-05-08 07-06-08 22 22 Estudio de la contaminacion Mediterraneo ibérico
a través de muestras
de mejillén mediterrdneo
L'aup, L'anova y Mytilus 85 85
B/0 Odén de Buen RADMED 0208 RADIALES Fisica Francisco Plaza Jorge IEO 07-02-08 02-03-08 25 25 Recogida datos CTD Mediterraneo
B/0O 0dén de Buen DON PEDRO 0308 Contaminacion 08-03-08 17-03-08 10 13
B/0O 0don de Buen INGRES 0308 INGRES Fisica Jests G2 Lafuente 23-03-08 26-03-08 4 9 Obtencion indicadores flujos, prop.  Estrecho de Gibraltar
hidrolégicas e intercambio aguas
B/0 0dén de Buen NITROALBORAN 0308 NITROALBORAN M. Marino Jesds M. Mercado Carmona 29-03-08 31-03-08 3 7 Determinacion tasas incorporacién ~ Mar de Albordn
nitrato por fitoplancton
B/0O 0dén de Buen RADMED 0408 RADIALES Fisica 22-04-08 12-05-08 21 26
B/0O Odén de Buen INGRES 0608 INGRES Fisica Jestis G? Lafuente 10-06-08 14-06-08 5 7 Obtencién indicadores flujos, prop.  Estrecho de Gibraltar
hidroldgicas e intercambio aguas
B/0O 0don de Buen PESCALA CENSOS 0608 PESCALA I Reserva marina Ben Stobart 19-06-08 26-06-08 8 10 Prueba sistema obt. indices Reserva marina Levante de Mallorca

abundancia langosta y blsqueda
ptos. muestreo
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Tipo Dias
de buque Buque Acrénimo Referencia proyecto Tipo de proyecto  Investigador principal Organismo  Fecha inicio  Fecha final Dias totales ~ Objetivos Zona campaha
B/0 0don de Buen RADMED 0708 RADIALES Fisica José L. Lopez Jurado 01-07-08 31-07-08 31 32 Recogida datos CTD Mediterraneo
B/0 0dén de Buen TUNIBAL 0808 ICTIOMED Pesca Francisco Alemany IEO 28-07-08 12-08-08 16 12 Toma muestra ICTIO Mediterraneo
y datos hifrogréficos
B/0O Odén de Buen PUERULUS 0808 RESERVAS COB Reserva marina David Diaz SGPM/IEO 20-08-08 29-08-08 10 15 Estructura demografica y Reserva marina Islas Columbretes
LANGOSTAS y distribucién batimétrica
de langostas
B/0O 0don de Buen DON PEDRO 0908 Contaminacion 05-09-08 19-09-08 15 20
B/0 0don de Buen MOSAICO 0908 M. Marino Luis Miguel Fdez. Salas 25-09-08 05-10-08 1 16 Mediterraneo
B/0 0dén de Buen INGRES 1008 Fisica 08-10-08 12-10-08 5 5
B/0O 0dén de Buen RADMED 1008 RADIALES Fisica Francisco Plaza Jorge 15-10-08 14-11-08 31 26 Recogida datos fisico, quimico, Mediterraneo
bioldgico para estudio cambio
climatico
B/0O 0dén de Buen MOSAICO 1108 M. Marino 18-11-08 28-11-08 1 10
B/0O 0don de Buen PROMESA 1108 ANULADA ANULADA ANULADA
0doén de Buen 206 233
B/0 Thalassa PELACUS 0308 ECOPEL Pesca aclistica 27-03-08 23-04-08 28
B/0 Thalassa PELACUS1008 ECOPEL Pesca aclistica Enrique Nogueira 17-09-08 17-10-08 31 31 Estimacion abundancia anchoa ICES: Vllicy Vb
y otros peldgicos
Thalassa 59 31
B/0O Vizconde de Eza NAMIBIA 0108 PESCAF Pesca Eduardo Balguerias SGPM/IEO 29-01-08 28-02-08 31 31 Estimacion de las poblaciones Costa de Namibia
de merluza y especies comerciales
de tiburén
B/0 Vizconde de Eza MOZAMBIQUE 0308 PESCAF Pesca Ignacio Sobrino Yraola SGPM/IEO 11-03-08 10-04-08 31 31 Evaluacién principales especies Talus zona exclusiva Rep. Mozambique
crustaceos y otros demersales
de interés pesquero
B/0O Vizconde de Eza PLATUXA 0508 BIOPESLE/PESQ. LEJANAS  Pesca M2 Concepcién Gzlez Iglesias IEO/SGPM 20-05-08 18-06-08 30 30 NAFO (Div. 3NO)
B/0 Vizconde de Eza FLEMISH CAP 0608 BIOPESLE Pesca Antonio Vazquez Rodriguez IEO/IPIMAR/  19-06-08 20-07-08 32 32 Estimacién abundancia FLEMISH CAP (Divisién 3M NAFO)
AZTI/CSIC especies demersales
B/0O Vizconde de Eza FLETAN NEGRO 3L 0708 BIOPESLE Pesca Esther Roman Marcote IEO 21-07-08 22-08-08 33 33 Estimacion indices abundancia Divisién 3L NAFO

y biomasa del fletan negro
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Tipo Dias
de buque Buque Acrénimo Referencia proyecto Tipo de proyecto  Investigador principal Organismo  Fecha inicio  Fecha final Dias totales ~ Objetivos Zona campaha
B/0 Vizconde de Eza PORCUPINE 0908 ERDEM2 Pesca Francisco Velasco IEO/SGPM 08-09-08 08-10-08 31 31 Indices abundancia fauna Banco Porcupine, Oeste Irlanda
benténica y demersal
B/0 Vizconde de Eza MAURITANIA 1108 PESCAF Pesca Carlos L. Hdez. Gzlez. [EO/IMROP  11-11-08 10-12-08 30 30 Evaluacion de recursos demersales  Costa de Mauritania
Vizconde de Eza 218 218
B/0O Emma Bardan SAGUNTO 08 Contaminacion Juan Antonio Campillo Gzlez. 12-06-08 13-06-08 2 2 Estudio de la contaminacién Mediterraneo (Sagunto)
a través de muestras de mejillén
mediterraneo
B/0O Emma Bardan PACAS 1008 PELCOSAT 2 Pesca aclistica Fernando Ramos 11-10-08 17-10-08 7 7 Evaluacién del potencial Golfo de Cadiz
del Emma Bardan
para EV. aclistica
Emma Bardan 9 9
B/0O Garcia del Cid NITROALBORAN 0508 NITROALBORAN M. Marino Jestis M. Mercado Carmona 08-05-08 16-05-08 9 9 Estudio ciclo biogeoquimico Mediterraneo (Alboréan)
del nitrégeno
Garcia del Cid 9 9
B/0 Miguel Oliver ATLANTIS 0308 ATLANTIS Pesca José Luis del Rio Iglesias IEO/SGPM 14-03-08 13-04-08 31 31 Estimacion indices abundancia Plataforma patagénica
y biomasa especies
B/0 Miguel Oliver PANAMA 0708 PESQUERIAS LEJANAS Pesca Matilde Luis Amoedo Arjones 17-07-08 01-08-08 16 16 Comparacién composicién Golfos del Pacifico panamefio,
especifica de biomasa entre Panama y Chiriqui
Golfos de Panama y Chiriqui
Miguel Oliver 47 47
B/P Es Climents PESCALA PESCAS 1008 PESCALA Il Pesca Raquel Gofii (IP) 13-10-08 25-10-08 13 13 Evaluacion y comparacion Reserva marina Levante de Mallorca
capturas peces con palangre
Es Climents 13 13
B/P Sol MB-PESCAS 0508 RESERVAS-COB-ERMASIA  Reserva marina Sandra Mallol 25-05-08 31-05-08 7 7 Estudio efecto reserva RMMB (Islas Baleares)
poblaciones interés pesquero
Sol 7 7
B/P Calypso LANCO 0608 LANGOSTA Reserva marina Sandra Mallol 08-06-08 15-06-08 8 8 Dindmica poblaciones Reserva marina Islas Columbretes
(RESERVAS COB) langosta roja
Calypso 8 8
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6.4 Proyectos en ejecucion
AREA DE PESQUERIAS
Programa: Evaluacion de los recursos pesqueros en el area del ICES
Titulo Fecha inicio Fecha final Financiacion externa
Biologia de especies demersales (merluza norte, merluza sur y faneca) 01/01/07 31/12/09 PNDB_DCF
en el area del ICES (BIODEM)
Biologia de especies peldgicas (anchoa, sardina, jurel, caballa y bacaladilla) 01/01/08 31/12/10 PNDB_DCF
en el area del ICES (BIOPEL-2)
Biologia y eco-etologia pesquera de la especies de peldgicos costeros del Golfo 01/01/06 31/12/10
de Cadiz (Regidn Suratlantica Espafiola, Subdivision 1Xa Sur del ICES) (PELCOSAT-2)
Desarrollo de estudios de ecosistemas de profundidad bajo un 01/01/06 31/12/10 Junta de Andalucia,
enfoque interdisciplinaR (DEEPER) Fundaciéon MIGRES
Ecologia de los primeros estadios de desarrollo de especies de 01/01/06 31/12/08 Junta de Andalucia
interés pesquero en el drea ICES (ECOPLANC)
Ecologia tréfica de los peces demersales y su utilizacion en modelos 01/01/08 31/12/1
trofodinamicos del ecosistema (DHAP2)
Enfoque de ecosistema para la gestién del medio marino y sus recursos 01/01/06 31/12/10 UE - VI PM
vivos (ECOSUMMER)
Estimacién del descarte de las flotas de arrastre espafiolas en las Areas VI, VI, 12/03/07 31/12/09 PNDB_DCF
VIII'y IX del ICES y Mediterraneo. Aproximacion al descarte total por Metier.
Optimizacién del proceso de ponderacion (IBDES)
Estudio de la pesca de la chirla (Chamelea gallina) con dragas hidrdulicas y 03/12/07 02/12/09 Junta de Andalucia
rastros remolcados en el caladero del Golfo de Cadiz (CHIRLA)
Estudio de las pesquerias demersales del Golfo de Cadiz: Evaluacion de los 01/01,/08 31/12/1 PNDB_DCF
recursos y aproximacion a la gestion del ecosistema (PESCADIZ)
Estudio de los mecanismos de recuperacién de poblaciones explotadas: 01/03/06 31/12/09 UE - VI PM
UNderstanding the Mechanisms of Stock ReCOVERy (UNCOVER)
Estudio del ecosistema peldgico, la distribucién de las especies y sus relaciones  01,/01/06 31/12/08 PNDB_DCF
con el medio ambiente (ECOPEL)
Estudio del ecosistema del margen continental e impacto de sus pesquerias 01/01/06 31/12/09 Fundacién Marcelino Botin,
(ECOMARG 2) Ministerio de M. Ambiente
Estudio del potencial reproductivo del gallo (Lepidorhombus spp.) y la merluza 01/01/07 30/12/09 Xunta de Galicia

(Merluccius merluccius). Implicacién en la evaluacion y asesoramiento (PREGAME)

Estudios bioldgicos para la evaluacion del estado de los recursos benténicos 01/01/06 31/12/08/ PNDB_DCF
(rapes, gallos y cigalas) del Area ICES (BIOBENTON)

Evaluacién de recursos demersales por métodos directos (ERDEM 2) 01/01/08 31/12/10 PNDB_DCF

memoria ieo 185




CAP 6.gxd:IEO 02/12/09 19:07 Pagina 186

danexos

AREA DE PESQUERIAS
Programa: Evaluacion de los recursos pesqueros en el area del ICES (continuacion)

Titulo Fecha inicio Fecha final Financiacion externa

Evaluacién del rendimiento y selectividad de nuevas medidas en el arte 22/10/07 28/03/08 FEP

de arrastre litoral de Cuatro Caras y el arte de arrastre de Raspita en el

Caladero Nacional Cantabrico-Noroeste (RAI-AP_38-2007)

Evaluacién y asesoramiento a la gestion de los recursos demersales 01/01/06 31/12/08

y bentdnicos de interés espafiol en aguas atlanticas europeas (EVAGES)

Gestion de las pesquerfas mixtas espafiolas que faenan en aguas ICES (MIXMAN)  01/01/08 31/12/08

Impactos antropogénicos sobre los ecosistemas marinos atlénticos 01/01/07 31/12/10 UE - VI PM

de la Peninsula Ibérica (ANIMATE)

Mamiferos marinos y ecosistema (MME) 01/01/06 31/12/08 SCM

Métodos de Produccién de Huevos. Estimacion de la biomasa de especies 01/01/06 31/12/08 PNDB_DCF

peldgicas de interés comercial: sardina, anchoa, caballa y jurel (ICTIOEVAO6)

Seguimiento y andlisis de la actividad pesquera en el (SAP-2) 01/01/06 31/12/08 PNDB_DCF

Programa: Evaluacion de los recursos pesqueros del Mediterraneo

Abundancia y distribucion espacio-temporal de fases larvarias 01/01/08 31/12/08 AECI

de especies de interés pesquero en aguas de Tunez: relacién

con parametros ambientales (TUNIS-I1)

Efectos pesqueros, ecolégicos y socio-econémicos de las dreas 01/01/05 31/5/08 UE - VI PM

marinas protegidas (EMPAFISH)

Estudio integrado de los ecosistemas demersales explotados en las Islas 01/01/08 31/12/10 Comunidad Auténoma

Baleares (Mediterraneo occidental) y bases cientifico-técnicas para un de las Islas Baleares

enfoque ecosistémico en la gestion de pesquerias (BADEMECO)

Evaluacién de los recursos peldgicos costeros del Mediterraneo (PELMED?2) 01/01/06 31/12/08 PNDB_DCF

Evaluacion de recursos demersales del Mediterraneo (EVADEMED) 01/01/06 31/12/08 SGM, CA de las Islas
Baleares, MEC Plan
Nacional [+D+1 2004-07

Evaluacién del efecto reserva. Proyectos de financiacion nacional coordinados 01/01/05 05/05/10 Ministerio de Medio

por el COB (RESERVAS) Ambiente, SGPM

Factores ambientales y dindmica poblacional de recursos vivos explotados 01/12/07 30/11/08 Ministerio de Educacién

en el sistema bentopelagico de talud en las Islas Baleares: una aproximacion y Ciencia

multidisciplinar y a distintas escalas temporales (IDEADOS)

Pesquerias de especies demersales y peldgicas de vida corta del Mediterraneo: 01/01/07 31/12/08 PNDB_DCF

bases de datos pesqueras para la evaluacién. Segunda parte (PESCAMED DOS)
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AREA DE PESQUERIAS
Programa: Evaluacion de los recursos pesqueros del Mediterraneo (continuacion)

capitulo 6

Titulo Fecha inicio Fecha final Financiacion externa

Seguimiento de las pesquerfas artesanales y recreativas en la reserva marina 01/01/08 31/12/10 SGM

de Cabo de Gata-Nijar (PARCGA)

Seguimiento integral del ictioplancton del Mediterraneo: su aplicacién a la anchoa  01/04/06 01/04/09 Comisién Interministerial

de la zona noroccidental mediterranea y a la zona de reproduccion del attin rojo de Ciencia y Tecnologia

en el mar balear (ICTIO-MED)

Programa: Evaluacion de los recursos pesqueros del Atlantico Centro-Oriental

Estudio de las Pesquerias en Aguas Canarias y Oceanicas Intermedias 01/01/05 31/12/08 Ministerio de Ciencia

del Atlantico Centro-Oriental (PESCANAR) y Tecnologia, SGM

Pesquerias de Africa (PESCAF) 01/01/05 31/12/08 SGM, UE-V PM,
PNDB_DCF

Programa: Tiinidos y especies afines

Analisis de los patrones migratorios de attin rojo atlantico, en relacién con 01/10/07 30/09/10 Comisién Interministerial

la ecologia tréfica y reproductora: claves para la explotacion sostenible de Ciencia y Tecnologia

y la conservacién de la especie ( MIGRATUN-IE02008)

Biologia, comportamiento y dindmica del attin blanco del Atlantico Norte 01/01/06 31/12/08 PNDB_DCF

explotado por las flotas de superficie: cacea y cebo vivo (ATLANTAS)

Estudio de la biologia y las pesquerias de attin rojo del Atlantico 01/01/07 31/12/09 PNDB_DCF

Este (ARPA 3)

Grandes peldgicos del Mediterraneo y Regién Suratlantica (GPM-3) 01/01/06 31/12/08 UE-V PM, UE-VI PM,
PNDB_DCF

Pez espada del Atlantico 2 (SWOATLO710) 01/01/07 31/12/10 PNDB_DCF; FEP

Tinidos tropicales del Atlantico (TUTROP 3) 01/01/07 31/12/10 PNDB_DCF, OPAGAC

Tdnidos tropicales del Océano Indico (INDTROP 2) 01/01/08 31/12/11 PNDB_DCF

Tinidos Tropicales del Océano Pacifico (OPTROP) 01/01/08 31/12/1 FEP, OPAGAC

Programa: Prospeccion y evaluacion de recursos pesqueros en aguas lejanas

Accién piloto de pesca experimental con arte de palangre de fondo de aguas 23/07/08 31/12/08 FEP

del Banco Hatton (B/P Breogan Tres) (RAI/AP/46-2007)

Biologia pesquera, pesquerfas lejanas (BIOPESLE-2) 01/01/08 31/12/09 PNDB_DC

Estudio de los recursos marinos en aguas del Atléntico 01/01/07 31/12/09

Suroccidental (ATLANTIS)
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AREA DE PESQUERIAS

Programa: Prospeccion y evaluacion de recursos pesqueros en aguas lejanas (continuacion)

Titulo Fecha inicio Fecha final Financiacion externa
Estudio sobre ecosistemas vulnerables y artes de pesca (ECOVUL/ARPA) 01/01/06 31/12/09
Evaluacién de los Stocks Explotados por las Pesquerfas Lejanas Espafiolas 01/01/08 31/12/10 PNDB_DCF, AECI, SGM
en el Atlantico Norte (EVAPESLE-2)
No asignados a programas
Common tool for raising and estimating properties of statistical estimates 02/07/07 30/06/09 UE-DGMARE
derived from the Data Collection Regulation (COST)
Coordinacién de los Programas Nacionales Europeos de investigacion 16/01/08 16/01/1 UE-VI PM
pesquera marina (MARIFISH)
Desarrollo de Técnicas Aclsticas para aplicacién a pesquerias de peldgicos 01/01/07 31/12/09 PNDB_DCF
y a otras especies marinas (DETAC)
Modelado y andlisis de sistemas (MAS) 01/01/06 31/12/08 UE-VI PM, Xunta
de Galicia
Recopilacién de datos basicos sobre la actividad pesquera para el 01/01/08 31/12/08 PNDB_DCF
cumplimiento de las necesidades de datos de los ORPs y la UE (REDABA)
Subdireccion General de Investigacion: no asignado
Red Tematica en Ciencias Marinas (RTCM) 01/01/07 31/12/09 Ministerio de Educacién

y Ciencia

AREA DE MEDIO MARINO Y PROTECCION AMBIENTAL
Programa: Control y estudio de la contaminacién marina

Titulo Fecha inicio Fecha final Financiacion externa
Distribucién espacial, tendencias temporales y efectos biolégicos asociados 01/01/05 30/12/08 Ministerio de

a la contaminacién quimica en puntos problematicos, areas costeras Medio Ambiente

y de referencia del litoral mediterrdneo ibérico (MEDPOLIEO)

Estudio integral de la contaminacién asociada a los PAHs procedentes 24/09/07 31/12/10 MEC Plan Nacional

de incendios forestales. (INCENDIOS) |+D+1 2004-2007
Seguimiento de la contaminacién marina en la costa atlantica espafiola 01/01/05 31/12/08 Ministerio de

en el ambito del Convenio OSPAR (CONOSPAR) Medio Ambiente
Toxicity profiling of the major EU transported HNS and oil types (TOXPROF) 15/09/08 15/09/10 UE-VI PM
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AREA DE MEDIO MARINO Y PROTECCION AMBIENTAL
Programa: Series histéricas de datos oceanograficos

capitulo 6

Titulo Fecha inicio Fecha final Financiacion externa

Circulacién ocednica y ecoldgica del mar Balear (ECOCIRBAL) 01/01/06 31/12/08

Efecto de las perturbaciones meteoroldgicas en la estructura de la comunidad 01/10/06 30/09/09 Ministerio de

plancténica (PERPLAN) Educacién y Ciencia

Estudio de las series histéricas de datos oceanograficos 07-09 (RADIALES-07) 01/01/07 31/12/09 Universidad de Oviedo,
Ministerio de Educacion y
Ciencia. Centro Tecnoldgico
del mar, UE-VI PM, UE-VII
PM, Ministerio de Ciencia
e Innovacién, Xunta de
Galicia, Centro de
Investigaciones Marinas

Estudio sistematico y continuado de procesos biolégicos y ambientales 01/01/06 31/12/08

en el litoral sur mediterraneo espafiol (ECOMALAGA-2006)

Estudio y observacion de la variabilidad climatica en el Atlantico Centrooriental, ~ 01/01/08 31/12/10

girosubtropical. Radial profunda de Canarias (RAPROCAN II)

Estudio y observacién de la Variabilidad climatica en el Atléntico Nordeste. 01/01/03 31/12/10 Ministerio de Ciencia e

Secciones Estandar Profundas (VACLAN) Innovacion. Plan Nacional
|+D+i 2008-2011,
Comunidad Auténoma de
Cantabria, Sociedad
Regional Cantabria de
|+D+i, Comisién
Interministerial de Ciencia
y Tecnologia, Ministerio de
Educacién y Ciencia,
Centro de Investigaciones
Marinas

Evolucién temporal de dos comunidades infaunales y suprabenténicas 01/01/06 31/12/08

submareales de la Ria de A Corufia-2 (BENTCOR-2)

Infraestructura Pan-Europea para el Gestién de Datos Marinos 01/01/07 31/03/11 UE-VI PM

y Ocednicos (SEADATANET)

Intercambios en Estrecho de Gibraltar y su respuesta a forzamiento 01/01/08 30/09/09 Universidad de Mélaga

meteoroldgicos y climaticos. Parte 2: El flujo Mediterraneo (INGRES-2)

Red Operacional del Nivel del Mar (RONIMAR) 01/04/08 31/03/13

Series temporales de datos oceanogréficos en el Mediterrdneo (RADMED) 01/06/07 31/12/1 Comunidad Auténoma

de las Islas Baleares
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AREA DE MEDIO MARINO Y PROTECCION AMBIENTAL
No asignados a programas

Titulo Fecha inicio Fecha final Financiacion externa
Calibracién de las medidas obtenidas por el radiémetro MIRAS de la misién 01/01/06 31/12/08 MEC Plan Nacional
SMOS y generacién de mapas de salinidad y humedad del suelo (MIDAS4) |+D+1 2004-2007
Coleccién de cultivos de microalgas nocivas del IEO-3 (CCVIEO-3) 01/01/07 31/12/09
Contribucién espafiola a la red Argo: infraestructura para la observacion 01/01/08 30/06/10 Ministerio de Educacion
del océano global (ARGO) y Ciencia, UE-VII PM
Cuantificacion del aporte de bacterio-, pico, nano, microfito y microzooplancton ~ 01/10/07 30/9/10
desde la zona estudrica a una ria. Repercusiones en el acoplamiento
bentos-plancton en diferentes situaciones oceanograficas (ATESORA)
Estudio de las proliferaciones masivas de organismos gelatinosos (PRO-GEL-08)  01,/01/08 31/12/10 Confederacion espafiola
de pesca maritima
de recreo responsable,
Region de Murcia
Estudio del acoplamiento entre la turbulencia de pequefia escala y la 01/01/07 31/12/09 Ministerio de Educacion
ecofisiologia de dinoflagelados téxicos en las Rias Bajas (TURDIRRIAS) y Ciencia
European COastal-shelf sea OPerational Monitoring and Forecasting 01/02/07 31/01/10 UE-VI PM
System (ECOOP)
Evaluacién de bioindicadores de estrés osmético en praderas de fanerégamas 01/01/08 31/12/10 Ministerio de Medio
marinas mediterréneas. Aplicacion al impacto ambiental de vertidos hipersalinos Ambiente
de plantas desalinizadoras (OSMOGRASS)
Evaluacién de los enzimas digestivos de bivalvos como biomarcadores de la 01/10/07 30/09/10 Ministerio de Educacién
contaminacién; relacién con el potencial de crecimiento (SFG) -in vivo y Ciencia
y modelizacién de efectos -in vitro- (DIGMARC)
Floraciones Algales Nocivas en Capas Finas (HABIT) 01/07/05 30/09/08 UE-IV PM
Forcing of Carbonate and Deep Water Coral Reefs along the NW European 01/09/03 31/12/08 Comisién Interministerial
Continental Margins (MOUNDFORCE) de Ciencia y Tecnologfa
Interaccion entre los factores naturales y antropogénicos en la costa gallega: 07/10/08 07/10/11
evaluacion del estado de los ambientes costeros para la mejora de la gestion
del litoral (GALILEA)
Life cycle transformations among HAB species, and the enviromental and 01/02/05 25/03/08 UE-VI PM
physiological factors that regulate them. Estudio del ciclo de vida de especies
formadoras de floraciones algales nocivas (SEED)
Marine Environment and Security for the European Area (MERSEA) 01/04/04 30/09/08 UE
Modelado acoplado oceano atmésfera de la plataforma y rias 31/10/03 31/12/09 Xunta de Galicia

de Galicia (PLATERIAS)
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Titulo Fecha inicio Fecha final Financiacion externa

Modelado, simulacién numérica y andlisis del transporte de sedimentos en los 01/04/07 01/04/10 Comunidad Auténoma

abanicos submarinos de los rios de Andalucia oriental (MOSAICO) de Andalucia

Organismos del plancton introducidos por los vertidos de agua de lastre 01/03/06 28/02/09

de buques mercantes transocednicos (OVAL)

Papel de los quistes o formas benténicas en la dindmica de las floraciones 01,/08/07 31/08/08 AECI

de dinoflagelados nocivos en la Bahia de Ttnez (Mediterraneo

sur-occidental) (FITO-TUNEZ)

Plan Oceanografico-Hidrografico de la Zona Econémica Exclusiva Espafiola. 01/01/08 31/12/10

Cartografia Sistemdtica y Estudio de las Zonas de Ampliacién segtin

la Convencidn del Derecho del Mar de Naciones Unidas (ZEE-UNCLOS*)

Red de seguimiento a largo plazo de Posidonia oceanica'y Caulerpa racemosa 01/01/08 31/12/12 Regién de Murcia

en la Regién de Murcia (POSIRED)

Seguimiento del AMP de El Cachucho e identificacion de ecosistemas 01/01/08 31/12/09 Ministerio de Medio

relevantes en las plataformas de Galicia y Mar Cantabrico (ECOMARG 3) Ambiente, Fundacién
Marcelino Botin

Sistema de Informacién sobre las Reservas Marinas (SIREMAR) 02/07/07 31/12/10 SGPM

Sistema de informacién y tratamiento de datos 01/01/06 31/03/11

de los fondos Marinos (SIDFOMAR)

Tectonic control, deep structure and fluid escape pathways in the Gulf 01/09/03 31/12/08 MCYT Plan Nacional

of Cadiz Mud Volcano Field (MVSEIS) |+D+1 2000-2003

Transformaciones biogeoquimicas del nitrégeno en zonas de elevada 01/01/07 31/12/09 MEC Plan Nacional

y baja productividad en el Mar de Alboran (NITROALBORAN) |+D+1 2004-2007

Trichodesmium spp. y fijacion de nitrégeno (N2) en el Atlantico 01/01/05 13/12/08 Comision Interministerial

tropical (TRYNITROP) de Ciencia y Tecnologia

Vulnerabilidad de ecositemas acudticos del sur de la Peninsula 15/01/08 14/01/10 Comunidad Auténoma

Ibérica frente a factores de cambio global. Radiacién ultravioleta
y aporte de nutrientes minerales (VULNERABLES)

de Andalucia
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AREA DE ACUICULTURA

Titulo Fecha inicio Fecha final Financiacion externa
Biologfa y cultivo de la ostra japonesa (Crassotrea gigas) (GIGAS) 07/10/08 31/10/10
Bivalve conditioning and settlement keys to competitive hatchery 01/10/08 30/09/10 UE
production (SETTLE)
Captacién, preengorde y cultivo de volandeira (Aequipecten opercularis) 01/08/08 31/12/1 Xunta de Galicia
y vieira (Pecten maximus) (CULVOL2)
Capturas experimentales de attn rojo (CEAT) 01/01/08 31/12/08 Region de Murcia
Caracterizacién de la calidad del pescado de crianza (JACALPESCRIS) 12/06/08 31/12/10 Junta Asesora

de Cultivos Marinos
Caracterizacién de la calidad del pescado de crianza (CAPESCRI) 15/02/08 31/12/11 Junta Asesora

de Cultivos Marinos
Caracterizacion de recursos genéticos de las poblaciones silvestres 01/01/06 31/12/08
de dorada (Sparus aurata L.) y lubina (Dicentrarchus labrax L.)
de la costa espafiola (GENEDOLU)
Cultivo de moluscos bivalvos en Andalucia (CULMOLAN) 01/01/08 31/12/08
Cultivo de seriola (SERIOLACUL) 01/01/06 31/12/08
Cultivos multitréficos (MULTITROFICOS) 01/09/08 01/09/1 Xunta de Galicia
Desarrollo de nuevas técnicas de alimentacién y nutricién en paralarvas 01/01/07 31/12/08
de pulpo comtn (Octopus vulgaris) (NUTRIPULPO)
Engorde de pulpo (Octopus vulgaris) en jaulas flotantes en el archipiélago 01/07/07 31/12/08 Ministerio de Educacion
Canario (PROFITPULPO) y Ciencia
Especies de nueva introduccién para su cultivo, con especial interés en zonas 01/06/07 01/06/10 Ministerio de Ciencia
templado-frias (CULPENUCAN) e Innovacién
Estudio de factores que condicionan el cultivo integral de Solea 01/01/06 31/12/08 Junta Asesora
senegalensis (CULSOLSEN) de Cultivos Marinos
Estudio de la infeccién producida por Cryptocaryon irritans en peces cultivados ~ 01/05/08 01/05/10
y posibles tratamientos frente a este parasito (CRYPTO)
From capture based to self-sustained aquaculture and domestication 01/01/08 31/12/10 UE

of bluefin tuna (Thunnus thynnus) (SELFDOTT)
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AREA DE ACUICULTURA

Titulo Fecha inicio Fecha final Financiacion externa

Influencia de la temperatura e interaccién genotipo temperatura sobre la 01/01/08 31/12/08

diferenciacion sexual en el rodaballo (Scophthalmus maximus L.) ( GENETROD)

Influencia de la temperatura en el desarrollo sexual y la movilizacién 01/01/05 31/12/08 Ministerio de Educacién

de reservas de la almeja fina (Ruditapes decuussatus L.) (AMEIXA) y Ciencia, Xunta de Galicia

Influencia de los aspectos nutricionales que afectan a la composicién, 01/06/07 31/05/1

calidad y conservacion de la carne del pescado de cultivo (NUTRICAL)

Mejora de la vacunacion oral en piscicultura mediante el uso de herramientas 01/01/08 30/06/09 Regién de Murcia

biotecnoldgicas (MEVACOR)

Mejora de parametros en la reproduccion del lenguado senegalés 01/01/06 31/12/08 Junta Asesora

(Solea senegalensis) (MEREPLENG) de Cultivos Marinos

Plan de recuperacion y explotacién marisquera del estuario del rio Asén (ERA) 01/02/08 31/12/10 Comunidad Auténoma
de Cantabria

Proyecto de cultivo industrial de Undaria pinnatifida en la Ria 25/10/05 25/10/08 AGROGALICIA S.A.

de Camarifias (AGROGALICIA)

Puesta a punto de un sistema de cultivo intensivo de paralarvas 21/12/07 31/12/10 Xunta de Galicia

de pulpo (Octopus vulgaris) e importancia de la composicién bioguimica

en la dieta larvaria (PULPO-XUNTA)

Relacién entre la reproduccion y el reclutamiento de la zamburifia 01/01/08 31/12/08

(Chlamys varia) en la Ria de Sada-Betanzos. Implicaciones

para el cultivo (RECULZAM)

Suplementacién de piensos con astaxantina para la adecuada 01/01/06 31/12/08 Comisién Interministerial

coloracion del pargo (Pagrus pagrus) en condiciones de Ciencia y Tecnologia

de cultivo comercial (PETRIPARGO)

Sustainable Development of European SMEs engaged 01/10/08 30/12/10 UE-VII PM

in Abalone Culture (SUDEVAB)

Zootecnia del cultivo de la merluza europea (Merluccius merluccius L.): 01/03/07 31/12/08

I. Captura y aclimatacion de juveniles (CULMER)
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6.5 Convenios nacionales

Titulo Entidades Fecha inicio Fecha finalizacion
Evaluacion de los enzimas digestivos de bivalvos como Universidad de Almeria 16/01/08 16/09/10
biomarcadores de la contaminacion; relacién con el . Universidad de Vigo 24,/01/08 24/01/10
potencial decrecimiento (SFG) -in vivo- y modelizacién
de efectos -in vitro-
Estudio integral de la contaminacién asociada a los PAHS Universidad del Pais Vasco 24/01/08 24/01/09
procedentes de incendios forestales. Subproyecto 1
Colaboracién en el programa de muestreo de Espafia dentro  Instituto de Investigacién 14/02/08 31/12/08
de la regulacion europea de muestreo de pesquerias (1543/  y Tecnologia para la Oceanograffa
2000y 1639/2001) y (1347,/2007) para el afio 2007
Desarrollo de la investigacion y formacién Universidad de Las Palmas 15/02/08 15/02/12
en Ciencias Marinas de Gran Canaria
Investigacion y conservacion de los ecosistemas Consorcio de la Reserva Mundial 11,/03/08 11/03/11
y del medio fisico marino de la Bioesfera La Palma
Proyecto Trace-Desarrollo a escala piloto e industrial Sociedad cooperativa gallega 12/03/08 31/12/08
del engorde del pulpo en jaulas flotantes SAMERTOLAMEU y Cofradia

de pescadores SAN JOSE
Programa educativo Canarias: Una ventana volcanica Instituto Tecnolégico de Energias 15/03/08 31/12/08
en el Atlantico Renovables (ITER, S.A.)
Transferencia de metodologia de produccion Empresa Tinamenor, S.A. 25/03/08 25/09/08
de alevines de lenguado senegalés
Obtencién de datos sobre las capturas accidentales Secretaria General de Pesca Maritima 02/04/08 31/12/09
de cetdceos en determinadas pesquerias espafiolas
Realizacién de campafias de investigacion pequera Consejo Superior de Investigaciones 03/04/08 31712709
en el banco de Flemish Cap Cientificas (CSIC)
Desarrollo de programas de postgrado Medio marino: Universidad de Cadiz 08/04/08 08/04/09
Ciencias y desarrollo sostenible
Investigacién y mejora de las técnicas de acuicultura SERVIMAR NORTE S.L. 11/04/08 11/04/11
Modelado, simulacién numérica y andlisis del transporte Universidad de Mélaga 11/04/08 11/12/08
de sedimentos en los abanicos submarinos de los rios
de Andalucia Oriental (Acrénimo mosaico)
Aplicacién de probidticos al cultivo del lenguado Universidad de Mélaga 11/04,/08 11/02/09
senegalés (Solea senegalensis)
Realizacién de seguimiento de la gestion y conservacion Ministerio de Medio Ambiente. 14/04/08 14/04/12
del habitat marino en aguas del parque de las islas Parques Nacionales
atlanticas de Galicia
Evaluacion y mejora de la calidad del programa U. Auténoma de Madrid, Ministerio de 16/04/08 31/12/08
de estudios del departamento Medio ambiente, Medio rural y Marino,

Instituto Nacional de Investigacién

y Tecnologia Agraria y Alimentaria,

U. Politécnica de Madrid
Control de variables quimico-biolégicas en las zonas Comunidad Auténoma de Baleares. 29/04/08 31/12/09
costeras de las Islas Baleares Conselleria de Medio Ambiente
Desarrollo de la investigacion marina Gobierno de Canarias. Instituto Canario 30/05/08 30/05/12

de Ciencias Marinas
Realizacién de actuaciones conjuntas en materia Confederacién Espafiola de Pesca 30/05/08 30/705/1
de marcado de especies pelagicas y de localizacién Maritima de Recreo Responsable
y seguimiento de bancos de medusas
Desarrollo de la investigacion marina AZTI-SIO 09/06/08 09/06/12
Red de seguimiento de las praderas de Posidonia oceanica ~ Comunidad Auténoma de la Regién 12/06/08 31/12/08
en el litoral de la regién de Murcia de Murcia. Consejeria de Agricultura,

Agua y Medio Ambiente. Region de Murcia.

Federacién de Actividades Subacuaticas
Difusién y comunicacién cientifica para la oceanografia Fundacion FORMAR 26/06/08 26/06/12
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Titulo Entidades Fecha inicio Fecha finalizacion
Mejora de vacunacién oral en piscicultura mediante el uso ~ Universidad de Murcia 01,/07,/08 01/07/1
de herramientas biotecnolégicas (BIO-GAN 07./01-0001)
Desarrollo y aplicacién de un nuevo marco teérico de Universidad de Las Palmas 04,/07/08 31/12/08
dindmica de poblaciones sometidas a explotacion pesquera  de Gran Canaria
Estudio de los recursos vivos de origen marino Instituto de Estudios Marinos para 08/07/08 08/07/09
la Nutricion y el Bienestar
Realizacién de tareas conjuntas y de asesoramiento Asociacién Centro tecnoldgico naval 08/07/08 08/07/12
y del Mar
Control de fitoplancton téxico en las rias gallegas Instituto Tecnoldgico para el Control 10/07/08 31/12/08
del Medio Marino
Seguimiento del "efecto reserva” en la reserva marina Secretaria General del Mar 16/07/08 31/12/1
de la Isla de la Palma
Estudio de las substancias bioactivas de organismos Pharma Mar S.A. Sociedad Unipersonal 23/07/08 23/07/12
benténicos de la Antértida, de Africa ecuatorial y tropical
y otras zonas marinas de interés
Especies de interés comercial para el sector Fundacioén Centro Tecnolégico 30/07/08 18/06/09
acuicultor espafiol Acuicultura Andalucia
Proyecto de investigacién “Captacién preengorde y cultivo ~ Xunta de Galicia. Conselleria de Pesca 01,/08/08 31/12/10
de la volandeira y la vieira y Asuntos Maritimos
Reproduccién del cultivo larvario y engorde de centolla Cofradia de pescadores SAN JOSE 02/08/08 02/08/09
(Maja brachydactyla) en batea
Validacién industrial de la metodologia de produccién Empresa Tinamenor, S.A. 01/09/08 25/03/1
de alevines de lenguado senegalés
Estudio de los invertebrados benténicos de aguas Universidad de Vigo 18/09/08 18/09/12
africanas y antarticas
Master en Enxefiaria matematica Universidad de A Corufia, Vigo 30/09/08 30/06/09
y Santiago de Compostela
Coordinacién de proyectos sobre la viabilidad del cultivo Gobierno de Canarias, Instituto Canario de 13/10/08 31/12/09
del mejillon de Fuerteventura Ciencias Marinas, Consejeria de Agricultura,
Pesca, Ganaderia y Alimentacién, U. de Las
Palmas de Gran Canaria, .
Plan de recuperacién y explotacion marisquera Gobierno de Cantabria. Consejerfa 10/11/08 31/12/10
del estuario del rio Asén de Empleo y Bienestar Social
European master in marine environment and resources Universidad del Pafs Vasco 15/10/08 15/10/09
Gestion de ayudas en el marco de las convocatorias Ministerio de Ciencia e Innovacion /11,08 n/1ns14
de movilidad de posgrado, posdoctorado y estancias de
movilidad de profesores e investigadores en centros
extranjeros y profesores e investigadores extranjeros
en centros espafioles
Estudio integral del ecosistema demersal y bentdnico Govern de les Illes Balears. Conselleria 10/11/08 31/12/09
del canal de Menorca y su explotacién pesquera de Agricultura y Pesca
Jacumares-Planes nacionales: Cultivo de lenguado (1), Xunta de Galicia. Conselleria de Pesca 24/11/08 31/12/08
Caracterizacion de la calidad del pescado de crianza, y Asuntos Maritimos
Acuicultura integrada: Experiencia piloto para el desarrollo
de sistemas de cultivo multitréficos
Realizacion de practicas de campo en el marco del master Universidad de Oviedo 18/12/08 18/12/09
de la U. de Oviedo en biodiversidad marina y conservacién
y del méster europeo erasmus mundus marine biodiversity
and conservation
Campafia de marcado de merluza europea Secretaria General del Mar 17/12/08 17/12/09

(Merluccius merluccius) en la plataforma gallega
en cooperacion cientifica de Perd

memoria ieo 195



CAP 6.gxd:IEO 02/12/09 19:07 Pégina 196 (}

6.6 Siglas utilizadas

capitulo 6

ACFM Advisory Committee Fisheries Assesment IATTC Inter-American Tropical Tuna Commission
ADN Acido desoxirribonucleico ICCAT International Commission for the Conservation
AECI Agencia Espariola de Cooperacion Internacional of Atlantic Tunas
AGE Administracion General del Estado ICES International Council for the Exploration of the Sea
AMP Area Marina Protegida IFREMER Institut Francais de Recherche pour I' Exploitation de la Mer
APICD Acuerdo Programa Internacional IGN Instituto Geografico Nacional
para la Conservacion del Delfin HM Instituto Hidrogréfico de la Marina
ASFA Aquatic Sciencies and Fisheries Abstracts INIA Instituto Nacional de Investigacién y Tecnologia Agraria
ASP Amnesic Shellfish Poisoning y Alimentaria
AZTI Instituto Tecnolégico Pesquero y Alimentario del Pais Vasco INRH Instituto Nacional de la Investigacion Haliéutica (Marruecos)
Blim Biomasa limite (punto de referencia) IPIMAR Instituto de Investigacion de Pescas del Mar
Bmsy Biomasa reproductora con rendimiento maximo sostenible IRD L'Institut de Recherche pour le Développement
Bpa Biomasa de precaucion (punto de referencia) JACUMAR Junta Asesora de Cultivos Marinos
B/0O Buque Oceanografico LADCP Lowered Acoustic Doppler Current Profiler
BIO Buque de Investigacién Oceanografica MICINN Ministerio de Ciencia e Innovacion
BOE Boletin Oficial del Estado MPDH Método de Produccion Diaria de Huevos
By-catch Especies pescadas accidentalmente NAFO Northwest Atlantic Fisheries Organization
CBI Comision Ballenera Internacional NAO North Atlantic Oscillation
CCAMLR Commission for the Conservation of Antartic NEAFC Northeast Atlantic Fisheries Commission
Marine Living Resources NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration
CCAA. Comunidades Auténomas OPAGAC Organizacion de Productores Asociados de Grandes
CCRVMA Convencién para la Conservacion de los Recursos Antarticos Atuneros Congeladores
CECAF Central Eastern Commission Atlantic Fisheries ORPAL Organizacién de Productores de Pesca de Palangre
CGPM Comisién General de Pesca del Mediterraneo OSPAR Convenio de Oslo-Paris para la prevencion de la
CIAT Comision Interamericana Atun Tropical contaminacién del Atlantico Nordeste
CICAA Comisién Internacional para la Conservacién OTRI Oficina de Transferencia de Resultados de la Investigacion
del Attin Atldntico PNDB_DCF Programa Nacional de Datos Basicos_Data
CICYT Comisién Interministerial de Ciencia y Tecnologia Collection Framework
CIEM Consejo Internacional para la Exploracion del Mar PETRI Planes Especiales de Trasferencia de Resultados
CIESM Commission Internationale pour I' Exploration de la Investigacién
Scientifique de la Mer Méditerraneé PPC Politica Pesquera Comtin
CINDOC Centro de Informacién y Documentacién PSP Paralytic Shellfish Poisoning
Co Centro Oceanografico RIM Red de Informacién y Muestreo
col Comisién Oceanografica Intergubernamental RMS Rendimiento Maximo Sostenible
CPUE Captura por unidad de esfuerzo SAFC Comision de Pesca para el Sur del Atlantico
CPD Centro de proceso de datos SAP Seguimiento de Actividad Pesquera
csic Consejo Superior de Investigaciones Cientificas SCSA Subcomité de evaluacion de stocks
cTol Comisién Tanidos Océano Indico SEAFO South East Atlantic Fisheries Organization
CYTED Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo SeaWIFS Sea-wiewing Wide Field of-wiew Sensor
DCR Reglamento para la recopilacién y gestion de datos pesqueros SCM Secretaria General del Mar
en sus siglas en inglés (Data Collection Regulation) SGPM Secretaria General de Pesca Maritima
DMSO Dimetil sulféxido SIRENO Seguimiento Integrado de Recursos Naturales Oceanicos
EROD Etoxiresorufin-O-desetilasa SSB Stock Spawning Biomass
F Mortalidad pesquera STECF Scientific Technical and Economic Committee for Fisheries
Flim Mortalidad limite (punto de referencia) SWIOPC South West Indian Ocean Fisheries Commision
Fmsy Mortalidad pesquera con rendimiento maximo sostenible TA Transnational Access
Fpa Mortalidad de precaucion (punto de referencia) TAC Total admitido de capturas
FAO Food and Agricultural Organization of the United Nations TOPAS Topographic Parametric Sonar
FEP Fondo Europeo de la Pesca Ucm Universidad Complutense de Madrid
GIS Geographical Information System WCPFC Western and Central Pacific Fisheries Commission
GOOS Global Oceanic Observation System WGMHSA Working Group on the Assessment of Mackerel,
HAB Harmful Algal Blooms Horse Mackerel, Sardine and Anchovy
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oceanografico de Santander
Foto: Jests Hidalgo

Capixxtulo 1 Capitxxulo 3
Pag.7: Buque oceanografico Cornide de Saavedra Pag. 25 Pesca de attin con cebo vivo en un cafero
Foto: Archivo IEO de la flota canaria
Pag. 8: Centro Oceanografico de Baleares Foto: José Carlos Santana
Foto: Archivo IEO Pag. 26 Apertura de copo
Pag. 10: Buque oceanografico José Maria Navaz Foto: Archivo IEO
Foto: Sonsoles Gonzalez Pag. 29 Pesca con salabardo
Foto: Archivo IEO
Pag. 32 (arriba): Barco guardacostas canadiense
Foto: Campana Platuxa
Capxxitulo 2 Pag. 32 (izquierda): Barco de una pareja
de arrastre
Pag. 13 Centro Oceanografico de Gijon Foto: E. Massuti
Foto: Archivo IEO Pag. 32 (derecha): Extraccion de otolito
Pag. 14 Investigacion de los fondos de la isla de Ibiza Foto: Archivo IEO
a bordo del Odon de Buen Pag. 35 (izquierda): Operaciones de pesca de arrastre
Foto: Jests Hidalgo Foto: Archivo IEO
Pag. 16 Bugque oceanografico Odén de Buen Pag. 35 (derecha): Huevos de besugo
en el puerto de Ihiza Foto: Archivo IEO
Foto: Jests Hidalgo Pag. 36 Maniobra de virada en arrastrero
Pag. 17 Campana RADMED, en el buque oceanografico Foto: Lourdes Fernandez
0don de Buen Pag. 39 Cornide de Saavedra en el Golfo de Cadiz
Foto: Jests Hidalgo Foto: Lourdes Fernandez
Pag. 19 Batimetria de los fondos del Mediterraneo Pag. 40 Buque Cornide de Saavedra
Foto: Juan Acosta Foto: Archivo IEO
Pag. 21 Pagina web del Instituto Espafiol Pag. 45 (izquierda): Pesca artesanal
de Oceanografia Foto: Archivo IEO
Foto: Archivo IEO Pag. 45 (centro): Pesca con cebo vivo
Pag. 20 Fondos marinos de Baleares Foto: Archivo IEO
Foto: Juan Acosta Pag. 45 (derecha): Anémonas
Pag. 22 (arriba derecha): Stand del IEO en la feria Foto: Proyecto Biomar
Madrid por la Ciencia Pag. 46 Extraccion de copo con pesca
Foto: Archivo IEO Foto: Archivo IEO
Pag. 22 (arriba izquierda): Stand del IEO en Madrid Pag. 55 Buque oceanografico Miguel Oliver
por la Ciencia en aguas patagonicas
Foto: Archivo IEO Foto: Proyecto Atlantis
Pag. 22 (abajo izquierda): Jornada de puertas abiertas Pag. 56 (izquierda): Perfil en 3D del margen
en el oceanografico de A Coruna continental patagonico
Foto: Archivo IEO Foto: Grupo de Cartografia [EO-SGM
Pag. 22 (abajo derecha): Rueda de prensa en el Centro Pag. 56 (derecha): Muestra recolectada en el Atlantico

suroccidental durante la expedicion Patagonia
Foto: Proyecto Atlantis
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Pag. 57

Pag. 57

Pag. 58

Pag. 58

Pag. 66
Pag. 73
Pag. 78
Pag. 83
Pag. 84

Pag. 85

Pag. 85

Pag. 85

Pag. 86

(izquierda): Buque oceanografico Miguel Oliver
Foto: Jeronimo Hernandez (SGM)

(derecha): Esquema de funcionamiento de una
ecosonda multihaz

Foto: Archivo IEO

(izquierda): Estrellas de mar

Foto: Ana Ramos

(derecha): Preparacion de redes

de pesca

Foto: E. Massuti

Cigala (Nephrops norvegicus)

Foto: Archivo IEO

Sardinas (Sardina pilchardus)

Foto: Archivo IEO

Camaron de Barlett (Benthesicymus bartletti)
Foto: Archivo IEO

Pesca de tiinidos en el Indico

Foto: Archivo IEO
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del Odon de Buen
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(abajo izquierda): Buque atracado en las aguas
del puerto de Ibiza

Foto: Jests Hidalgo

(abajo derecha): Extraccion de CTD
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Buque atracado en puerto

Foto: Archivo IEO
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Foto: Archivo [EO

Pag. 97 Atln rojo en jaula de cultivo
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Foto: Juana Cano
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Foto: Archivo [EO
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