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Proyecto del IEO

Proyecto TUNIBAL 11 “Influencia delosfactores ambientales so-
bre la estrategia reproductora y evolucion de las larvas de atin
rojo (ThunnusthynnusL. 1758) y especies afinesen aguasdelas
Baleares

El atln rojo del Atlantico norte (ThunnusthynnusL. 1758) seexplo-
taen el Mediterraneo desdetiempo inmemorial. Enlas Ultimas déca-
das la presion pesquera ha conducido al stock a una situacién
critica, con unas biomasas actual es de reproductores del orden del
20% delasregistradasenlosafios 70. Su altisimo valor comercial ha
inducido al sector pesquero harealizar importantesinversiones, |o
que ha conducido no sélo a la existencia de una flota moderna y
sobredimensionada en relacion al recurso disponible, sino a un
complgjo sistemade comercializacion, basado en granjas de engor-
dealas que setransfieren jemplares capturados en el medio natu-
ral. Lasmedidas de proteccion implantadas hastael momento por la
CICAT parecen no ser suficientes paraconseguir unarecuperacion
significativadel stock. Por ello €l propio organismo recomendé que
se profundizara en €l conocimiento de labiologiay ecologiade la
especie, en todas las fases de su ciclo vital, con €l fin de reunir
informacién suficiente para la gestién del recurso siguiendo las
nuevastendencias de gestién integral del ecosistemaeintentar asi
garantizar su sostenibilidad.

Atendiendo a esta demanda, y respondiendo también a una peti-
cion delaSGPM, el IEO puso en marchaen el afio 2001 el proyecto
TUNIBAL, centrado en el estudio de las fases planctonicas del
atinrojoy especies afines en aguasdelas
Baleares, una de las zonas de concentra-
cién de reproductores de la especie. A pe-
sar detratarsede un periodo clavedel ciclo
bioldgico, hastalafechano se habialleva-
do a cabo ningun estudio dirigido a pro-
fundizar en la ecologia de las primeras fa-
sesdedesarrollo delaespecie. Los prome-
tedores resultados de las primeras campa-
flas determinaron que se presentase un
nuevo proyecto alaconvocatoriadel+D+l

del MCY T de 2003, quefuefinalmenteapro-
bado, y quefinalizarden diciembre de 2006.

Setratade un proyecto multidisciplinar que

integral16investigadoresdel IEO de4 Cen- Corrientes geostroflcas y salinidades a 5 m

tros diferentes, ademas de 2 investigadoras ae 1a UIB, contando
asimismo con la colaboracion deinvestigadores delos C.O de Ma-
dridy de La Corufiay de personal técnico de préacticamente todos
losCentrosdel IEO. Susobjetivosgeneral es, que coinciden basica-
mente con los del proyecto anterior, son:

1- Determinar lainfluenciade |as condiciones ambientales sobre la
localizacion de las zonas de desove del stock reproductor.

2- Caracterizar los escenarios ambiental es que favorecen |a super-
vivenciade laslarvas de tanidos.

3- Evaluar la relacion entre los modelos de circulacion regional,
condicionados a su vez por ciclos climéaticos de mayor escala, y la
localizacion y extension de las zonas de puestay las de alto indice
de supervivencialarvaria.

Para alcanzar esos objetivos generales es necesario cubrir previa-
mente una serie de objetivos especificos basados en | os datos ob-
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tenidos en laserie de camparias previstas en el marco del proyecto.
L as estaciones de muestreo se han establecido sobre un area de
250 x 180 millas nauticas centradaen el archipiélago Balear, siguien-
dounamallaregular conunaseparaciénde 10 millasentreellas. A lo

largo de cada campafia, de algo menos de un mes de duracion y
realizadasentrejunioy julio con el B/O Cornide de Saavedra coin-
cidiendo con el pico de puestaen el area, se cubren unas 220 esta-
ciones, decidiendo cada dia las zonas concretas a muestrear y el

orden de ocupaci én de estaci ones en funcion delainformacién que
se recibe sobre la localizacion de la flota de cerqueros que opera
sobre los reproductores, imagenes de satélite que permiten detec-
tar estructuras hidrogréficas de mesoescalacomoeddiesy frentes,
y la propia informacién sobre distribucion de larvas e hidrografia
que se va generando en la campafia.

En cadaestaci6n serealizan tomas de muestras de mesozooplancton
para la determinacion de biomasa total y de estructura de zoo e
inctioplancton, especialmente de larvas de tunidos. Se muestrea
también el microzooplancton para estudios de estructura, biomasa
y andlisis bioquimicos de contenido en proteinasy carbohidratos.
Serealizatambién un perfil hidrogréfico con CTD y setoman mues-
tras de agua a una serie de niveles fijos y a la profundidad del

maximo de clorofilas detectada por €l fluorimetro del CTD. Final-

mente, se realiza una pesca subsuperficial, de 10 minutos de dura-
cion, dirigidaespecificamente alacapturadelarvas delas especies
objetivo. Estas muestras son triadas inmediatamente, identifican-
do, midiendo medianteun SAl, y finalmen-
te conservando en nitrégeno liquido to-
daslaslarvas detunidos paraposteriores
andlisisde crecimiento diarioy condicion

larvaria, conservando el resto delamues-
traen formol. Ademés, alo largo de toda
|acampafia se varegistrando en continuo

latemperatura y salinidad superficial me-
diante un termosalinégrafo Seabird 25.

Asimismo, en las zonas donde se detecta
una concentracion importante de larvas

de atlin rojo recién eclosionadas selanza
una boya lagrangiana localizable via sa-
télite, que setomacomo referenciade po-
sicion parallevar a cabo un seguimiento
de la mancha de larvas mediante un
muestreo intensivo alo largo de 2 6 3 dias para determinacion de
tasas de mortalidad.

Se dispone ya de la informacion bésica sobre aspectos
hidrogréaficos en cada una de las campafias, pero alin no detodala
correspondiente amuestras biol gicas, cuyo procesado en labora-
torio es muy laborioso. Por ello no se ha iniciado todavia la fase
final de andlisis estadisticos que permitird cumplir los objetivos
generales del proyecto. Sin embargo, si se ha generado ya a estas
alturas unagran cantidad de resultados preliminares, gue han sido
divulgados en diversos congresos y presentados alas Ultimas re-
unionesdel SCRSdelaCICAT.

Se incluyen a continuacién una serie de figuras, correspondientes
alacampafia de 2002, que pueden dar unaideageneral deladiver-
sidad de esos resultados. Como conclusion provisional se puede
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yaadelantar que parececomprobarseuna |
de las hipotesis de partida: que la situa-
¢ion hidrogréfica, condicionada por fluc-
tuaciones climaticas y oceanicas de ma-
yor escala que generan modelos circula-
torios diferenciados anivel regional, de- 4o
terminaasu vez laubicacion delas &reas
de puesta de las especies objetivo y la
dispersion larvaria, y que ello probable-
mente modulalastasas de supervivencia
larvaria y en consecuencia el éxito del **|
reclutamiento.

En efecto, en todas |as campafias realiza-
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das hasta la fecha las principales con-
centraciones de larvas de tunidos se
han encontrado asociadas a zonas de
influenciade las aguas superficiales de
reciente origen atlantico que alcanzan
lasBalearesdesded sur, principalmen-
teenlugares préximosalas zonasfron-
talesentre éstasy las aguas residentes
mediterraneas y en zonas de retencion
generadas por la presencia de giros
anticiclénicos de mesoescala. El inves-
tigador principal de este proyecto es
Francisco Alemany (C.O. Baleares)

Distribucion larvas atdn rojo y atun blanco (redes Bongo 60)

Noticias

El pasado mes de noviembre |la planta de Cultivo de Algas de El
Bocal-Santander ha suministrado como venta de productos biol 6-
gicos 350 m de hilo de semilla de Undaria pinnatifida y 150 m de
Laminaria saccharina ala empresa conservera «Porto Muifios»,
con destino asuinmersion en parque de cultivo de Laminarialesen
poligonosdecultivo delariade Aresy Betanzos. Setratadel prime-
ro de los envios a realizar durante el periodo de introduccién de
semilla (octubre-diciembre). Los envios se realizaron con los res-
pectivos certificados de Origen y Guia de Circulacion de Algasy
Certificado de Identidad y Calidad Vegetal expedidos respectiva-
mente por La Consgjeria de Ganaderia , Agriculturay Pesca del
Gobierno de Cantabriay €l Instituto Espafiol de Oceanografia. El
material suministrado cuentacon 3500 plantulasde Laminaria y 300
de Undaria por mm de hilo. La semilla se instalara en los parques
mediante latécnicadeinsercion parcial sobre cabosde cultivo ver-
ticales flotantes, y se espera su cosechadurante la primera quince-
nadel mesde abril de 2005.

Los dias 10 y 11 de noviembre se celebraron en el Centro
Oceanografico de Gijon, con motivo delaSemanadelaCienciay la
Tecnologia, unas Jornadas de puertas abiertas bajo el lema «Cémo
se observa el mar»,. Los asistentes pudieron conocer la forma de
trabajo de los cientificos en el estudio de los océanos. Las Jorna-
das, alas que asistieron mas de 300 personas, se llevaron a cabo
graciasalacolaboracion detodalaplantilladel Centro Oceanografico

Durantelos dias 15 a 18 de noviembre se desarrollaron en Vigolas

Jornadasdedivulgacién delainvestigaciénenlariadeVigo, conel
titulo «Conozcamos nuestraria», dentro delaSemanadelaCiencia
y laTecnologia. Estas Jornadas fueron organi zadas conjuntamente
por el Instituto de Investigaciones Marinas de Vigo (CSIC), laUni-
versidad de Vigo y el Centro Oceanogréfico de Vigo del IEO. Este
participd dando 7 charlas, presentando 2 videosy 11 posters. Los
visitantes pudieron observar muestras de plancton através de una
lupa binocular al tiempo que investigadores del Centro explicaban
| os organismos que estaban observando.
Por parte del |EO actuaron como ponentesAlberto Gonzal ez-Garcés,
Juan José Gonzél ez, José Manuel Cabanas, BlancaAlvarez-Blézquez,
Isabel Bravo y Santiago Lens. La investigadora encargada de las
practicas de zooplancton fue AnaMiranda.

El dia 24 de noviembre se realizé en el Centro Oceanografico de
Vigo unajornada de trabajo del Master «Economiay gestion dela
actividad pesguera», que esta organizado por la Universidad de

Barcelona. En esta Jornada de trabajo participaron 15 alumnos del
Master, procedentes de TUnez, Ecuador, Marruecos, Egipto, Arge-
lia, Turquiay Espafia.

En el BOE del 11 de diciembre se publico la Orden por la que se
convoca las ayudas a proyectos de investigacion en el marco del
Plan Naciona 1+D+l.

El Instituto Espariol de Oceanografiaestatrabajando conjuntamen-
teconlosotros Organismos Publicosde Investigacion del Ministe-
rio de Educacién y Ciencia con vistas aacordar una carrera profe-
sional para el personal de investigacion, tanto paralos investiga-
dores como para los especialistas, ayudantes de investigacion y
auxiliares.

El dia13 denoviembre secelebraron en Celeirolas Jornadas Técni-
cas sobre Divulgacion del Sector Pesguero 2004. En estas jornadas
participo6 Celso Farifia (C.O. LaCorufia) presentando una ponencia
con €l titulo de «Lagestién sostenible de los recursospesqueros.
Colaboracion entre la Administracién, los cientificos y los pesca-
dores».

El dia 23 de noviembre la Directora General del IEO, Concepcion
Soto, y Pedro Oliver (C.O. Baleares) asistieron en Paris alos actos
del 20° aniversario de IFREMER. Se desarrollo un programaen €
que se planted que €l siglo XXI serd el de la exploracién de los
océanos para el desarrollo sostenibley la necesidad de que todos
los Centros de investigacion deben estar preparados paraello.

LaDirectoraGenera del IEO, Concepcidn Soto, acompariadapor el
Subdirector General de Investigacion, Javier Pereiroy por el Vocal
Asesor, Eladio Santaellasiguiendo larondadevisitasalos Centros
Oceanograficos, visitaron los centros de Gijon, Murciay Baleares,
asi como la plantade cultivos de Mazarron.

El dia 22 de noviembre se inauguré en Madrid el 7° Congreso
Nacional de Medio Ambiente, al que asistieron laDirectoraGeneral
del IEO Concepcion Soto, € Subdirector General de Investigacion
Javier Pereiro y el Secretario General Fernando San Hipdlito. En
dicho congreso la Directora participd en la mesa redonda sobre
«Gestién responsable de | os recursos» sustituyendo al Secretario
de Estado, y Eladio Santaella, Voca Asesor del IEO, present6 una
ponenciasobrelos proyectosdeinvestigacién del IEO dentrodela
jornada «Dinamica sobre Cienciay Desarrollo Sostenible: El papel
delos OPI”s» organizado por el Ministerio de Cienciay Educacion.
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Normativa

Orden APA/3548/2004, de 13 de octubre (BOE de 2-11-2004), por
la que se dispone € nombramiento de dofia Maria Isabel Artime Garcia
como Subdirectora General de Normativa Pesquera.

Orden APA/3549/2004, de 13 de octubre (BOE de 2-11-2004), por laque
se dispone e nombramiento de don Miguel Angel Barrios Soria como
Subdirector General de la Flota Pesqueray Formacion.

Orden APA/3550/2004, de 13 de octubre (BOE de 2-11-2004), por la que
se dispone el nombramiento de don Rafael Centenera Ulecia como
Subdirector General de Relaciones Pesqueras Internacionales.

Orden APA/3552/2004, de 13 de octubre (BOE de 2-11-2004), por la que
se dispone el nombramiento de don José Manuel Sanchez Mora como
Subdirector General de Caladero Nacional.

Orden APA/3650/2004, de 4 de noviembre (BOE de 9-11-2004), por laque
se establece una vedatemporal paralapescade lamodalidad de cerco en €
litoral de Catalufia.

Real Decreto 2176/2004, de 12 de noviembre (BOE de 13-11-2004), por €l
que se modifica el Real Decreto 429/2004, de 12 de marzo, por € que se
establecen medidas de ordenacion de la flota pesguera de cerco.

Real Decreto 2182/2004, de 12 de noviembre (BOE de 16-11-2004), por €
que se crea e Centro paralaPrevenciony Lucha contrala Contaminacion
Maritimay del Litoral.

Orden ECI/4073/2004, de 30 de noviembre (BOE de 11-12-20049, por la
que se establecen las bases reguladoras de |a concesion de ayudas parala
realizacion de proyectos deinvestigacion en € marco del Plan Nacional del
1+D+| 2004-2007.

Resolucién de 14 de diciembre de 2004 (BOE de 28-12-2004), de la Secre-
tariade Estado de Universidades e I nvestigacion, por laque se hace plblica
la convocatoria de ayudas para la realizacion de proyectos de investiga-
cion, en e marco de algunos Programas Nacionales del Plan Nacional de
Investigacién Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnol égica 2004-2007.

Convenios

Convenio especifico de colaboracion entre el Instituto Espafiol de
Oceanografiay la Consejeria de Agriculturay Pesca del Gobierno
delasislas Baleares parael «Seguimientoy evaluacion de lapesca
dearrastrede plataformaen el areacomprendidaentre calaRatjada,
Cabreray labahiade Palma (estey sur de Baleares)». Responsable
por parte del | EO, Federico Alvarez (C.O. Baleares).

Convenio especifico de colaboracion entre el Instituto Espafiol de
Oceanografiay el Ministerio de Agricultura, Pescay Alimentacion
para el «Estudio sobre metales pesadosy arsénico inorganico en
productos pesgueros». Responsabl e por partedel IEO, VictoriaBe-
sada (C.O. Vigo).

Reuniones Internacionales

Celso Farifia(C.0O. LaCorufia) se desplazd a Bruselas para asistir a
lareunion del SGRST paralarevision de los estados de los stocks
y alareunién Plenarias del Comité Cientificoy Técnico sobre Pes-
querias (STECF), que se celebrardn del 25 de octubre al 5 de no-
viembre.

Del 27 de octubre a 4 de noviembre se reunié en Copenhague
(Dinamarca) el Grupo de Trabajo del | CES sobre el camardn boreal.
Por parte del |EO asistio José Miguel Casas (C.O. Vigo).

A

En Malta se celebr6 el taller Observing and Understanding Sea
Level Variationdel 1a 6 deneviembre. Por partedel IEO asistié M2
Jestia Garcia (Servicios Centrales).

En Sidney (Australia) se celebrd, del 7 a 14 de noviembre, la 42
Conferencia Internacional sobre Fisheries Observer. Por parte del
IEO asistieron M2NélidaPérez y José M2Bellido (C.O. Vigo).

Pilar Pallarés (Servicios Centrales) y Javier Ariz (C.O. Canarias) se
desplazaron a Seychelles para asistir a las reuniones del Comité
Cientificoy del Grupo de Trabajo de EstadisticasdelaComisiénde
Tanidos del Océano indico, que se celebraron del 9 a 12 de no-
viembre.

En Osaka (Japon) se celebrd, del 9 al 13 de noviembre, un simposio
internacional sobreel cultivodel atin rojo. A este simposio asistie-
ron José LuisCort (C.O. Santander) y Antonio Garcia(C.O. Murcia),
que presentaron sendas conferencias oral es.

Jorge Landa (C.O. Santander) se desplazé aLishoa, del 8 al 13 de
noviembre, para asistir a taller Anglerfish Ageing (asignacién de
esdad alos rapes).

Los dias 10 y 11 de noviembre se celebré en Nouadhibou
(Mauritania) una reunion del Comité Cientifico conjunto UE-
Mauritaniaal que asistio Eduardo Balguerias (C.O. Canarias).

En Pasgjes se celebrd unareunion, del 11 a 13 de noviembre, del
Grupo de Trabajo del ICES Study Group on the Estimation of
Spawning Stock Biomass of Sardine and Anchovy. Por parte del
IEO asistieron BegofiaVillamor (C.O. Santander), José Ramon Pérez
(C.0.Vigo), ConchaFranco, AnaL ago de Lanzdsy Francisco Baldd
(Servicios Centrales).

Beatriz Regueray Santiago Fraga (C.O. Vigo) se desplazaron a Ciu-
dad del Cabo (Sudéfrica) paraasistir alaX| Conferencialnternacio-
nal de Floraciones Algales Nocivas, que se celebr6 del 15 a 19 de
noviembre.

Del 15 d 21 de noviembre se celebré en Nueva Orleans (EEUU) la
143reunion extraordinariade ICCAT y la362reunién delaComision
de ICCAT. Por parte de IEO asistieron Alicia Delgado de Molina
(C.O. Canarias) y Enrique Rodriguez-Marin (C.O. Santander).

Gregorio Parrilla (Serviciosa Centrales) se desplazé a Lishoa para
asistir a la reunion anual de la European Science Foundation-
Marine Board, que se celebrd del 16 al 18 de noviembre.

En Ciudad del Cabo secelebro, del 20 al 27 denoviembre, lareunion
del Scientific Stering Commitee de GEOHAB, alaqueasistié Alicia
Lavin (C.O. Santander).

En Estambul se celebrd lareunion anual EUROGOOSdel 21 a 23 de
noviembre. Por parte del IEO asistié Gregorio Parrilla (Servicios
Centrales).

Pilar Pereda (Servicios Centales) se desplaz6 aMadeiraparaasistir
aunareunion de coordinacion delaAccion comunitariaEASE, que
se celebrd del 22 al 25 de noviembre.

Madel Carmen Barbera (C.O. Murcia) sedesplaz6 aVarna(Bulgaria)
para asistir a taler y alareunion anual del programa EUROGEL,
que se celebré del 23 al 26 de noviembre.



Diciembre 2004

Campanas

Durante los dias del 29 de octubre al 11 de noviembre serealizé la
campafa con arte de fondo ARSA-1104 abordo del B/O «Cornide
de Saavedra». La zona prospectada ha correspondido alazonade
plataformay talud continental de la parte espafiola del golfo de
Céadiz. Losobjetivosde estacampariafueron, entre otros, laestima-
cion de los indices de abundancia de las especies demersales de
mayor interés pesguero, asi como lafaunaasociadaaellas; |a de-
terminacion de ladistribucién geograficay batimétricade las dife-
rentes especies; la obtencion de las distribuciones de tallas de
peces de las capturas asi como de los crustaceos y moluscos de
interéscomercial; laobtencion de datos biol 6gicos de las principa-
les especies comerciales, etc. El jefe de la campafia fue Ignacio
Sobrino (Unidad de Cédiz).

La camparfia de marcado de atin rojo juvenil serealiz6 abordo del
B/C «Pirafia» del 23 de octubre a 5 de noviembre en aguas del
estrecho de Gibraltar. El objetivo de estacampariaes el marcado del
mayor nimero posible de atunes juveniles asi como conocer la
dindmicade paso migratorio y su magnitud en el tiempo. El jefede
lacampafiafue José Miguel dela Serna (C.O. Maaga).

LacampafiaECOMED 2004 serealizé abordo del B/O «Cornidede
Saavedra» entre € 14 de noviembrey el 18 de diciembre en aguas
del litoral mediterréneo espariol entre las isbbatas de los 30 y 200
metros. L os objetivos de esta campafia fueron estimar |a abundan-
ciay la biomasa de las especies pelégicas (sardina, boquerdn,
alacha, jurel mediterraneo, boga y tonino) por el método de
ecointegracién; estimar la abundancia y la biomasa por clase de
edad (juvenilesy adultos); obtener la distribucion espacial de ju-

Especies marinas

veniles y adultos; obtener las distribuciones de tallas de |as espe-
cies evaluadas, etc.La jefa de la campafia fue Ana Girdldez (C.O.
Maaga).

Del 14 de noviembre al 13 de diciembre se realizé la campafia
oceanograficaMAROC-0411 abordo del B/O «Vizcondede Eza» en
lazonanorte de Marruecos entre |as | atitudes de Tanger y Agadir.
Estaeslaprimeracampafiaque serealizaentrelosreinosde Marrue-
cosy Espafia. La coordinacion cientificalallevan acabo el Institut
National desRecherchesHalieutiquesy el Instituto Espafiol de Ocea-
nografia. El objetivo principal de estacampafiafuelaprospecciény
evaluacion de los recursos pesqueros (principal mente merluza eu-
ropea, merluza selegalesa, langostinos, gambas, carabineros y
cigalas) existentesen el talud y la zona abisal de |a costa norte de
Marruecos entrelos 500 y 2000 metros de profundidad. Lajefadela
campafiafue Ana Ramos (C.O. Malaga)

Congresos y Conferencias

Sehaabierto el plazo parael envio de resiimenes einscripcion para
el Congreso de la American Society of Limnology and
Oceanography: A Pilgrimage Through Global Aquatic Sciences
quese celebrara del 19 al 24 de junio de 2005 en Santiago de
Compostela. El plazo termina el 1 de febreo de 2005. Mas informa:
cion enlapéginaweb: http://www.asl 0.or g/meetings/santiago2005.

La Conferencia Internacional Aquaculture Europe 2005: Lessons
from the Past to optimise the Future se celebrara en Trondheim,
Noruega, del 5al 9 deagosto de 2005. Lafechalimite parael enviode
resimenes es €l 15 de enero. Se puede obtener mas informacion en
la pagina web: http://www.easonline.org/agenda/en/
AgquaEuro02005/default.asp

Congrio (Conger conger ([Artedi, 1738] Linnaeus, 1758))

Esta especie pertenece a orden Anguiliformesy ala familia Congridae.
Vive en las aguas del Atlantico oriental, desde Noruega hasta Senegal,
también se encuentra en el Mediterraneo y la parte occidental del mar
Negro. Es una especie bentdnica que se puede encontrar desde aguas de
poca profundidad hasta los 1000 m de profundidad, més alla del talud

continental, en fiondos rocososy arenosos, que puede habitar en un mismo agujero durante mucho tiempo. Durante el dia se esconde
entre las rocas, en cuevas y hendiduras y por la noche es cuando da comienzo su actividad de depredador, dando caza a peces,
crustaceosy cefaldpodos, dejando de comer en la época de reproduccion.

Se caractizapor presentar cuerpo serpentiformey cilindrico que se comprime en laparte caudal, lapiel eslisay mucosasin escamas, de
color grismés oscuro en laparte dorsal y blanguecino en el vientre. La cabeza se encuentradeprimida en la parte anterior delos ojosy
su bocaes muy ancha, surtidade dientes potentes en cadamandibula. Lamandibulasuperior esalgo masalargada. Losorificiosnasales
son pequefiosy tubularesy laaperturabranquial se encuentraen laparteventral. Carece de a etasanal es pero tiene unaal etadorsal que
seune con lacaudal y laanal formando unaaleta continua con un borde de color negro. El tamafio que puede alcanzar lahembraesde
2.5 metros con un peso aproximado alos 50 kg. El macho esdetallainferior.

Alcanzan lamadurez sexua alaedad de 5 a 15 afios, sufriendo grandes cambios, la influencia ambiental afectaladiferenciacion dela
génada. Se reproducen una sola vez, en verano, en aguas intermedias, a bastante profundidad (2.000 - 3000 m). En el Mediterraneo
occidental, en junio-julio, por debajo de los 800 m. Cada hembra pone de 3 a 8 millones de huevos batipel agicos. Se supone que los
individuos maduros mueren después de lafreza. Laslarvasson pelagicasy viven en profundidades de 100 a 200 m, durante uno o dos
anos.

Para mas informacién:

Instituto Espafiol de Oceanografia
MINISTERIO L Avda. del Brasil, 31
m 28020 - Madrid
D E E D U CAC I O N s TIf: 915974443 /91 4175411 Fax: 915974770
Y Cl ENCIA Puri Maté: puri.mate@md.ieo.es

Web: http:/Amww.ieo.es




