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Como sobrevivir al cambio
climatico bajo el mar

 Reytan de 3ar-
cia paede prese
mit da nna de lag
mefores ¥ mis
extenses prade-
£z de "Fosidona
oceanica’ de fodo e Medite-
rraes, g o Jo largo de uncs
113 kilomeriop cuadradaes
oftecen refugio, atimento ¥
zomas pars la pueses de hoe-
s A (machas especies de mo-
Tuscos ¥ peces. Dhe hacho, mas
de mil estin relacionedas con.
estas fanertguman marines,
que también preducen gran
cantidsd de oxigeno y fijan
didxido de carhona, Lo que
rontribinye o reducir el efec-
to |rvernadero,

Al mismo tiernpo, son fun-
famentnlse DATS CHPOLIT A
1A i OfTas pRrTicuias en mis-
penFion ¥, pot tant, inc-
nat comi bos inejores india-
dores de quse 125 agas eotin
Hmpis ¥ de cue lepleyas son
dearena natural Fin ambar-
#0, una de s prnclpales
wmetsie e o cembio clims-
oo, Poeeblo; el Centro Oces-
nﬂgﬂﬁm& Whercia ded Ing-

tivaro Expadied de

ia (IEND) indcid ol afe pnmb
T PARyRGED pars estacier bos
problEmE e gETETATE
aste epagistema, denteo del
Plan-Mactonal de T«D-i dal
Programa Estatal de tmvesta-
gacion, [wsarmallo & Tntiowi-
ciém Orrientdy & Ke Regos oe
Ias-:»aeda.d "Hobios

cian’, e financts & Mima-
terin de E¢onom s y Compe-

ticividad, BI ritulo e Keai-

l:m:u e las pracleras de an-

marinas al calen:

tamients globali un anitisls
hasadoen respuestas ecoffsn-
lagicas, peblacionales ¥ eco-
ERLEmMICAE, CUy ACGnime &
RECCAN, La resilisnch e
una propiedad de los ecosis
temas y hace Teferencia a m
capacidad de rogismir Jog efec-
tod 'ds wad perturbacidn o

carmbia.

ciyjetive principal sy exs-
erinas i respoesta-de las pras
deras de anginsperos man:
nas meditarskness -no gk
hidn "Cymodooes nodas’™a
sty fendmena, X, e espe:
cial; a una de lag conseduen:
cias mis obrrias, of suments
de la tempetatiits mediz del
IR, e PATECE qUE S8 N0tE-
T4 mas ¥ dli formia mils en-
prang en &l Mare Mosrmm,
demde también se espera una

D nuesirs e iitaverdad es

mayos frectiencis & intensi-
dad de las alas de calor.

El coardinador del Crapo
de Eoologiz de Angiosperinas
Marinas {GEAM) del Centro
Creeanegrifico da Mn::ld,
Tuan Manwel Ruid, explics
que el calentamientn del 41
e e og gl nmec; Fin:
o & i scidificacion y o mere
membo del el ded st gee
e analizan pers derermingr
el cambie chmdtice.

También participen en el
prayecto la Universidad de
Barcelona yel Centro de Es-
tudiod Avanzadog de Blanes
u:EEﬁ.B‘} del Consejn Supenar

de tmvestigaciones Clantifi-
cuig (CI51C), Firyos Bquipos se
encuencran tiderados por el
profesor [avier Romere ¥ 1a

m Tepess Alcove-
e, engiderados ambos £x
PETLON B FEte carnpo de 18-
Tevancia internactanal.

Estrés térmico
El taabaji ge 0enims Tis o1 las
gue = prodiscen en verane ¥
otefa—ins lamadae ‘ol de
callar”, o Tugsy de la tepden-
i gholaal 8 lakgpo plize, dado
i [as comdiciomses ooty
e caloy pueden afectar nega-
brvarnente o b pogidonia 3 oo
£o plazo. El estrés timmico al-
era bos procesos fisiologiood
e ls planta, cama la foroaln-
tesls, ¥ afiscty g i capRcidad
deu:mﬂmruw reprodacciin
¥ SupsTvivenciy

51 12 temparnirs medis e
tival ¢ witvis gn torno 4 25
pndn-unﬂmh al Centro
Cxpanogrifion dy Murds con-
somipls en elesudio un esce-
e de ole de calor comnns
st de hasm cumrro grades,
e acnendo a fos vabiees obibe-
mddos dusange Ios diferentes
episodies observados en el
Maditerrines en o ditinmoe
ailond -aln b mids lejos, & fina
les de este mes de pelic Hegd
& slcanzat 1os 28 grados—

EI trabealey pretende mespon-

e
RESPUESTA

EN ZONAS
CONTAMINADAS

El proyecto contempla de
cara al futuro una secke
de extudio pat compro-
bar 5l 6w Zonas contami-
nadas, donde hay infraes-

tructuras tﬁllﬂ‘pi.r.rml-

comerciabes y deportivas

| a vertidos de induptsisg,
laa platitas marinas como
Ia posidonia se enciien-
tran estresadas poresa
contaminscidn y 5i afecta
4 su capacidad para toke-
rar el cileneamisnto del

| propdsito e ave-
mﬂnqu medida pes-

jadica a su resiliencia, la
capacidsd de los scosiste-
mas e Tesstic nin per-

turbacitn del medio o an

estrés ambiental.

El investigador Juan Ma-
nuel Rubz geflals que 1a
idéa previa ga que la con-
taminacidn sctia dlsmi:
nuyendo ls resiliencia de
las praderas submarinas,
puesto -:p.-e oblign a que la
planta utilice parte de

0% DECHIB0S para sobrevi-

vrrmmi:mdil:bmu
altecadas ¥ que,

to, no podrd ot upm
combarir el sstrés cansa-

o por &l calentamisntn
del aguaa.

En caso de que el calents-
miento del agua bes afecta-

Eeradbarde forma mis

hunaaurﬁpmeﬁlﬂtn-
nas cogteras mis desaroo-
[ladss o conraminedss que
&n las mejor conservadas ¢
can aguay de ks calidad. -
El estudio confirmaria s

it
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El Centro Oceanografico de Murcia analiza
la respuesta de |as praderas de 'Posidonia oceanica'y
Cymodocea nodosa' al calentamiento del agua por la
mayor frecuencia e intensidad de las olas de calor

e & K Sietadiin dis Ao alie-
tard ol incromento de la fe

coencis yde la intengidad de
atos fefdinens SXtemos i
lzvespecies de angiospeTmies
siskigs, poese qae ol comn-
cimianto sabre su wenssbili

dad a los efecros divectes & In-
dizecton del calentamismin,
g mnbrades de molerancis o
sy capacidad de sdspteckin es
todsvin escasn; wEsta infor:
macidn e fundsmental et
mvahuar cisiles sewin Ing afec

g det cxlenmamiento de lag

La temperatura bajo el mar

Vartabilidod de 1y beenperaurs el agua a distintas profundidades en la 2oms de 542 Grosa

Fntrie: Covres Dosancyri o gy Hartis

Egisid costebas e el ectdiste
ma marino mediternineo,
paesto gue ke praderss man-
nas son un slemento clave
pam el funciooamieni e ios
mbsradss, expane Fule
Los iovestigadares muar

caanes disponen de infonme-
citn peecisa de 133 sempers-
ruras 4 fin de obsener algin
tipo de cotreliacion gise pae-
dapangidararse nna eviden-
char e enlentamisnto. El Ins-
ritute Espabiof de Oceano-
s inostald hace ancs afics

i redl e b pr ot o -
mmrgibles an fals Gross y
Cabie de Pafos, entre 5§35
metras de profuodided. que
comstituye por ahoo 1s -
ca fuente de datos de tem-+
peratnra del agua de maran
Las codtas museinnne:

e gpre modo, 50 pusde
comgoel para cada profundl-
dad el mymero de diss exac-
o en que el reTmdmeno aa-
brepass bempetatume goe
pueden set critions pars ek
Fancienamientd ¥l super-

Nilmero de dias en los que 4
temperslna del agua de mar
supert [ps I7 grados a dmcn
matras de ndickd

[

Tk ] L]
LA VENDAD
whvencly de las angledpermas  dad fue de 40 8] ufio pasado,
marinaz. fod ochars que mds.  wna-cifos may por encims de
U 148 temperair maxi-  loa 5 de 2013
mas, lo que afectard o bow o El wadnr del Centzo
pRniFmOE marines 3etd ef mi- - Ddean oo-ile BuTCia se-
merode dos guoe se sneteen-  Ealo qoe o hien et dificil pe-
tren por encima de susnive-  lacinnar directamene s ciag
Lo eriticos decalar con el cambio clbms-
Loz mgistros de Jos sensg-  tion, 5i s puede afirmar que
s submarincg permiten cx- € dan con mayor fecuency
terizan ety periodog con. @ Entensslad Esoo se omduece

preciidn. Asd, al nimens de
dius que ls tempemiurn del
g de mar suped bos I7 gre-
dos a5 metiod de profundi-

&0 e e 3gua e calients de
farma mis rapida y domnte
un periodo mds pro-
lomgdo de 1o normal
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s Poe tunen, &l prin-
f“‘"t cipal problema para
las expecies marinay g el
tiempo an o que viven bajo
NS (BMpPErITIm qise supe-
TRy S0 GpEimkos Y COTAN Fus
mdximes de ioberancia. B el
camn de la pasidonia, vl Kmis
e de glrda & torno o Tog 29

os contigrades, cuando
B reaildad e que bos mates
alcanzan cada Yex con maz

lo, expone Ruiz, &5 lo gue

& U Trido este veTang en
23 anazs maditeTrineas mur-
ciEnas, an las que bos erms-
mazros submaTinos han so-
brepatade este limite an pe-
tiados basmnte prolongados,

Adaptaciin o muerte
Citrs cioestidm & resalver e
que sp igmoran Jas conse-
onienclas y el los edoistermay
marinog setin capaoes de
wdaprarse 4l calentamionce
ded iy &) pot &l conkatts,
ram bos hdbiraza
il ¥ fame 38 conocen dho-
m, ul no podet tEcuparire
el imipacro-cansmio par una
s de caloe, Fulr meals que
el proyecto abarda par pin-
MERE VT HEt tRITiA «A mdl-
Hpées gecatiss, dpsde las fes-
puescas individualos delas
pintes B Lie de foda el
ECnaistema ¥ s inteTaccio:
el COM UITOE angEnism oy ¥
fautotes de estrés.

En lo que terpetcn o in
pianta, s egtiidia de g ma-
TIETA IegiEtind ¥ qusé mecanis
mag poses-3 nivel Heioldgi
con, malecular e lnclyao ge
Bétiue pars combatingl gs-
tofir, yoi estin fescionadss
mdﬂb&mmadnsgm
de a5 poblacisnes odes e
esperies. Pars slla, 3o anali-
zard Ia meaociin ol aseds agu-
o {diratite pocos diks) ¥ rode

fako {semanas e mncluso me
pits) de ‘Pogidonia oceanica’
¥ "‘Cymodoces nodoss’, exta-
blevienda ln respoests me-
taliiice a lod incrementos
de tempesatis, 18 expresion
gEnica de catactenes nsocia
dod v s capecidsd pars re-
tuperurse trag elminar o ¢s-
iy, Durante todo el proce-
#0, 58 bagcard identificar lon
meeanismaes. de termooole-
ramels gue posees ambas f-
e g
Ivvestigadin apunts gue
existe Is posibilidad do que
sob: vegigrir 8l cxlaa-
o agibellas poblacia-
nes QUe CUENTAn con dever-
o Vique, pay
ronsiguiente, desarmo-

Dlait wenes espuciFcos (ars e

tatecar el calor. En conse-
civencid, e de lhs cosrtio-
Toes 4pan s deben descifar es
ciimg e produce la selecodn
de los penotipes; dado
puede inoedet gue oo e den
e todas Lk poblaciones m
en todas las costes.

Expertos mumdiales

Loz genes pueden heberse
desamrotlade exclusivamen:
te en squmllas fanerdgemaa
que habltan en zonas mis
proclives g suffir alag tem-
TETATNCE, corne o8 &l cass de
la Regitm, ¥ que han exper:
menthdo nna svelisisda pam
adaptame v sobrevivic Pam
trahajaren este pema, el pro-
yetto cuenki con ln calabo-
tacidn de expartes intama-

ciomales e pendticy de an-

giod a3 MATings, como
Gabnisle Precaceind, Je la Bs-

taeidl Zoologics Anton
Lobrn de Mapales.

El Centza Oceanogrifico
de bdurcis oF &l responagble
de I3 parte dé ln invesciza-
cibn centradi en laplants,
pack br que se encuents ey

EL M‘mﬂgldﬂ'-ﬁm Manuied Ruiz comprusba el estado de tos ejemgdares de

‘Cymodocna nodosa’ sometidos a las pruetias. o . mekioz

lizrodo prochas con ejem-
plares de Pedidonia veeant-
a" yde Tymodocey o’
mecogidos #n lag costes de
Begidn (lois Grosay v de Ca-
talufia (Farque Mieuzzl del
Montpd y Deles del BRiro).
hmrrlm ol esrodio et dn nea-

Eol R
du les doz fanendgamaE in-

El poder de los euribiontes

= MIGLAEL A MUROZT

Una e hos factores o tenes

m:-tueunmlnmuinp-

cidn esque las dis funerd-

ST fae it o rto de e
PR TR

21y £raT rRNRS RLTOCT-
a8 que perditen =n ol
tlempo.

rrodaeldos en tangiies de
;:;um Sos g fos Fnvesti-
cres pequmducen kg con-
diciones smbientules 4o wns
ol da calor Asd, un gropo de
Gt it g8 TIATILTR 50
metido 3 TdMperaes pro-
it § sls maxima criticn
durantn periodes dedinldos,
IMIENETEE e oti0 § man-

deindes la galinided v In tem-
POTRIITE 10T muy diferen-
e, crmn s o] cuso daf Mar
Manar v el Moditerrinen.
alle 1o que se comoce como
ieurihinnts, wns mpaciece-
pﬂ.—ﬁt.iﬂ:mum
eapectro de condiciones -
hiencaleas, explice.
umﬁﬁmhﬂhru—-

tigasdor g2 que 2oy tpode

e peciey etin Tejor A
cedee g resizely Ineco
tiones mummmum.

comm o calemramisnce det

cuusads pot uta ola
e calor, que aquelias e

Lag proebas sa Hewan a
cabo en el Centra Oeeano-
gricfico de Murciy, on San Pe-
dro del Pinacar, en an mese-
contiepd (una (nfTaestrici-
a disafiads espetificamen-
e pain 3 experimentacion
OO STEkoepermis marinng)

milsres ali podidanis gue
necesitan mantenerss
dentro-de unos mitpenes
e temperaturs determi

Maries 5.09 15
L& VERDA

?m dispone del? Tangues
ndependbentes d& 500 -
tros ceda and, conectados s
HLE Ve B8 LN tariqus extet-
oo para formar un clrmito
cereado. Coda agnidad satd
proviata de lmparss eape-
clales gise irittan 1o hrg so-
lar, mientree hnl.an-

dad; &l pH y la =
controlan disriamente can
Bandas ¥ isnsoree:

El abjetiva o3 contmastar
el efecto en cads espacle y,
de formumas avanzada, en
funcidn-de La pablacian ¥
procedmcin de cada ana, Por
este Mo, g8 han eelecch-
niado ejerplares de une fons
calida, dnmeo Be Muarck y de
Cafalufia, doude o agna ex
mis fria Tras el periade de
expauicion, las plantas son
devaeloas & 20 peMIPETSChE
di comtral pars evalisar so ca
paridad de recuperaridn.

Anivel de ecoststema
El proyecto busca, pot otio
Iado, astadiat I ngta de
[as predemng s ank
el pobiscional o dw hdbimt,
pana weT cfmr afects ¢ cm-
hio climation 1 |a densidad de
o Baegues sulinarinog, ¥ o
nivel de ecosistems, & fin de
compralar cdene teaccionan
loa ptros elemantas gue oo
sam 1a plani yoomo betenc:
cianan com skl Ruiz reoger-
drque las plantas o wiven
aisladas wno que farmsn par-
e do un ecoslateme cuyoe
COMOAENTES insremomdan o -
tre i, shaciends gie las res-
[Fa2stad pheervadad poedan
serdiformnoes o las que epe
TS VEER

Un ejempio intereganite son
e efectos del cambia chima-
tieo sobra algunas sspecies

Vo, ooixus &] = (P

racentrots livichas") g e sal
T [ “Farpa salpi’], un pez que
tikda en eston ecogitomas y
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Miembros del grupo de rvestigaddn de angiospermas
marinas del IED procesa y analizs ks muestras. s was

tpue 5 aliments divsctamen-
te de la producclén de s po-
winnis, especialmente en o
relueive o6l se verkn altets-
fdoE ¥ Conumirin m4s o me
nog y, en catn efirmasive, 3
ln plemtz sark cupaz de sopor-
t=riny llevara mbo, por ejem-
e, creclmienbo compensa-
tomiog de eses pérididas.

ala podidonia poede re-
nier toleranciaal calor, pora
egtaria lpuslments amens-
wada si la subida de la rem-
paratirs desencadens una
mayot presidn da las pebla
cionss de peces hevhivonogs,
wtiene el investigndor,
qu.'ien afade gue sg evalis-
ré gf la plants someride 4 lag
altzg tempetaraoren tiens 2
imising fedgEesta caando e
atacada por especies hachi
emaa gues aguellos gue se en-
cugnian wn condicianes
nrmales

Asimisma, se analizars el
Ibwel e extrds faioldgien de
los peces hethiveras hajo ol
efiscto ded calensanienee, |
C0ATR S COTOEKATATLEN Al
mentario, Los ensayos pard
comprobir estas CUEoAes
ie llevarin & cabp median e
rxpermeiog &n &l mar i en
lag ingtalachomes de caltmes
del [BO en Mazarmén,

Ii.;s_lrwesﬂgadurﬁ
analizan las
genéticas que hayan
fan! podido desarrollar las
e las zonas mds
calidas para sobrevivir
y adaptarse al cambio

Pug okra pare, bs inveati-
gacidm estudiard laintersc-
cidn die las prade s sabs-
rinad con orres tipos de as-
tods, como la sutrefizscion
[apores excedivn de nuien-
tes &l madia}, que disminu
e la caliidad del dgus v con-
Ileve1in incrementa de al-
i e enmyien por el mis-
mo edpacie. Lo finalidsd en
determitior la regpuesta dé
laa plancas cusndo 52 1as so-
mese aunalooaparte dé mie-
trlences o de materia oTgd-
nica ¥, 2 [a vez, 2 elevadm
temperaturaa. Tambidn se
exRminaran las denvemina
dag perturhackonss meeinl-
£33, que pueden 48¢ nEmID
184, cormo bow tempanles, o
cansades por acthvidades ha-
munad, comao el fandeo y i
pesca de arrasie

TFia de lon novedades del
provecto ef gue B2 ealizsn
enspyes tunto en labaraboca,
com en &l mat, El trabajo
abmrea ocho localidades mepar-
ticlas entre el Colba de Crem
(iGeeona) ¥ Agniles, en las que
an s de hiacsadored mi-
did una serid de parimetros
n -d.ﬂ'rriptnr:: del estado e
1a planes o loa distintee nive-
lesque p:r.-aom ia imvestign.
e tndis u.leub.lh.r_l.nn.lJ
yacosisémicn,

La tniciaria permitic es-
vwdkar 1n redacion con las wa-
raciones de tempeTatuTa i
lolarge de esve gradienta

réfico. alos resiltedos
s darin und ides de como
las poblaciones se aclimatan
oae adsptan de foring na-
rala lnos cambios taficos
(& HErmpetutiti,
Ot de los pantos & dests-
CAr, oTH &0 opinhin, #5 glie &
provecoe incegra & las tres
institncioness mas relevan-
tes del pals en 1o que se re-
fiere a la investigacidn en
Chenciag del Mar
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Demuestran que la temperatura
induce la floracion de la posidonia

El experimento
prueba que el
calentamiento del
agua favorece la
reproduccion sexual
de las poblaciones
adaptadas a las
aguas mas frias

' MIGUEL A. MUROZ
MURCIA Damante &l expe-
rimenco realizade on los
scuaion de 1o [nstalaciomss
diel meeRscosmas expeTimen
tal del Centio Dcmnnpiﬂ-
oo de Murcis he ocurrido
wio de low eventos nasura-
les mis seiprendentces e
'imp-gmr.lﬂ:'ll flaracwn de
‘Pasidonla aceanics’. ¥a-es
de por 5 insdlito (aungue
180 mara) vet su fhoeac bom B
&l mar -pooos bilceadopes
qsqlﬂ'imutuﬂ-ms & han vis-
to-, pero loes S mds que
flarezcan unes fragmentas
de posidank mantensdos en
condiciones de laboratome
La flar de podidonia e i
unk belleza nay parvicalan
S tata do ona especie dess-
miga parecsda o bz de muchas
Eramineas (g, l:ﬂ:-ﬂi. )
L apaITEOe &t nmbu’-,
o0 poddos Iog Afkoa ni unt-u-
doa lis gitics. Bae fanesdgs-
mi pases floTos masculinae
y hatenafeeditse  In polini-

ackdn, gue essubimaring,
produce unos fimos verdes
parecdne a ina aliva s jrsr,
wvigibles en ln praders y en las
?lB'!I'BB omEEE iViRTOnG Y prin-
cipios de verans. Esto-ed el
cicha de opmdaccidn sexaal
de la prsidonla,
Elsingular ewento acu
rridie en los labaratoros del
Centro Dceanogrifico de
5an Pedro del Finatsr tiene
ut valor chentifics afiadide
e especial relewancia, pues:
to que Eas flores de poslde-
nia oo han aparecido en to
dios ]munqu.zleqﬂ'lm!n-
raled ¥ en todas las condi-
chanes pxperimensales, sioo
quee godo 1o han hecho en lag
plentas procedentes de Lo
pradetas de Caralufis goe
fueron expoastas a un ca

tentamient de coate cen:
ﬁq‘ﬂdul del ag

Ezto demupestra gue L8
alevacidn de la cemperata-
ta del sgua induce la flora-
cidn de ests r.-.rpu:l':, al me-
0% &0 ANk COSUEEDS e b
que lzs poblacicnes se desa
moollan 'en agnas mis Frias
que 1es de Les praderas muor-
cianas. §e trara de ln prime-
ra ver que e abtlene ana
evidencia experimental tn
clara del afecta dé o tem-
peraturs e e reproduccidn
sexual de osta especie.

Fendimend mashao

Eritre fog afies 2002 ¥ 2003,
una ols de calor arrast Eu-
rops ¥ cesuaimente se ob-
servd un fendmenn de fla-
tacitn masiva de Poldonis

ooeanica” &0 podo el Medl-
terrdnen occidental, que
CAUSG que las pl.u;:s s [1a-
nuryn de miles de frucos
{ofivas) de ess sspecie

Lo pesuileacion de este g1-
perimenio permiten miacio:
nareme fventa putual de
Aoracitn masiva con 2f in
cremento 6 ls tempeati
i del agis cansiide ios 1aofs
de calor

Por otrn lada, o encheesdde
e la reproduociin sexum] da
pogidonia pot W tempeEy-
1 pieede penar importantes
impkicaciones para ef cono
cimiente de la scalogls de
Bt egperie i de 5o capec
dad de adaptacian 2l casnbio
climéticoen las prdximas
diicadas, apunnin ke dowes-
dgadoras.

Una de las posidonias florecidas o los tangues del Centro Oceanogrifica de San Pedro; arriba, detalle de la for, = me
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