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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS QUE HAN DE REGIR LA
CONTRATACION DE UN SERVICIO DE ANALISIS ELEMENTAL Y DE
ABUNDANCIA DE ISOTOPOS ESTABLES PARA LOS DIFERENTES
CENTROS OCEANOGRAFICOS DEL INSTITUTO ESPANOL DE
OCEANOGRAFIA

1. OBJETO DEL CONTRATO

Servicio de analisis elemental para la determinacion de los valores de abundancia relativa y
concentracion de diversos isétopos estables conforme a las especificaciones técnicas que
se detallan en este documento, para los diferentes Centros Oceanogréficos del Instituto
Espafiol de Oceanografia (en adelante IEO) ubicados en A Corufia, Baleares (Palma),
Canarias (Tenerife), Cadiz, Gijon, Malaga, Murcia, Santander y Vigo, asi como en sus
plantas de cultivos en Canarias (Tenerife), Murcia, Santander y Vigo, cuyas direcciones
se especifican en el Anexo IX del Pliego de Clausulas Administrativas.

Estas determinaciones son imprescindibles para la realizacion de los diversos proyectos de
I+D y oftras actividades de los diferentes centros del IEO.

2. ALCANCE DEL CONTRATO

Determinacion de la abundancia de isétopos y concentraciéon elemental de carbono y/o
nitrégeno en muestras proporcionadas por los centros citados anteriormente.

No se admitira la subcontrataciéon de ninguno de los servicios detallados en este pliego. El
adjudicatario realizara directamente las determinaciones contratadas, proporcionando
asesoramiento a los investigadores del IEO en los centros sobre la forma de preparacién y
envio de las muestras para su analisis.

3. PERIODO DE EJECUCION DEL CONTRATO Y SUS PRESTACIONES

El periodo de ejecucién de este Contrato serd de 24 meses, desde la fecha de
formalizacion. El Contrato es prorrogable por un periodo de 24 meses adicional, en su
caso, de mutuo acuerdo.

4. DESCRIPCION DE LOS ANALISIS

Se suministraran los resultados de los analisis para las cantidades de muestras y los precios
maximos que se detallan a continuacion:
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n° de muestras maximas precios maximos

por muestra (€)

Tipo de analisis 2017 2018 2019 sin con
IVA IVA
Determinacién de abundancia | 1.750 3.500 1.750 13,49 16,32

natural de is6topos estables de
carbono y nitrégeno  en
muestras solidas secas

Determinacién de abundancia 225 450 225 20,24 24 49
de is6topos estables de carbono
y nitrégeno en  muestras
enriquecidas sélidas secas

Determinaciéon de abundancia 225 450 225 22,05 26,68
natural de isétopos estables de
nitrbgeno de aminoéacidos en

extractos derivatizados
obtenidos a partir de muestras
solidas secas

La estimacion del nimero de maximo de muestras se indica Gnicamente a efectos
informativos, de forma que la cantidad final suministrada, nunca podra ser superior a la
indicada, sin que ello suponga alteracion de las condiciones contractuales. El IEO no esta
obligado a llegar a la cantidad méxima y solo se abonaran los servicios efectivamente
realizados.

ESPECIFICACIONES TECNICAS: CALIDADES MINIMAS, DESCRIPCION DE
LOS ANALISIS:

® Determinacion de abundancia natural de isGtopos estables de carbono y
nitrogeno en muestras sélidas secas (incluyendo materiales orgdnicos e
inorganicos, muestras bioldgicas y material recogido sobre filtros)

o Isétopos: *C/"*C, PN/"N

o Método de andlisis: Analizador elemental (combustion / reduccion) acoplado
a espectrometria de masas de razén isotopica (EA-IRMS), Referencia: Révész
K. Qi H, Coplen TB (2012) Determination of the 3"°N and 3"°C of total
nitrogen and carbon in solids. En: Révész K, Coplen TB (eds) Stable isotope-
ratio methods, Volume 10 Section C, Chapter 5. U.S. Geological Survey,
Reston, Virginia, 31 p. (http:/pubs.usgs.gov/tm/2006/tm10c5/)

o Precision: < 0.2 %o para 8"°C y/o 8"°N, en cantidades de >10 ng C/muestra y/o
>10 pg N/muestra
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o Unidades de medida: 8"°C y/o 8'°N con respecto a los esténdares de la Agencia
Atémica Internacional (Referencia: Coplen TB (2011) Guidelines and
recommended terms for expression of stable isotope-ratio and gas-ratio
measurement results. Rapid Commun Mass Spectrom 25:2538-2560)

o Observaciones: se proporcionardn también los porcentajes en masa de carbono
y nitrégeno de cada muestra (%C, %N). Opcionalmente se podra solicitar el
analisis para uno sélo de los elementos (carbono o nitrogeno).

e Determinacion de abundancia de is6topos estables de carbono y nitrégeno en
muestras enriquecidas solidas secas (incluyendo materiales organicos e
inorginicos, muestras biologicas y material recogido sobre filtros)

o Isétopos: *C/"*C, PN/"N

o Método de andlisis: Analizador elemental (combustion / reduccion) acoplado
a espectrometria de masas de razon isotopica (EA-IRMS), Referencia: Révész
K, Qi H, Coplen TB (2012) Determination of the °°N and °“C of total
nitrogen and carbon in solids. En: Révész K, Coplen TB (eds) Stable isotope-
ratio methods, Volume 10 Section C, Chapter 5. U.S. Geological Survey,
Reston, Virginia, 31 p. (http:/pubs.usgs.gov/tm/2006/tm10c5/)

o Precision: <0.2 %o para 3"°C y/o 8"°N, en cantidades de >10 pg C/muestra y/o
>10 pg N/muestra

o Unidades de medida: abundancia relativa de '*C/"*C y/o BN/MN  (atom%).
Espectrometro calibrado con respecto a los estindares de la Agencia
Atémica Internacional (Referencia: Coplen TB (2011) Guidelines and
recommended terms for expression of stable isotope-ratio and gas-ratio
measurement results. Rapid Commun Mass Spectrom 25:2538-2560:
Vokhshoori NL, Larsen T, McCarthy MD (2014) Reconstructing 8"C
isoscapes of phytoplankton production in a coastal upwelling system with
amino acid isotope values of littoral mussels. Mar Ecol Prog Ser 504:59-72)

o Observaciones: se proporcionaran también los porcentajes en masa de carbono
y nitrogeno de cada muestra (%C, %N). Opcionalmente se podréa solicitar el
andlisis para uno solo de los elementos (carbono o nitrégeno).

e Determinacion de abundancia natural de isétopos estables de nitrégeno de
aminoacidos en extractos derivatizados obtenidos a partir de muestras sélidas
secas (incluyendo muestras biologicas y material recogido sobre filtros)

o Isétopos: °N/MN

o Método de anilisis: Cromatografia de gases acoplada a espectrometria de
masas de razén isotépica (EA-IRMS), Referencia: McCarthy MD, Lehman J,
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Kudela R (2013) Compound-specific amino acid §'°N patterns in marine algae:
Tracer potential for cyanobacterial vs. eukaryotic organic nitrogen sources in
the ocean. Geochimica et Cosmochimica Acta 103:104-120

o Precisién: <0.6%o para cantidades de derivado de aminoacido en columna >650
ng

o Unidades de medida: 8'°N para cada aminoacido individual con respecto a los
estandares de la Agencia Atémica Internacional (Referencia: Coplen TB
(2011) Guidelines and recommended terms for expression of stable isotope-
ratio and gas-ratio measurement results. Rapid Commun Mass Spectrom
25:2538-2560)

5. CONDICIONES DE SOLICITUD DE ANALISIS Y ENTREGA DE LAS
1. Los investigadores de los centros oceanograficos se pondran en contacto con el
adjudicatario del servicio para determinar la forma adecuada de preparacién y envio de
las muestras de cada lote de andlisis. El envio de muestras serd por cuenta del IEO
(correo, mensajeria o entrega personal en las instalaciones del adjudicatario, a

determinar en cada caso). Los investigadores realizardn encargos de andlisis
individualizados para cada proyecto de investigacion.

2. El adjudicatario enviard instrucciones precisas a sobre la preparacion y envio de las
muestras secas de cada lote de andlisis, incluyendo un formulario en el que se
recogeran los datos necesarios para identificar adecuadamente las muestras y realizar
los célculos analiticos pertinentes.

3. Los datos a incluir para identificar cada lote incluiran:
a. Investigador responsable del IEO
b. Identificador del Proyecto de Investigacion
c. Fechas de envio y recepcidn de las muestras
d. Tipo de determinaciones a realizar (abundancia natural de isétopos, abundancia
de isétopos en muestras enriquecidas, determinacion isotOpica en aminodcidos)
4. Los datos para identificar las muestras incluiran:

Identificador tinico de la muestra

Naturaleza de la muestra (plancton, sedimento, algas, animales, filtros)
Enriquecimiento isot6pico artificial previo (si/no)

Estado de la muestra (entero, pulverizado, acidificado, desengrasado, etc.)
Peso de la muestra (mg)

opo o

5. Al recibir las muestras, el adjudicatario enviard al investigador responsable de cada
envio de muestras confirmacion del estado de las muestras, de la informacion
complementaria y de la aceptacion de las mismas para la realizacion de los analisis
solicitados, en el plazo maximo de 72 horas desde la recepcion. En caso de que exista
algin problema para realizar alguno de los analisis (muestra insuficiente o dafiada,
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pérdida de material, errores de identificacion, etc.), el adjudicatario se podra en
contacto inmediatamente con el investigador responsable para encontrar la forma de
solucionarlo o, en su caso, modificar el encargo de anélisis a realizar con dichas
muestras. De estas modificaciones quedard constancia en el formulario de solicitud de
analisis correspondiente.

6. Una vez recibidas y aceptadas las muestras de cada envio, el adjudicatario realizaré los
andlisis correspondientes en el plazo maximo de 1 (UN) mes. Este plazo podra
ampliarse en caso de necesidades imprevistas (p. ej. averias en los instrumentos de
medida, concurrencia de envios de diferentes centros) previa aceptacion del
investigador responsable de cada envio. El plazo de andlisis previsto no superard en
ningin caso los 3 (TRES) meses.

6. ENVIO DE RESULTADOS

1. El adjudicatario enviara un informe detallado de los resultados de cada envio al
investigador responsable del mismo en el plazo maximo de 1 (UN) mes desde la
finalizacion de los andlisis. Este informe incluird informacion del resultado de cada
determinacion encargada, junto con la identificacion unica y otra informacién de cada
muestra enviada por el IEO. El informe estard en formato digital (ASCII en columnas
separadas por tabuladores o comas, o alternativamente en tablas u hojas de célculo). El
plazo méximo admisible para la entrega de resultados desde la aceptacion de las
muestras serd de 4 MESES, a partir de ese plazo se aplicardn las penalizaciones
previstas

2. En el informe de resultados el adjudicatario incluird ademds informacién sobre:

a. la identificacion (naturaleza quimica, formas moleculares, identificador
de referencia internacional, etc.) de los patrones utilizados en la
calibracion de esa serie de analisis

b. los valores de desviacion con respecto a los valores nominales de cada
patrén y el nimero de analisis repetidos de cada patrén en la serie.

3. El investigador responsable del envio y encargo de andlisis podra solicitar al
adjudicatario informacion adicional sobre las condiciones especificas de los andlisis
encargados en caso necesario (p. ej. temperaturas de andlisis, marca y modelo de
los instrumentos analiticos, referencia y nimeros de lote de los reactivos empleados).
El adjudicatario proporcionara esta informacién adicional (o en su defecto explicacion
razonada de la imposibilidad de hacerlo) en un plazo méximo de 1 (UN) mes desde su
requerimiento.

4. El investigador responsable del envio y encargo de andlisis enviard al adjudicatario un
acuse de recibo (albaran firmado) de cada informe de andlisis completo en el plazo
maximo de 72 horas desde su recepcion.

N
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A la fecha de redaccion de este pliego de prescripciones técnicas los proyectos de
investigacion que tienen previsto realizar este tipo de andlisis son:

Centr Proyecto Investigador de
A RADIALES-20 Antonio Bode

A PELASSES Antonio Bode

Santa NEXO-2 Izaskun Preciado

Milag ECOLATUN Raul Laiz

Murci CYMODOCEA Juan Manuel Ruiz

Murci ESMAROS 17 Marina Albentosa

Gijon SCAPA Enrique Nogueira (Vigo)
Cadiz GUADALQUI Francisco Baldo

Cadiz DILEMA Manuel Vargas (Malaga)
A INICIO Mercedes de la Paz

8. EACTURACION

La empresa adjudicataria facturard bimestralmente por vencido por cada proyecto de
investigacion, desglosando en cada factura los encargos realizados por la empresa y
recibidos de conformidad en dicho periodo, facturando las prestaciones a los precios
unitarios ofertados. En cada factura se hard constar el proyecto de investigacion y se
adjuntaré el acuse de recibo de cada informe de resultados correspondiente a cada encargo
de andlisis. Las facturas, aunque individuales para cada proyecto, se emitiran en bloque al
finalizar cada periodo.

Por parte del investigador responsable de la contratacion, se elaborar4 una memoria
justificativa de los andlisis realizados en cada uno de los periodos por los diferentes
investigadores, desglosando cada uno de los proyectos, que deberd corresponder con las
prestaciones facturadas en dicho periodo.

9. CONFIDENCIALIDAD

El adjudicatario se comprometera a respetar la confidencialidad de la informacién que
reciba del IEO sobre las muestras, asi como sobre los resultados de los analisis
encargados. Por su parte, los investigadores del IEO que utilicen los resultados de los
andlisis realizados por el adjudicatario haran referencia expresa a su identidad en
cualquier publicacion o informe cientifico en el que seanutilizados.

10. CRITERIOS PARA LA VALORACION TECNICA:
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Para la valoracién técnica de la documentacion presentada por las empresas se tendran en
cuenta los siguientes criterios y subcriterios técnicos:

a. A incluir en el sobre 2 de documentacion técnica: calidad del equipamiento y
servicio analitico

I.  Memoria descriptiva de la composicion y calidad del equipamiento analitico,
incluyendo la disponibilidad deequiposy precisiondelasmedidas

II. Plan de seguimiento de las pruebas solicitadas, especificando los informes al IEO
sobre el estado de realizacion de los trabajos solicitados

b. A incluir en el sobre 3 de proposicion econémica: Mejoras sobre lo exigido en el
PPT

I.  Posibilidad de utilizar equipamiento para la preparacion de muestras en los
laboratorios del adjudicatario en régimen de autoservicio
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Fdo: Antonio Bode Riestra

El INVESTIGADOR RESPONSABLE (IP Proyecto
RADIALES-20)

POR LA EMPRESA POR EL  INSTITUTO ESPANOL DE
ADJUDICATARIA OCEANOGRAFIA

EL DIRECTOR,
Fdo.: Fdo.: Eduardo Balguerias Guerra






