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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA EL SUMINISTRO DE
VEINTICINCO (25) BOYAS PERFILADORAS COMPATIBLES CON EL
PROGRAMA INTERNACIONAL ARGO Y CAPACIDAD PARA
MUESTREAR TEMPERATURA Y SALINIDAD (MiNIMO, HASTA 2000 M
DE PROFUNDIDAD)

La necesidad de entender la evolucion del sistema climatico, de predecir el
tiempo atmosférico con mayor precision y antelacion, y de conocer el estado del mar,
por su gran importancia socio-econdmica asociada a las actividades que en €l, o en sus
margenes, se desarrolla, ha propiciado la creacién del denominado sistema global de
observaciones del océano (GOOS, Global system for sustained observations of the ocean).

La red de observacion ARGO es la principal componente de este sistema global de
observaciones del océano, al proveer de una descripcion cuantitativa del estado del
océano superficial (0-2000 metros) cada 10 dias, asi como de las estructuras de
variabilidad espacio-temporal, desde meses a décadas, incluyendo los flujos y
almacenamientos de calor y agua dulce. El acceso a la informacion generada, de
conformidad con la politica de datos de la red ARGO, es gratuito y abierto para cualquier
persona o agencia a través de internet y del sistema global de telecomunicaciones.

La contribucion espafola a la red ARGO (http://www.argoespana.es/) cuenta con
una flota de 11 boyas distribuidas entre el océano Atlantico y el mar Mediterraneo, que
suponen un 0.25% del total mundial de la red aunque, de acuerdo al PIB se deberia
aproximar a las 70 boyas; esta necesidad de aumentar el nimero de boyas enmarca esta
actuacion.

1.- Objeto del suministro:

Suministro de veinticinco (25) boyas perfiladoras compatibles con el
programa global de observacion del océano ARGO, con capacidad para muestrear, como
minimo, hasta los 2000 metros de profundidad para ser desplegadas fundamentalmente
desde los B/O Ramén Margalef'y Angeles Alvarifio.

Su financiacién esta contemplada en el marco del Plan Estratégico de FLOTPOL
que contempla cofinanciacion FEDER del Programa Operativo “Crecimiento
Inteligente 2014-2020".

2.- Caracteristicas técnicas boyas perfiladoras ARGO

El IEO persigue incorporar 25 nuevas boyas perfiladoras de un tipo probado y
robusto, reconocido internacionalmente en el marco del programa ARGO que seran
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desplegadas desde buques del 1IEO, aunque también habra de ser posible su lanzamiento
desde buques de oportunidad.

Las boyas perfiladoras ARGO objeto de suministro deberan cumplir todas ellas
con las caracteristicas minimas que a continuacion se detallan:

2.1.- Especificaciones generales

1. Las boyas perfiladoras debera ser nuevas, totalmente compatibles con las
especificaciones del programa Argo y un plazo de fabricacién no anterior a 3
meses de la fecha de entrega.

2. Las boyas perfiladoras sera auténomas y estaran compuestas por un modulo
principal con el sistema de telemetria por satélite y los elementos necesarios
para el cambio de flotabilidad; y un médulo secundario CTD para la medida de
presion, temperatura y salinidad (conductividad). El modulo CTD tendri un
sistema proteccion anti-biodeposicion.

3. Las boyas perfiladoras podran realizar perfiles de temperatura, salinidad y
presion hasta los, como minimo, 2000 metros de profundidad.

4. Las boyas perfiladoras deberdn ajustar la flotabilidad siguiendo superficies
isobaricas.

5. Las boyas perfiladoras tendran una tasa de muestreo que sera programable,
pudiendo obtener como minimo 50 puntos de conductividad-temperatura-
presion.

6. Laautonomia de las baterias seré no inferior a 150 ascensos a 2000 m en 4 afios

para la tasa de muestreo minima antes sefialada.

Las boyas perfiladoras ira empaquetadas en un embalaje duradero.

8. El funcionamiento de las boyas perfiladoras sera comprobado en fabrica antes de
su entrega, por lo que se exigird garantia de funcionamiento en el momento de su
entrega junto con la documentacion de pruebas de fabrica de cada una de ellas.

=

Los sensores instalados en el médulo secundario CTD para la medida de presion,
temperatura y conductividad deberén tener, como minimo las especificaciones técnicas
que se detallan a continuacion:

2.2.- Especificaciones técnicas de los sensores CTD

Presion

El sensor de presién formara parte del médulo principal y sera del tipo “piezo-
resistivo”.

Rango de medida: minimo hasta 2000 m.
Precision inicial: 0,25%.

Resolucidon: <0,005% del fondo de la escala.
Estabilidad: 0.8 dbar /por afio



1 MINISTERIO ~ DE OCEANOGRAFI
v DE ECONOMIA, INDUSTRIA Unidad de Buques
> Y COMPETIVIDAD

Temperatura

El sensor de temperatura medira aplicando una corriente alterna a una
resistencia de referencia y a un termistor ultra-estable. Con las siguientes
caracteristicas:

Rango de medida: -5/35°C
Precision inicial: 0,002¢ C.
Resolucion: 0,0001¢ C

Estabilidad tipica: 0,0002¢ C por afio

Conductividad

La célula de conductividad sera de tipo campo interno, que permita el uso de
sistemas anti-organismos marinos, y conducido a través de un circuito en U durante 0,5
segundos cada vez que la unidad tome una medida, logrando asi una respuesta mejorada
en las medidas de conductividad y una proteccién que evita la acumulaciéon de
organismos marinos en inmersiones de larga duracién. Con las siguientes
caracteristicas:

Rango de medida: 0 a 7 Siemens/metro.
Precision inicial: 0,002 [equivalente en salinidad].
Resolucion: 0,00001 S/m.

Estabilidad tipica: 0,001 S/m por afo

Los sensores basicos (temperatura y conductividad) deben estar perfectamente
alineados en su respuesta en el tiempo y diseniados para operar con un dispositivo
conducido que obligue a medir sobre la misma muestra de agua.

El licitador acreditara en su memoria técnica la especificacién y protocolos de
medida asi como las medidas de prevencién de la biodeposicion que garanticen su
idoneidad. Detallara razonadamente la vida operativa previsible del sistema propuesto,
el nimero de ciclos de perfilado anual estimado (o comprometido), asi como el nivel de
alcance batimétrico que se puede estimar acorde ademas con el porcentaje estimado de
datos de calidad que se podra obtener con el sistema.

2.3.- Sistema de comunicacion

Las boyas perfiladoras trasmitiran los datos de los perfiles de temperatura,
salinidad y presion, asi como los parametros técnicos sobre el funcionamiento de la boya
a través de un sistema de telemetria por satélite, con cobertura global (IRIDIUM,
Argos, etc...). El suministro del primer perfil de medida de temperatura, salinidad y
presion se realizara en menos de 24 horas desde la activacion. El licitador acreditara en
su Memoria Técnica el mecanismo o los mecanismos de comunicacion implantados que
deberan asegurar la correcta y fiable transmisién de los datos al Programa Argo.
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Los costes de la transmisién de los datos de las boyas perfiladoras y el acceso
del IEO a la plataforma de ARGO durante el periodo de Garantia (2 afios) estaran
incluidos en el alcance del suministro.

2.4.- Otros componentes y condicionantes del suministro

Todas las conexiones y herramientas necesarias para llevar a cabo la
programacion, verificacién y despliegue de los perfiladores deberan ser suministrados,
incluyendo al menos un juego adicional de repuesto. Asimismo, el suministro incluira los
programas de configuracién a través de un ordenador con sistema operativo unix 03
(certificado por el “open group”), que deberan poder ser instalados en una unidad
portatil (existente en el IEQ) que estaran configurados para poder conectarse con las
boyas y realizar las taras de programacién y verificacién previas al despliegue. La
licencia de esos programas permitira ser instalada en al menos tantos ordenadores
como boyas se suministren. :

Solo se valoraran las ofertas de_eqﬁipos con probada calidad cientifica y técnica
en los ultimos 5 afios, demostrable mediante publicaciones en revistas cientificas
internacionales donde dichos equipos hayan sido utilizados.

No se aceptardn ofertas de prototipos, entendiéh ose como tales aquellos
equipos con menos de 3 aiios de antigiiedad ope
coordinacion internacional de ARGO.

El licitador incluird en su Memoria técnica las referencias y publicaciones que
aseguren el reconocimiento cientifico de la calidad de las medidas del equipamiento
propuesto asi las referencias de fabricacion de dicho sistema incluyendo el nimero de
referencias de equipamientos operando en el programa ARGO.

3.- Plazo y Lugar de entrega
El plazo de entrega maximo para la totalidad del suministro sera de 8 semanas.

La totalidad de las boyas perfiladoras ARGO, y sus elementos auxiliares, se
suministrara de una vez en el B/0 Angeles Alvariiio o B/0 Ramén Margalef con base
en Vigo, o en cualquier puerto nacional donde se encuentre el buque en que se ubique
alguno de los centros costeros del IEO.

4.- Entrega y Documentacion de entrega

Todas las boyas serdn revisadas por el IEO en el momento de la entrega en
presencia del Adjudicatario de forma que se pueda verificar su idoneidad técnica en ese
momento considerandose entonces que estan formalmente recibidas.

En el caso de que alguno de los equipos no pasara la verificacién de recepcion,
sera devuelto al fabricante por cuenta del Adjudicatario, considerandose este equipo
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como no recepcionado y pendiente de una ulterior verificacién que se acometera de
nuevo en las mismas condiciones tras su retorno o reemplazo.

- Certificado de conformidad del fabricante y acreditacion de las pruebas de fabrica
realizadas a cada una de las 25 boyas.

- Certificados de calibracion de los sensores de cada una de las 25 boyas
perfiladoras

- Documentacién de programacion y puesta en marcha asi como para el despliegue
en la mar

- Manuales técnicos

- Relacién con el namero de serie de cada una de las boyas perfiladoras

5.- Precio de licitacion

El precio maximo de licitacion para el suministro de las 25 boyas perfiladoras
incluyendo sus accesorios, impuestos, tasas, gastos aduaneros, documentacion y
programas de programacién y preparacion, asi como las comunicaciones durante el
periodo de garantia es de 452.500 € (base imponible) + 95.025 € (21% IVA) =
547.525,00 €. El precio maximo unitario de cada una de las boyas no sera superior a
18.100 € (IVA no incluido).

6.- Garantia

Tras la recepcién y verificacion individual de cada uno de los equipos el
Adjudicatario sera responsable de las deficiencias imputables a defectos de material,
durante un plazo no inferior a 24 meses.

Durante el transcurso del periodo de garantia, el Adjudicatario queda ademas
obligado a atender las consultas técnicas y a facilitar el seguimiento y acceso a los datos
que se puedan requerir por parte del IEO.

7.- Facturacion

La factura sera tnica por la totalidad de las boyas entregadas y verificadas y se
presentara telematicamente, a través del punto de entrada de la Administracion (FACe).
El pago requerira el Visto Bueno previo del responsable de la Unidad de Buques y
Campanas del IEO al que se remitird previamente copia electrénica de la factura asi
como el albaran y documentacion de entrega asi como de toda la documentacion
requerida incluyendo manuales (Apartado 4 de este PPT).
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8.- Documentacion a presentar por el licitador

El licitador tendra en cuenta que los términos de este PPT son de obligado
cumplimiento en los términos y alcance que define, independientemente de lo que
pueda precisar en su oferta (salvo cuando ésta lo supere} quedando por ello obligados a
su cumplimiento por el Adjudicatario.

Las empresas licitadoras habran de presentar en el sobre con su oferta técnica la
siguiente documentacién y Memoria Técnica, siendo la documentacién y Memoria que
se incluya los documentos fundamentales en la evaluacién de las pro uestas que
cada licitador proponga; todas ellas estaran por ello redactadas en castellano!y se
entregara impresa, numerada, encuadernada y con indice paginado?, 2 copias, y en
formato digital en un CD que no estara protegido contra impresiéon o copia. Los
licitadores que no aporten la documentacion organizada y detallada como se exige

en el parrafo anterior serian Excluidos.

La Memoria descriptiva del suministro se articiilard en 3 apartados:

1) Memoria con la descripcion de las caracteristicas técnicas de los perfiladores
ARGO, que incluya como minimo, una descripcion de todos los puntos detallados
en el apartado deféaracteristi’cas técnicas de este PPT, asi como el niimero de
boyas ARGO de ese modelo que hayan sido desplegadas, segiin la oficina de
coordinacién internacional de ARGO, Alcance detallado del suministro.

a. Calidad de los materiales que componen el médulo externo, y su
resistencia a la corrosién

b. Tasa de muestreo y duracién de las baterias

c. Ciclos anuales operativos previsibles del sistema

2) Mejoras en las prestaciones técnicas y operativas del sistema propuesto.

a. Mejora en la precisién inicial de los sensores de temperatura y
conductividad. - '

3) Control de calidad en la produccién

Cualquier duda técnica o de alcance que pudiera plantear un licitador sera
siempre tramitada por correo electrénico (gestion.buques@st.ieo.es) y también por
fax al responsable del contrato del IEO, pero nunca mas tarde que 6 dias naturales del
plazo fijado para la presentacion de ofertas; la informacién consultada, y la respuesta del
IEO en ese plazo, sera publica.

"La descriptiva del sistema debe ser obligatoriamente en castellano y no se considerara valida la presentada en
otros idiomas, aunque si podrd ser aceptable que, como informacion complementaria, se incluyan folletos
descriptivos en inglés. Otros idiomas no seran considerados como relevantes ni validos.

* La encuadernacion y numeracion de todas las paginas de la Memoria es el mejor mecanismo de evitar cxtravios
en documentos largos y complejos que deben ser analizados exhaustivamente. El no abordar esta aproximacion
por parte de los licitadores exime al IEO de cualquier discrepancia sobre lo incluido o no en la documentacion
presentada.
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La documentacién técnica se presentara en la forma exigida en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, debidamente firmada por el representante de la
empresa.

Las empresas licitadoras remitiran en su oferta técnica un escrito donde se refleje
el compromiso de la empresa sobre el cumplimiento de la legalidad vigente en materia
de Prevencion de Riesgos Laborales. Este cumplimiento debera mantenerse durante
toda la vigencia del Contrato.

En Santander a 30 de septiembre de 2016.

El Coordinador de FLOTA

- - ~—

EL ADJUDICATARIO El DIRECTOR del IEO

Fdo. Fdo.: Eduardo Balguerias Guerra






