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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA EL SERVICIO DE
MANTENIMIENTO REGLAMENTARIO DE LOS BUQUES:

A) ANGELES ALVARINQ: CON VARADA QUINQUENAL Y RENOVACION
CERTIFICADOS ESTATUTARIOS Y DE CLASE, ASi COMO OTROS
TRABAJOS COMO REVISIONES REGLAMENTARIAS DE EQUIPOS DE
SEGURIDAD, SALVAMENTO Y CONTRAINCENDIOS.

B) RAMON _MARGALEF: CON REVISIONES REGLAMENTARIAS DE
EQUIPOS DE SEGURIDAD, SALVAMENTO Y CONTRAINCENDIOS.

1. OBJETIVO TECNICO DEL CONTRATO:

El B/O Angeles Alvarifio y B/O Ramoén Margalef son sendos buques oceanograficos
y de investigacion pesquera, cuyas caracteristicas técnicas se pueden encontrar en
http://www.ieo.es/flota junto con los calendarios previstos de los buques tras su aprobacién
por la COCSABO. Ambos buques estan clasificados por el Bureau Veritas (BV) de acuerdo
a la siguiente cota:
e El B/O Angeles Alvarifio:

I *HULL *MACH
Special Service / Oceanographic research vessel

Unrestricted Navigation
HAUT-UMS; *CLEANSHIP 1; *ALS; *ALM

® B/O Ramon Margalef:

I'*HULL *MACH
Special Service / Oceanographic research vessel
Unrestricted Navigation
HAUT-UMS; *CLEANSHIP 1; %ALS; *ALM, URN

Ambos buques, ademas de sus dimensiones idénticas, comparten el mismo disefio
de grupos generadores y propulsores, aunque la configuracion de instalacién sea diferente
en este caso, ademas del fabricante de los porticos y chigres oceanograficos, asi como
muchos de los equipamientos electrénicos.

La inmovilizacién regular planificada por el IEO, en este contrato en el momento
de menor actividad operativa de ambos buques tiene, de acuerdo con la politica de
mantenimiento del Organismo, dos objetivos fundamentales, que sin embargo son
diferentes en cada buque, con la duracién que se define para cada uno de ellos:




1.A B/O ANGELES ALVARINO

a) Renovacion Quinquenal Certificados Reglamentarios y Estatutarios

El IEO tiene la necesidad y responsabilidad de mantener el buque en condiciones
siempre adecuadas para la navegacion y operacion cientifica del buque con el maximo nivel
de eficiencia y seguridad. Conforme al Reglamento vigente de Inspeccion de Buques, el
B/O Angeles Alvarifio debe realizar por ello el primer Reconocimiento Especial en Seco,
correspondiente a los 5 afios tras su entrega, asi como la renovacioén de certificados de
clase. El buque debe verificar ademas el mantenimiento regular del casco, equipos y
sistemas, para lo cual se efectuaran tareas de mantenimiento programado y correctivo que
se detallan en este PPT.

La duracion estimada para la realizacion de todos los trabajos, incluyendo la varada
con sus pruebas de mar (1 dia al menos), no debera ser superior a 25 dias. El buque habra
concluido la actividad planificada y por ello estara disponible en Vigo, su puerto base, a
partir de primeros de Enero de 2017 mientras que, en cualquier caso, la varada' deberia
haber concluido al final del primer trimestre de 2017, realizandose a continuacion, y
previa a la conclusion de los trabajos, una serie de pruebas en la mar que permitan verificar
la idoneidad de lo acometido por el Astillero adjudicatario en el marco de este contrato.

b) Otros trabajos de mantenimiento relevantes y revisiones reglamentarias:

Se efectuaran a lo largo del mismo plazo diferentes tareas de mantenimiento de
algunos equipos, como los grupos electrogenos y motores propulsores (mantenimiento
programado de acuerdo a pautas de los fabricantes GUASCOR e INGETEAM),
ventiladores de camara de maquinas, hélices transversales, y otras tareas de mantenimiento
programado en dispositivos de seguridad, salvamento y contraincendios.

Hay otras también otras tareas adicionales, consecuencia de las revisiones de los
servicios de Prevencion de Riesgos Laborales (PRL) que deberan acometerse en el marco
de este Contrato y que se desarrollan en el apartado 4A de este Pliego.

1.B  B/O RAMON MARGALEF

a) Trabajos de mantenimiento relevantes y revisiones reglamentarias:

El IEO tiene la necesidad de mantener el buque en condiciones adecuadas para la
navegacion y mantener su operatividad conforme al calendario. El buque debe realizar el
mantenimiento rutinario y planificado de algunos equipos, como los grupos electrogenos y
motores propulsores (mantenimiento programado de acuerdo a pautas de los fabricantes
GUASCOR e INGETEAM), ventiladores de camara de maquinas y otras tareas de
mantenimiento programado y correctivo en dispositivos de seguridad, salvamento y

! La fecha exacta de varada se acordar4 entre el Astillero y el IEO de acuerdo al calendario de campafias, la
actividad prevista del buque y al tiempo necesario para conseguir la configuraciéon de carga del buque.
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contraincendios de acuerdo a la reglamentacion en vigor. Se realizard también el
reconocimiento anual de clase.

También estd contemplado adaptar la actual planchada de desembarco para hacerla
abatible, realizando su estiba en el costado de estribor de la Cubierta n°4 como
consecuencia de las indicaciones del servicio de prevencion de riesgos laborales.

La duraciéon estimada del tiempo parta la realizacion de todos los trabajos,
incluyendo las pruebas de mar (1 dia al menos), no debera ser superior a 20 dias. El buque
habra concluido la actividad planificada y por ello estara disponible en Vigo, su puerto
base, a partir primeros de Enero® de 2017, realizandose a continuacion, una serie de
pruebas de mar que permitan verificar la idoneidad de lo acometido por el Astillero
adjudicatario en el marco de este contrato.

Hay otras tareas adicionales que deberan acometerse en el marco de este Contrato
durante el mismo periodo y que se desarrollan en el apartado 4B de este Pliego.

2. TAREAS A REALIZAR:

La relacién detallada de trabajos a desarrollar por el Astillero en cada buque en el
marco de este Servicio se describe en este PPT, y se presentan pormenorizadamente en los
apartados 4A y B. Adicionalmente, como documentacion complementaria, en los anexos
correspondientes se incluye informacién descriptiva de los buques, asi como sobre los
trabajos a realizar. Los trabajos descritos corresponden fundamentalmente con (1)
actuaciones obligatorias impuestas por el Reglamento de Inspeccion de Buques, la
Sociedad de Clasificacion y la Inspeccion del IEO, estas actuaciones deberan ser siempre
abordadas bajo las recomendaciones de ambos, que deberan ademas aprobar vy certificar la
idoneidad de los trabajos realizados (2) el mantenimiento programado y reparaciones
especificas de equipos y sistemas criticos de los buques, y (3) otras tareas de
mantenimiento preventivo y correctivo en tuberias, pintura y otros equipos, incluyendo las
recomendaciones de los servicios de PRL.

A modo informativo, se incluye la siguiente informacién en los Anexos de este
PPT:

e Anexo 1: Informacion sobre el B/O Angeles Alvarifio con planos de tanques, de
varada y otra informacion relevante (esquemas, especificacion de pintura, cuadro
toma de tierra).

® Anexo 2: Reportaje fotografico especifico sobre el mantenimiento a realizar en el
B/O Angeles Alvarifio y del B/O Ramon Margalef

® Anexo 3: Pautas de mantenimiento de los motores GUASCOR principales F480TA
y de puerto H84.

? La fecha exacta del inicio de los trabajos se acordara entre el Astillero y el IEO de acuerdo al calendario de
campafias, la actividad prevista del buque y al tiempo necesario para conseguir la configuracién de carga del

buque. //




e Anexo 4: Pautas de mantenimiento de los motores eléctricos de propulsién INDAR
KN-800-S-b-“¢”.

e Anexo 5: Informe de medicion de vibraciones de hélice transversal de proa del B/O
Angeles Alvarifio. Propuesta técnica para reducir vibraciones a valores aceptables.

El licitador asume la obligatoriedad de llevar a cabo todas y cada una de los trabajos
descritos en este PPT sin exclusion y con la aproximacion de alcance y materiales definido
en este PPT.

3. MATERIALES Y MANO DE OBRA :

Los materiales y equipos empleados para abordar los trabajos descritos en este PPT
(suministro, instalacion y ejecucion de las revisiones y reparaciones) estarin de acuerdo
con las normas de calidad naval y cumpliran con los requisitos de la Autoridad Maritima y
la Sociedad de Clasificacion (Bureau Veritas — BV). Seran siempre nuevos (no usados) con
garantia acreditada de origen, de buen acabado, en perfectas condiciones de limpieza y
adecuados al uso al que se destinen y seran suministro del Astillero, salvo que se
especifique lo contrario.

En concreto, todas las tuberias de sistema de agua salada, salvo que se indique lo
contrario, se instalaran de material acero galvanizado en caliente, acreditando
documentalmente este procedimiento.

Todos los elementos accesorios y detalles, aunque no se indiquen expresamente en
este PPT, deberan siempre cumplir con los estdndares normalmente aplicados en la
construccion naval, asi como con los requerimientos de la Autoridad Maritima y el BV.

Los trabajos de reparacion se ejecutaran por personal cualificado y especializado, en
las distintas ramas profesionales y técnicas que sean necesarias, de manera que los trabajos
que se realicen se lleven a cabo conforme a la buena practica de la reparacion y
construccion naval para verificar los requerimientos de la Autoridad Maritima Espafiola.

El Licitador, en su Memoria Técnica describira los materiales que contemplara
utilizar y, previamente a su instalacion o montaje recabara de la Inspeccion del IEO la
confirmacion de la idoneidad de los mismos.

Deben considerarse como incluidos en el alcance del este Contrato todos los
trabajos auxiliares necesarios para efectuar adecuadamente todas las tareas descritas en el
PPT (soldar / quitar cancamos, andamiajes, desmontaje de planchas de piso, angulares de
soporte y tuberias, proteccion de elementos, aislamientos, etc.), asi como todos los trabajos
de limpieza y prevencion de dafios a cualquier zona o elemento del buque.

A continuacién se describen especificamente algunos de los requerimientos de
materiales y procedimientos que el licitador se comprometera a asumir en el desarrollo de
los trabajos:



a) Pintura

Corresponde basicamente a los trabajos de parcheo del casco del B/O Angeles
Alvarifio y Gltima capa completa, tanto en obra muerta como en obra viva sobre todo, pero
no exclusivamente. El esquema de pintado debe ser consecuente con el actual, de forma que
se asegure que el buque mantenga una adecuada proteccion de pintura durante el periodo
que transcurre entre las varadas que se realizan periddicamente. Se aplicara el esquema que
aparece definido en la descripcion de trabajos del apartado 4 (tareas 7, 8,y 9).

El Astillero se encargara de contratar a la empresa fabricante de pintura marina
(INTERNATIONAL) el suministro de la pintura necesaria para el pintado del buque.
Debera respetarse el mismo fabricante de pintura utilizado en el pintado inicial del buque
para evitar cualquier tipo de incompatibilidad con respecto a los esquemas aplicados
anteriormente. Este suministro incluira también el asesoramiento e inspeccion técnica por
su parte de la totalidad del proceso de pintado y preparacion de superficie previa. La
Inspeccion del Armador tendra acceso, previamente al inicio de los trabajos, al
asesoramiento del inspector de pintura que, a su vez, deberd realizar un seguimiento
exhaustivo de todo el proceso de pintado.

Se entregara certificado de pintura y de duracién del esquema. Durante los trabajos
de preparacion de superficie y aplicacion de pintura en el buque, estard presente un
inspector de pintura de INTERNATIONAL, garantizando la correcta aplicacion. Una vez
finalizados los trabajos de pintado se hara entrega de los informes de pintado, con espesores
aplicados y todos los detalles de la aplicacion, junto con la garantia de la pintura y duracion
del esquema.

El Astillero adjudicatario tendra obligatoriamente en cuenta que:

e La pintura y disolventes necesarios seran suministro de Astillero.

e Se protegeran los elementos del casco durante los trabajos de chorreo y pintado.
Antes, se revisara el estado de los sensores y transductores localizados en la quilla
retractil, géndola y HiPAP. Posteriormente seran adecuadamente protegidos para
que no sufran ningin dafio durante el proceso de tratamiento de casco y pintado.

e Se retiraran los botes de pintura y restos de granalla para su gestion.

e Se colocaran tapones de madera o tejas en imbomales y descargas de costado que se
vean afectados durante el tratamiento del casco.

e Se protegera adecuadamente contra dafios los anodos de corrientes impresas de
proteccion del casco.

e Se seguiran los procedimientos de pintado y preparacion de superficies requeridos
por International para el esquema de pintado del buque. Se resefia que la obra viva
del barco tiene aplicado el fluoropolimero Intersleek 900, y todas las reparaciones
en el esquema se deben realizar siguiendo instrucciones de International y bajo la
supervision directa del Inspector de International y de la Inspeccion del Armador.

e Se entregara certificado de pintura y de duracion del esquema.
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Los dafios o deterioros que pudieran producirse por incumplimiento de estas
indicaciones seran asumidos a su coste por el Adjudicatario sin que ello pueda implicar
demora adicional sobre el plazo de realizacion de los trabajos definido en este PPT.

Durante los trabajos de preparacion de superficie y aplicacion de pintura en el
buque, estara presente un Inspector FROSIO nivel IIF de pintura de International,
garantizando la correcta aplicacion. Una vez finalizados los trabajos de pintado se hara
entrega de los informes de pintado, con espesores aplicados y todos los detalles de la
aplicacion, junto con la garantia de la pintura. En cualquier caso, el Astillero debera
responsabilizarse de una correcta aplicacion de la pintura, de modo que si, a criterio del
IEO o su Inspeccion, se acreditaran desprendimientos u otro tipo de defecto tras la varada,
ocasionado por una mala aplicacién o defecto en la pintura, debera asumir la reparacion,
incluyendo los costes de varada del buque y asumir en ese caso las penalizaciones por
demora en la entrega que supondria la duracion de esta nueva varada de acuerdo a lo
indicado en el Apartado 10 de este PPT y en el PCAP.

b) Mantenimiento de Equipos

El mantenimiento de equipos referido en este PPT de ambos buques se realizara de
acuerdo a las recomendaciones de los correspondientes fabricantes, y lo efectuara personal
cualificado y especializado en los diferentes tipos de equipos. Este personal podra ser
subcontratado por el Astillero a otras empresas especializadas. Si durante las operaciones
de mantenimiento se detectan piezas o componentes dafiados, susceptibles de ser
reacondicionadas mediante medios mecanicos, como pulido, rectificado, encasquillado,
rellenado con soldadura, u otros procedimientos al alcance del Astillero o de la empresa
subcontratada, este reacondicionamiento quedara incluido en el alcance de la revision por
cuenta del Astillero. De igual manera, si durante la revisidon se detectan accesorios
inservibles, como valvulas, presostatos, termostatos, relés, tornillos, anclajes, fijaciones,
tapones, etc., estos elementos deberan ser sustituidos por nuevas unidades dentro del
alcance de la revision. Asimismo, también se consideraran incluidos en el alcance de las
correspondientes revisiones los trabajos auxiliares para acceder o desmontar el equipo a
revisar. Una vez se finalice la revision, se montara de nuevo el equipo, o accesorios,
desmontados y se probara para comprobar su correcto funcionamiento.

En caso del mantenimiento de equipos auxiliares y subsistemas criticos de los
servicios principales de los buques, como los relacionados con Motores Principales y
Generadores o Linea de Ejes que especificamente se incluyan en este PPT, se exigira que el
personal del Adjudicatario que acometa los trabajos esté especializado y homologado por
el fabricante y tenga amplia cualificacion en el mantenimiento de equipos del mismo
fabricante que los instalados en los buques. Asimismo, estas empresas deberan poseer toda
la informacion del fabricante de los equipos, como manuales, recomendaciones y

* FROSIO, organizacion europea para la Formacién y Certificacion de Inspectores de Tratamiento de
Superficies para dar cabida a la creciente necesidad de personal cualificado. Los inspectores de pintura con
capacitacién FROSIO nivel III tienen acreditado un conocimiento amplio y experiencia previa, que garantiza
que el proceso de preparacion de superficies y pintado del buque se realiza de forma adecuada.



pautas de mantenimiento, etc., para poder efectuar convenientemente las operaciones de
mantenimiento. Deberan ser sustituidos todos los repuestos recomendados por el fabricante
en las diferentes revisiones programadas en este PPT. Asi mismo, debera tener acceso a
repuestos originales, que deberin ser utilizados durante las tareas solicitadas. Estos
repuestos deberan solicitarse con suficiente antelacion teniendo en cuenta el periodo de
mantenimiento previsto. Estos requisitos deberan ser acreditados documentalmente tanto en
la fase de licitacién como en el momento de acometer los trabajos.

El Astillero permitira y facilitara la realizacion a bordo de otros trabajos de
mantenimiento que ya tiene contratados el IEOQ, como puede ser el mantenimiento de los
motores principales (Ingeteam), y sondas u otros equipamientos electrénicos (Kongsberg).
Para ello se debe facilitar el acceso a bordo a los técnicos de las diferentes casas.
Previamente el IEO y/o su Inspeccion notificaran al Astillero los trabajos que se prevé
realizar y facilitaran la informacion del personal que se pueda requerir.

¢)  Mantenimiento y reparaciones de Estructura y tuberia

Durante los trabajos de mantenimiento de estructura y tuberia se emplearan
materiales y métodos de reparacion adecuados, conformes a la buena practica de la
construccion naval y a los requisitos de las Autoridades Maritimas Espafiolas. En aquellos
trabajos en los que se produzca el desmontaje o alteraciéon de cualquier elemento del los
buques en la zona de trabajo, dentro del alcance del trabajo quedara incluida su restitucion
de acuerdo a la situacion original en los buques, montando de nuevo los accesorios que
hayan tenido que ser desmontados (elementos de habilitacion, cableado, tuberia, conductos,
bandejas, etc.), y renovando aquellos que hayan tenido que ser destruidos o dafiados o
inutilizados durante la reparacion (pavimentos, techos, etc.). En zonas reparadas de la
estructura deberén ser pintadas conforme al esquema de pintura actual de los buques.

4. PLAZO Y DETALLE SOBRE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

4.A VARADA B/O ANGELES ALVARINO
PRIMER TRIMESTRE 2017

Dado que este buque cuenta con diferentes y costosos dispositivos instalados en el
casco del buque (gondola, quilla retractil, HiPAP), el Astillero Adjudicatario abordara con
extrema diligencia los preparativos de varada del buque. Previamente a la varada del buque
tendra lugar al menos una reunidn técnica entre el Astillero, la Inspeccion del IEO y el
buque (Capitin y J. Maquinas), de la que la Inspeccion levantara acta, en la que se
prepararan y supervisaran los detalles de varada que deberan ser aprobados por la
Inspeccion del IEO.

El Licitador presentara en la Memoria que presente en su oferta, su compromiso
explicito ante esta aproximacion, asi como el maximo detalle sobre su aproximacién y
medios de control y seguridad ante la varada del buque. Cualquier dafio fisico que pudieran
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sufrir los transductores en esta maniobra imputable al Astillero significara el reemplazo de
los mismos a su cargo sin que ello pudiera suponer prérroga adicional del plazo
establecido.

Los trabajos de mantenimiento previstos, incluyendo la varada, se desarrollaran
durante un maximo de 25 dias, estando el buque disponible para ello entre
aproximadamente desde primeros de Enero, hasta final del primer trimestre de 2017. La
puesta en seco del buque se llevara cabo en las instalaciones del Astillero destinadas a tal
fin. El tiempo de estancia en seco viene marcada por todas las tareas que se precisa realizar
con el buque en esta situacion, como son las tareas de pintado, extraccion de ejes, timones y
hélices, revision de valvulas o mantenimiento de equipos sumergidos.

Una vez que estos trabajos en seco finalicen, el Astillero adjudicatario podra
trasladar el buque a un muelle si asi lo considera y con la aprobacion del IEO, donde se
finalizarian el resto de los trabajos o reconocimientos a flote. Este muelle podra estar
localizado dentro de las instalaciones del Astillero, o bien fuera de las mismas. En este
ultimo caso, la gestion y costes del atraque, asi como cualquier consumo o tasas portuarias,
correran por cuenta del Astillero, que desplazara el personal y medios al muelle donde el
buque quede atracado para la realizacion de los trabajos.

Los trabajos descritos deberan concluir dentro del plazo definido en los apartados
correspondientes ajustando para ello el Astillero las jornadas de trabajo para evitar retrasos
que afecten al calendario planificado del buque. Si por razonas meteorologicas imprevistas
no se pudiesen finalizar los trabajos de pintado del buque, a fin de evitar retrasos no
asumibles (mas de 5 dias de la fecha tope indicada del 20 de febrero) en el calendario del
buque, el Adjudicatario, para evitar la aplicacion de las penalidades indicadas en el
apartado 10, debera contemplar y acordar con el IEO, una posterior varada del buque para
finalizar los trabajos, a encajar en el calendario, y sin cargo para el Armador. Si estos
periodos tuvieran que prorrogarse, por causas técnicas que hubieran sido previsibles de
acuerdo con la definicion de trabajos incluida en este documento o sea requerimiento
adicional de Capitania Maritima, el Astillero adjudicatario asumird el coste de esta
prolongacién, y, en su caso tendria que asumir las penalizaciones que se establecen en el
apartado 10 de este PPT.

Si durante el transcurso de los trabajos se detecte alguna necesidad de actuacion de
caracter extraordinario o ineludible! que pudiera impedir el reglamentario despacho del
buque o afectar a su seguridad, el Astillero debera informar de manera inmediata a la
Inspeccion del Armador, y no debera comenzar ningin trabajo hasta que, en su caso, el [EO
apruebe el correspondiente presupuesto del Astillero, donde se describira detallada y
pormenorizadamente el alcance, materiales e impacto en el calendario.

El Astillero informara al Armador de la fecha y lugar de la realizacion de las
pruebas de los distintos equipos e instalaciones, por si él o sus representantes desean asistir
a las mismas. La realizacion de las pruebas sera por cuenta del Astillero, asistiendo a éstas
los representantes del Armador y, en su caso, de la Administraciéon Espafiola, cuya

4 Véase apartado 5. 1.
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coordinacion es responsabilidad del Adjudicatario. Las pruebas de recepcion no se llevaran
a cabo hasta que los trabajos de reparacion estén completamente terminados. Cualquier
incidencia que afecte a los equipos manipulados por el Astillero o sus subcontratas durante
el plazo de vigencia de este servicio e incluidos en el alcance de este PPT debera ser
resuelta por el Adjudicatario y asumido su coste salvo que acredite se haya producido por
una actuacion de la tripulacion.

Toda la informacion precisa para las pruebas sera obtenida antes de realizar las mismas y
sera responsabilidad del Astillero.

El listado completo de las tareas a realizar en el B/O Angeles Alvarifio durante la varada se
incluye a continuacion:

1. ESTADIAS EN SECO

1.1 | Estadias del buque en seco

2. VARADA Y BOTADURA

2.1 | Preparar puesto de varada de acuerdo al plano de varada adjunto en el Anexo 1.
Se tendra en cuenta que se precisa bajar la quilla retractil y el transductor del
HiPAP. El primero debe descender hasta dejar a la vista las rejillas
(aproximadamente 1.600 mm por debajo de la linea base) y poder efectuar los
trabajos correspondientes. Una vez finalizados, podra subirse y fijarse la quilla
retractil para facilitar el acceso a los transductores inferiores. Esto ha de tenerse

en cuenta a la hora de preparar el puesto de varada y desarrollarse en la Memoria
Técnica.

2.2 | Servicio de hombre rana para maniobra de varada del buque

2.3 | Varada y botadura del buque.

2.4 | Servicios de remolcadores del Astillero y marineros para llevar el buque desde el
muelle del Astillero hasta el puesto de varada, para varar o viceversa (Solo si es
necesario). (Adicional a los botes de asistencia por parte del Astillero para la
varada y botadura)

2.5 | Inspeccién a bordo de las valvulas de fondo durante la botadura del buque

2.6 | Servicio de Practico para la maniobra de varada y reflote, si se precisa.

3. SERVICIOS GENERALES EN PUESTO DE VARADA Y MUELLE DE ASTILLERO

3.1 | Conexi6n y desconexion de lineas, para suministrar energia eléctrica al buque, en
el puesto de varada y en el muelle del Astillero. Se consultaran previamente
con el Jefe de Maquinas los consumos maximos que puede haber para la
maniobra de bajada de la quilla con la central hidraulica del buque.

3.2 | Suministro de energia eléctrica durante la estancia del buque, tanto en el puesto
de varada como en el muelle del Astillero, durante el transcurso de los trabajos.

3.3 | Conexion y desconexion de manguera para suministrar agua dulce al buque en el




puesto de varada.

3.4 | Suministrar agua dulce al buque, en el puesto de varada.

3.5 | Conexion y desconexion de mangueras para suministrar agua salada de
refrigeracion al buque en el puesto de varada.

3.6 | Suministrar agua salada de refrigeracion al buque, en el puesto de varada.

3.7 | Colocar y retirar tejas para desagiie en los costados.

4. SERVICIOS DE ANDAMIAJE Y ACCESO AL BUQUE

4.1 | Colocar y retirar la escala de subida a bordo asi como todos los andamiajes
necesarios para acometer los trabajos referidos en este documento.
Especialmente habra acceso a la hélice propulsora y hélices transversales de
maniobra, asi como a los anodos de corrientes impresas y de sacrificio.

4.2 | Servicio de griia para manejo de provisiones y respetos del buque. Se estima una

(1) hora diana de servicio.

5. SERVICIOS DE SEGURIDAD

5.1 | Conexién y desconexioén de manguera al sistema contraincendios del buque, en
el puesto de varada.

5.2 | Mantener el sistema contraincendios bajo presion.

5.3 | Disponer del personal de seguridad acreditado para supervisar aquellos

trabajos que supongan riesgo de incendio, trabajo en espacios confinados,
trabajos en altura, trabajos en atmosfera explosiva, trabajos en caliente, etc., y
tomar las medidas necesarias para asegurar que no hay riesgo de deflagracién ni
accidentes

6. SERVICIOS SANITARIOS

6.1 | Trasladar contenedor al puesto de varada para recogida de los desperdicios del
buque. Retirar los desperdicios de la cocina del buque durante la estadia en el
puesto de varada, y llevarlo fuera del Astillero.

6.2 | Servicio de una (1) cisterna para recoger y vaciar aguas sépticas

6.3 | Servicio de contenedor para retirar los residuos oleosos (MARPOL). Emision de

certificado MARPOL.

7. OBRA VIVA (incluyendo apéndices, quilla retractil y gondola 1.010 m’)

7.1

Antes de realizar ninguna tarea, se debe revisar el estado de obra viva, flotacion
y obra muerta en presencia de la Inspecciéon del Armador y el Inspector de
International. Tras ello, podra comenzarse el proceso de preparacion de
superficies de ambas zonas, siguiendo el procedimiento establecido por
International, que previamente ha de ser facilitado por el Astillero a la
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Inspeccion del Armador.

7.2

Se requiere seguir estrictamente las instrucciones de International. Lavado a
presion con agua dulce a baja presion (segun indicaciones de International).
Desengrasar de acuerdo con AS1627.1 - 2002 empleando directamente un
disolvente no-idnico. Disco rotatorio. Alisar los bordes intactos en buen estado.
Solapar sobre la pintura existente en 2-3 ¢cm. Previamente se revisaran y en su
caso protegeran los transductores. Previamente se habran descubierto las tomas
de mar y tineles de las hélices de maniobra, y se habrad bajado la distancia
indicada previamente la quilla retractil. Todos estos alojamientos recibiran el
mismo tratamiento que el descrito en este apartado. Se retiraran, cuidadosamente
para que no sufran dafios, las incrustaciones que existan en la obra viva,
especialmente en los anodos de corrientes impresas

7.3

Se realizara un parcheo para reparar dafios. Se estima que no se supera mas del
25% del area total de la obra viva. Para ello, y siempre siguiendo las
instrucciones y procedimientos de International, se aplicara el siguiente esquema
en la obra viva:

Producto Color Espesor
Intershield 300 Aluminio 125
Intershield 300 Bronce 125
Intersleek 731 Rosa 100

Intersleek 1100SR Rojo 150

La ultima capa de Intersleek debe ser de aplicacion completa.

Se realizara el parcheo, recortado y pintado de acabado con mano general de la
franja de la flotacion (color Blanco) que tiene igual esquema que la obra viva.

8. OBRA MUERTA. COSTADOS BLANCO (175 m®) + COSTADOS AZUL (225 m’)

8.1 | Antes de realizar ninguna tarea, se debe revisar el estado de la obra muerta en
presencia de la Inspeccion del Armador y del Inspector de International. Tras
ello, podra comenzarse el proceso de preparacion de superficies de dicha zona,
siguiendo el procedimiento establecido por Interational, que previamente ha de
ser facilitado por el Astillero a la Inspeccion del Armador.

8.2 | Se considerara la rampa de popa incluida en la obra muerta. El pintado de la
rampa (14 m®) tiene el siguiente esquema:

Producto Color Espesor
Intergard 269 Rojo 50
Interzone 485 Gris 500
Interthane 990 Azul 50
8.3 | Lavar con agua dulce toda contaminacién y suciedad segun se necesite.

Desengrasar segan SSPC-SP1 con disolvente. Asegurarse que el area esti limpia
y seca antes de pintar. Chorrear zonas dafiadas/oxidadas al Sa2 ISO 8501-1 6
SSPC SP6. Alisar los bordes intactos en buen estado. Solapar sobre la pintura
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existente en 2-3 cm

8.4 | Se realizard un parcheo para reparar dafios. Se estima que no se supera mas del
15% del area total. La ultima capa sera completa. El esquema es el siguiente:

Producto Color Espesor
Intershield 300 Bronce 150
Interthane 990 Blanco 50
Interthane 990 Azul 50

8.5 Es previsible que la zona situada bajo las defensas de costado se encuentre en
| mal estado. La reparacion de los dafios puede precisar chorreo (se podra evaluar
tras desmontar las defensas a bordo, en presencia de la Inspeccion del Armadory
del Inspector de International). Se debe contemplar la posibilidad de tener que
chorrear esta area o realizar cepillado mecanico y aplicar el esquema de pintado
completo. Se trata de un 4rea de 15 m”

9. REPINTADO DE MARCAS Y LINEAS

91 Se pintaran las siguientes marcas:

' Recorte de la franja de flotacion
Calados

Disco de francobordo

Nombre del buque

Puerto de matricula en ambos costados “S. C. Tenerife”
Numero IMO

Marcas de tanques

Tapones de fondo

Marcas de remolcadores
Marcas de hélices de maniobra.
Marcas de géndola.

Marcas de quilla retractil.
Marcas de proyectores.

\4
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10. PROYECTORES Y EQUIPAMIENTO CIENTIFICO

101 Revision y limpieza de zonas exteriores de todos los proyectores, sondas,
’ correderas, etc., situados en quilla retractil y gondola. Deben ser protegidos con
grasa, vaselina u otros medios adecuados para que no queden restos de pintura
en las operaciones de pintado del casco. Se trata de alrededor de 20 unidades.
Este trabajo debe coordinarse con el técnico electrénico del buque.

10.2 | Desmontar la valvula del sistema de posicionamiento submarino HiPAP. Se
trata de una valvula de compuerta de 500 mm de DN situada en el tinel de
tuberias del buque. Se trata de limpiar, reconocer, ajustar, esmerilar, empaquetar
y volver a tapar con junta nueva.

10.3 | Pintado, segin sea necesario, de transductores de la géondola con Hempel Hard
Racing White 76300. Si fuera necesario realizar la aplicacion sobre
antiincrustante existente, se sanearan las zonas con pintura mal adherida y se
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aplicara un parcheo previo con:
- Light Primer (2-3 capas)
- Hempatex Aluminium (1 capa general)

Se realizara aplicacion en presencia del inspector d¢ HEMPEL, al igual que en
el resto de tareas de pintado del buque.

10.4 | Asistencia a la tripulacion en la revision y limpieza de camara submarina y luces
situadas en la proa de la quilla retractil.
10.5 | Limpieza de los huecos existentes entre los transductores, que estan cerrados

con planchas de teflon, y en la parte interior pueden contener incrustaciones.

11. LIMPIEZA DE CADENAS Y ANCLAS Y PINTADO DE MARCAS

Arriado y estibado de cadenas y anclas en el plan del varadero para realizar su

11.1 oy
lavado con agua dulce a presion.
112 Pintado y marcado de largos de cadena.
11.3 | Pintado de anclas.
11.4 Apertura de registro de la caja de cadenas para su revision. Saneado y pintado de

zonas con oxidaciones y en mal estado si procede. Se cerrara la tapa de registro
con junta nueva.

12. LIMPIEZA DE HELICES

12.1

Limpieza completa externa y pulido de las palas de la hélice propulsora y ntcleo
(hélice de cinco palas de paso fijo). Retirando cualquier tipo de incrustacion
animal o vegetal.

12.2

Limpieza completa externa y pulido de las palas de las hélices de maniobra y
nucleos (dos hélices de paso fijo de cuatro palas cada una). Retirando cualquier
tipo de incrustacion animal o vegetal.

12.3

El astillero debera contemplar, en el alcance de este Servicio, la reparacion de
las palas de las hélices transversales y propulsoras en caso de aparezcan defectos
significativos por cavitacion, una vez inspeccionadas en seco conjuntamente con
la Inspeccion.

124

Aplicacion de producto Prop-Speed a las hélices transversales (2) y hélice
propulsoras (1) para protegerlas de bio-incrustaciones, de acuerdo al
procedimiento del fabricante. El suministro de la pintura sera del Astillero.

13. TIMON

13.1

Desmontaje de la pala del timén para posibilitar la extraccion del eje de cola.
Reconocimiento general de los componentes del timon de acuerdo con los
requisitos de Marina Mercante y Sociedad de Clasificacion.

13.2

Comprobar holguras en parte alta y baja de la mecha. Emision de informe.
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133

Montaje de timén y pruebas de funcionamiento. Comprobacién funcionamiento
en seco y en navegacion.

14. LINEA DE EJES

14.1

Todos los trabajos aqui descritos deben efectuarse bajo la supervision del
fabricante de la linea de ejes, a cargo del Astillero.

142

Desmontaje de la hélice de paso fijo del eje de cola para su revision y
reacondicionamiento en taller.

Montaje de la hélice una vez se finalicen los trabajos (apartado 13) de acuerdo a
la disposicion original.

143

Desmontaje defensas guardacabos y volver a montar.

144

Comprobar holgura del eje de cola en bocina, tanto en el cojinete de proa como
en el de popa. Comprobar la caida del eje. Se efectuara con el util del buque. Se
efectuara este trabajo antes de sacar el eje y después de montarlo nuevamente.
Emision de informe.

14.5

Limpieza de incrustaciones en anillos exteriores de obturadores y pintado con
una mano de antifouling

14.6

Vaciar el circuito de aceite de la bocina, que posteriormente debera ser rellenado
con aceite nuevo. (Suministro del Armador)

14.7

Desmontaje del eje de cola, incluyendo los trabajos necesarios para ello.

14.8

Reconocimiento del estado del eje de cola una vez desmontado de acuerdo con
los requisitos de Marina Mercante y Sociedad de Clasificacion (particulas
magnéticas, etc.). Emision de informe.

14.9

Renovacion de cierres de bocina exterior e interior de la linea de ejes (BALINO,
240-F en proa y 260-A en popa). Trasladar al taller, despiezarlos, limpiarlos, y
renovar kit completo de reparacion: juntas, retenes, arandelas, etc. suministro
del Astillero. Probar de acuerdo con requisitos de fabricante, previo al montaje.
Se contemplara la asistencia de la Inspeccion del IEO.

14.10

Montaje de linea de ejes. Comprobacion de alineacion de la linea de ejes, y
emision de informe.

14.11

Comprobar el centrado de los casquillos de cierres de la bocina entre si. Emision
de informe.

14.12

Efectuar pruebas de navegacion, segin apartados posteriores.

15. REJILLAS Y COLECTOR

151

Desmontar rejillas de las comunicaciones de fondo (dos unidades a babor y otras
dos a estribor), rejilla de aspiracion de la bomba contraincendios de emergencia,
tubo de aspiraciéon de generadores de 0smosis inversa, aspiracion bombas del
continuo y aspiracion bomba CUFES. Limpiar, rascar, pintar y volver a montar
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con el esquema de la obra viva. Posterior cosido de los pernos de anclaje de las
mismas.

152 Desmontar rejillas de los tineles de las hélices de maniobra (dos rejillas a proa y
' dos a popa). Limpiar, rascar, pintar y volver a montar con el esquema de la obra
viva,

153 | Desmontar rejillas de la quilla retractil (10 unidades). Limpiar, rascar, pintar y
) volver a montar con el esquema de la obra viva.

154 | Desmontar rejillas de la gondola (10). Limpiar, rascar, pintar y volver a montar
' con el esquema de la obra viva.

15.5 Limpiar interior del colector de agua salada del buque. Retirar posibles
incrustaciones. Se efectuara la limpieza de los tubos de aspiracion de las
diferentes tomas de mar existente en el buque. Tras efectuar un saneado
completo del interior del colector, se chorreara el interior del colector para
eliminar corrosion e incrustaciones y tras ello se aplicara el siguiente esquema:

Producto Color Espesor
Intershield 300 Bronce 125
Intergard 263 Gris claro 100
Intersmooth 7460 HS SPC Rojo 150
Intersmooth 7460 HS SPC Rojo 150

16. SISTEMA ANTIINCRUSTANTE Y ANTICORROSIVO, POR CORRIENTES IMPRESAS
PARA PROTECCION DEL CASCO

16.1 | Se efectuard una limpieza externa de las zonas limitrofes de los anodos de
referencia del sistema desde el exterior y aplicacién de masilla epoxy si es
necesario (suministro del Astillero) para proteccion de los mismos y respetando
el orden en el esquema de pintura. Una vez con el buque a flote, se comprobara
el correcto funcionamiento del sistema.

162 Sustituir los anodos de sacrificio del buque situados en tomas de mar.
) Previamente se comprobaran los anodos junto a la Inspeccién para concretar el
numero de anodos a renovar (se estiman 6 anodos de 11 kg y 4 anodos de 6 kg).

17. VALVULAS

17.1 Destapar valvulas de todas las comunicaciones de fondo y descargas al costado.
Limpiar, reconocer, ajustar, esmerilar, empaquetar y volver a tapar con juntas
nuevas. Las valvulas que se encuentren en malas condiciones deberan ser
sustituidas, incluyéndose esta sustitucion en el alcance de este trabajo:
VALVULAS DE FONDO:

Valvulas aspiracion tomas de mar: (2) de DN 300.

Valvulas aspiracion C.I. emergencia: (1) de DN100.

Valvulas aspiracion Generadores de Osmosis: (1) de DN80

Valvulas aspiracion Bomba velocidad del sonido y Bombas del continuo: (1)
de DN65 (valvula de mariposa con accionamiento neumatico)

Vélvulas aspiracion Bomba de CUFES: (1) de DN125

vV VVVYVY

S
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> Valvulas cierre del HiPAP: (1) de DN500

» Valvulas desaireacion tomas de mar: (2) de DN50

> Valvulas de soplado de tomas de mar: (3) de DN10
VALVULAS DE COSTADO:

Valvula achique local maquinilla estribor: (1) de DN65

Vélvula achique local maquinilla babor: (1) de DN65

Valvula achique parque pesca: (4) de DN65

Valvula descarga Bomba de lastre: (1) de DN125

Valvula descarga Bomba de servicios generales: (1) de DN80
Valvula descarga Generadores de 6smosis: (1) de DN50

Valvula descarga Separador de sentinas: (1) de DN40

Valvula descarga Planta séptica: (1) de DN50

Valvula descarga Refrigeracion A/S: (1) de DN150

Valvula descarga Refrigeracion Grupo de Puerto: (1) de DN65
Valvula descarga Bombas velocidad del sonido: (1) de DN40
Valvula descarga Bombas del continuo: (1) de DN50

Valvula descarga Bomba C.I. y servicios generales: (1) de DN80
VALVULAS INTERMEDIAS™:

» Valvulas mariposa de contrafondo colector de mar: (2) de DN300
» Valvula mariposa intermedia del colector de mar: (1) de DN300

VVVVVVVVVVVVYY

Suministro como respeto de tres (3) valvulas de mariposa tipo LUG, DN100 /
PN16 (actuador con casquillo ceramico)

17.2

Suministro y sustitucion de las valvulas DN25 de compuerta (2) de
comunicacion entre los tanques de servicio diario de combustible.

17.3

Desmontaje y revision de todas las valvulas de disparo rapido de tanques de
combustible y aceite. Prueba de funcionamiento mediante acumulador
neumatico tras su revision.

Se trata de 6 valvulas DNSO (tanques almacén GO), 4 valvulas DN25 (tanques
servicio diario), 1 valvula DN32 (tanque almacén aceite) y 1 valvula DN15
(tanque grupo emergencia)

18. LIMPIEZA, SANEAMIENTO Y PINTADO DE TANQUES

18.1

Se abriran y cerraran con junta nueva los registros de los tanques a limpiar. Se
realizara el vaciado, la apertura, desgasificacion (entregando certificado de gas
free emitido por empresa homologada para ello, previamente a cualquier
trabajo), reconocimiento y limpieza de los siguientes tanques de gasoil y
oleosos:

> Tanques de Gasoil de Servicio Diario 55B (7,7 m’) y SSE (7,7 m’)

> Tanque de Sentinas 41B (4,8 m’)

* Se contemplara la sustitucion de elastomeros en caso de encontrarse dafiados, a criterio de la Inspeccién, al

realizar la revisidn de dichas valvulas.
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Se deberd contemplar el certificado MARPOL por la gestion de los residuos
resultantes de la limpieza de los tanques

182

Se abrirdn y cerrardn con junta nueva los registros de los tanques a limpiar. Se
realizara el vaciado, la apertura, reconocimiento y limpieza de los siguientes
tanques:

> Tanques de Aguas Negras 41E (4,8 m’) y 70E (3,0 m°)

Se debera contemplar certificado MARPOL por la gestiéon de los residuos
resultantes de la limpieza de los tanques

18.3

Se abriran y cerraran con junta nueva los registros de los tanques a limpiar. Se
realizara el vaciado, la apertura, desgasificacion (entregando certificado de gas
free emitido por empresa homologada para ello, previamente a cualquier
trabajo), reconocimiento y limpieza de los siguientes tanques:

» Tanque de Lodos 61B (3,6 m®)
> Tanque de Aceite Sucio 61E (3,6 m®)

Se deberd contemplar certificado MARPOL por la gestion de los residuos
resultantes de la limpieza de los tanques

18.4

Limpieza y desengrasado de las sentinas del buque (local de tomas de mar, local
de generadores y local de propulsores), retirando restos de aceite y agua. Este

trabajo debe realizarse una vez finalizados todos los trabajos en dichas zonas y
antes del reflote del buque.

Se deberd contemplar certificado MARPOL por la gestion de los residuos
resultantes de la limpieza de los tanques

18.5

Se abriran y cerraran con junta nueva los registros de los tanques a limpiar. Se
realizara el vaciado, la apertura, reconocimiento y limpieza de los siguientes
tanques de lastre:

> Tanques de Lastre 30B (15,5 m®) y 30E (15,5 m®)
> Tanques de Lastre S0B (12,2 m®) y 50E (12,2 m’)

19. REVISION DE HELICES DE MANIOBRA

19.1

En la hélice transversal de proa se han de renovar algunos elementos
auxiliares para el tunel y el reductor la unidad propulsora de proa, como los
rodamientos y cierres de la unidad propulsora. Se realizara el granallado y
pintado de la unidad propulsora (exterior). Para ello el Astillero debera hacer
acopio de los repuestos que se relacionan en el punto 19.3, y se instalaran con la
asistencia y supervision de un técnico cualificado del fabricante. La hélice es de
BALINO, con referencia HTT-1/1070-EL.

Se realizard el cambio de aceite de lubricacion de la hélice, retirando la tapa
inferior de la unidad propulsora (aceite suministro del buque). Tras el montaje se
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efectuaran pruebas de funcionamiento.

El técnico del fabricante evaluara el estado de los componentes internos de la
unidad propulsora de la hélice transversal de proa, para determinar si tiene algin
desgaste o deterioro anormal.

Tras el montaje se efectuaran pruebas de funcionamiento.

El trabajo no se dara por finalizado hasta recibir el informe de trabajos por parte
del fabricante, que debera incluir necesariamente el resultado de la evaluacion
del estado de la unidad propulsora, que indique el grado y causa del deterioro de
los elementos renovados.

19.2

En la hélice transversal de popa se han de renovar algunos elementos
auxiliares en el tinel y el reductor la unidad propulsora de popa, como los
rodamientos y cierres de la unidad propulsora. Se realizara el granallado y
pintado de la unidad propulsora (exterior). Para ello el Astillero debera hacer
acopio de los repuestos que se relacionan en el punto 19.3, y se instalaran con la

asistencia y supervision de un técnico cualificado del fabricante. La hélice es de
BALINO, con referencia HTT-1/920-EL.

Se realizara el cambio de aceite de lubricacion de la hélice, retirando la tapa
inferior de la unidad propulsora (aceite suministro del astillero). Tras el montaje
se efectuaran pruebas de funcionamiento.

El técnico del fabricante evaluara el estado de los componentes internos de la
unidad propulsora de la hélice transversal de popa, para determinar si tiene
algun desgaste o deterioro anormal.

Tras el montaje se efectuaran pruebas de funcionamiento.

El trabajo no se dara por finalizado hasta recibir el informe de trabajos por parte
del fabricante, que debera incluir necesariamente el resultado de la evaluacién
del estado de la unidad propulsora. que indique el grado y causa del deterioro de
los elementos renovados.

193

Los componentes que deben ser renovados tanto en la hélice de maniobra de
proa como en la de popa son los siguientes:

REPUESTOS UNITARIOS PARA CADA HELICE:

Cantidad Denominacion Referencia
1 Tapon VSTI 1/4"
1 Varilla de blocaje Diam.6x600
1 Junta térica OR-128x4
1 Junta torica OR-104,2x5,7
1 Junta torica OR-216x4
1 Arandela Usit U21,5-28,7x2.5
1 Arandela Usit U16,7-24x1,5
1 Arandela Usit U10,7-16x1,5
1 Grasa Molikote GN-PLUS

18




OCEANOGRAF S

1 Pasta protectora

1 Forro eje 2797/03/08

1 Forro eje motriz 2821/03/14

4 Anodo de zinc 9804962

1 Tuerca SKF KMT20

1 Rodamiento SKF 32220 J2

1 Rodamiento SKF 3222112

1 Rodamiento SKF T7FCO055/QCL7C
1 Rodamiento SKF T7FC060/QCL7C
2 Retén DOMSEL 60-80-10B

3 Labios de cierre 105-130-12

1 Junta térica OR-175x4

1 Junta térica OR-292x4

1 Junta torica OR-278,99x3,53
1 Junta torica OR-128x4

1 Junta torica OR-113,89x3,53
1 Junta torica OR-452x3

1 Juntaen V V-60S

1 Tapon Legris 2071300
1 Loctite 242

1 Pasta protectora

19.4

Rigidizado de unidades propulsoras de hélices transversales

A raiz de un estudio de vibraciones realizado sobre la hélice transversal de proa
del buque, se observo que el conjunto entraba en resonancia a diferentes franjas
de revoluciones en su operacion. Se entiende que el mismo fendémeno se
reproduce en la hélice transversal de popa.

Para cambiar la frecuencia propia de vibracion de cada conjunto se requiere
rigidizar las unidades propulsoras de cada hélice transversal mediante la
colocacién y soldadura de una chapa longitudinal dentro del tinel, anclada a la
tapa inferior de la unidad, para evitar esta situacion critica, y prolongar la vida
util de los equipos y sus componentes (se adjunta como Anexo el informe de
vibraciones y la propuesta técnica para evitar el fenémeno de resonancia).

Se requerira realizar un posterior analisis de vibraciones a diferentes regimenes
de funcionamiento de las hélices de maniobra, en muelle o durante las pruebas
de mar, para constatar que el rigidizado de las unidades propulsoras ha sido
efectivo.

20. TRABAJOS VARIOS

20.1

Sustitucién carretes de intercambiadores de alta y baja temperatura
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Se deben sustituir los carretes rectos de entrada y salida de agua salada en los
intercambiadores de placas de alta y baja temperatura, haciendo un total de
ocho (8) unidades a cambiar. Los carretes actuales tienen que desmontarse y
aplantillarse cada uno de ellos, pues las medidas de los mismos no son
idénticas.

Los nuevos carretes de entrada y salida de agua salada de los enfriadores
instalados a bordo (dos enfriadores AT + dos enfriadores BT) se deben
sustituir por el material no metalico GRP/GRE aprobado por la Sociedad
de Clasificacion para su uso en un sistema de refrigeracion del buque. Se
aportara la certificacion correspondiente y se solicitara a la Sociedad de
Clasificacion la autorizacion para el cambio de material de estos componentes.
Para abordar esta actuacion el Astillero debera aportar acreditacion de su
idoneidad y admisibilidad tanto técnicamente, como por parte de los
responsables de DGMM vy la el BV en la fase de licitacion concretando la
referencia del material que se instalara y su alcance total.

Suministro y montaje de termometros y mandémetros nuevos en la tuberia de
acero posterior a los nuevos carretes, montando y soldando para ello los
tetones roscados que sean necesario de acuerdo a su ubicacién actual.

Se adjunta en anexo esquema de refrigeracion centralizada de alta y baja
temperatura. Se entregara copia de certificado del material empleado en papel
y en formato electrénico.

202

Sistema IONPAC

Se deben renovar las valvulas de inyeccion de las cajas de mar y tuberias de
inyeccion que conectan el generador de iones a las mencionadas cajas de mar.
Se trata de aproximadamente 10 metros de tuberia que debe ser de unos 25
mm de diametro y valvulas del mismo tamafio. Tanto tuberias como valvulas
deben ser material no metilico GRP/GRE que posea la aprobacion por parte
de la Sociedad de Clasificacion

203

Pocetes en local de tomas de mar

Elaboracion de dos (2) pocetes en acero naval, uno a cada costado, en popa del
local de tomas de mar (y por proa del mamparo estanco #43), de capacidad
adecuada (no menor de 80 litros) y escantillonado de acuerdo a normativa de
Bureau Veritas. El pocete de babor se sitia sobre el tanque de sentinas 41B y
el de estribor sobre el tanque de aguas negras 41E. Una vez montados y
soldados se realizara prueba de estanqueidad de los mismos y se sanearan y
pintaran las quemaduras que se produzcan en el interior de ambos tanques y
sentinas en dicha zona.

Se realizara el tratamiento y pintado interior de ambos pocetes con el mismo
esquema existente en Camara de Maquinas, y pintado exterior con el esquema
que tienen los tanques donde iran ubicados.
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Se modificaran las tuberias de achique que atraviesan el mamparo estanco
(#43) en dicha zona prolongandolas hasta los nuevos pocetes.

Se instalarAn nuevos sensores de nivel en acero inoxidable similares a los ya
existentes en otros pocetes del buque, con interconexién en el sistema de
automatizacion del buque para alarma de alto nivel e inundacion.

Se requerira someter a aprobacién previa por parte de DGMM y Sociedad
de Clasificacion (BV) la reforma estructural a realizar, asi como la
modificacién del plano de achique, baldeo y CI, asi como plano de aceros de
dicha zona. Se adjunta en anexo esquema de achique, baldeo y CI. Se
entregaran en papel y formato digital los planos generados por dicha reforma.

204

Colector bombas CUFES

Fabricar en cubierta principal del buque (costado de estribor) un colector para
las bombas CUFES en material polipropileno reforzado (PPR) con varias
tomas con diferentes medidas de brida.

Se trata de cuatro (4) tomas de 2” con sus valvulas correspondientes para
independizar cada toma. Dos tomas deben llevar conexién tipo Barcelona en la
salida (las otras dos quedaran para que la tripulacién coloque reduccion a la
medida que se necesite en cada campafia).

20.5

Modificacion instalacion Aire Acondicionado habilitaciéon

Se pretende retirar las unidades Split de aire acondicionado ubicadas en
diferentes locales del buque, asi como sus unidades condensadores exteriores
asociadas. Se trata de un total cuatro (4) unidades Split y tres (3) unidades
condensadores exteriores. Las unidades Split estan ubicadas en el Laboratorio
de Acustica, Rack Cubierta n°4, Centro de Calculo y Local de Transceptores.
Las dos ultimas unidades Split comparten la misma unidad condensadora
exterior.

Se requiere climatizar los locales afectados mediante cuatro (4) unidades tipo
fan-coil, anclados a techo, como minimo de igual potencia frigorifica que las
unidades Split retiradas, con alimentaciéon del sistema agua-glicol de aire
acondicionado. Para ello sera preciso montar y conectar las tuberias necesarias
(material PPR) para alimentar cada nuevo fan-coil desde la subida desde la
unidad principal (ubicada en Local de Tomas de Mar). La unidad principal
consta de cinco compresores herméticos Scroll y dispone de una capacidad
frigorifica de 634.393 BTU.

Al existir un mayor requerimiento de locales a climatizar, se debera estudiar y
contemplar, en caso de ser necesario, un aumento la capacidad el evaporador
actual ubicado en Camara de Maquinas (intercambiador de placas) por uno de
mayores dimensiones y superficie, o instalacion de un evaporador similar en
paralelo con el actual, a fin de garantizar la climatizacién los nuevos locales
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(4) y mantener las condiciones de disefio del resto de la acomodacion del
buque. Se suministraran y montaran las valvulas que sean necesarias para un
funcionamiento correcto del sistema.

Se debera analizar si la capacidad del condensador y bombas de agua salada
actuales ubicados en Camara de Maquinas tienen capacidad suficiente (caudal)
para dar servicio a la nueva configuracién, contemplando montar unos de
mayor capacidad si fuese necesario.

Previo al comienzo de los trabajos sera preciso vaciar la instalacion de
refrigerante para poder acometer los trabajos de reforma. Una vez finalizados
los trabajos se realizara prueba de presion con nitrogeno (no menos de 24
horas). Posteriormente se realizara vacio a la instalacion y se realizara la carga
de refrigerante R-507 hasta un nivel operativo. Se rellenara el sistema de
agua-glicol a nivel adecuado de operacion comprobandose la correcta
concentracion de glicol en agua. Se realizara el correcto aislamiento de los
nuevos equipos instalados asi como tuberia y valvulas empleadas. Se realizara
la puesta en marcha de la unidad, con ajuste de la valvula termostatica,
controladores y demas seguridades.

La capacidad frigorifica actual de las cuatro unidades Split es la siguiente:
Local de Transceptores: 8,0 kW / Centro de Calculo: 6,9 kW / Laboratorio de
Acustica: 6,1 kW / Rack Cubierta n°4: 3,6 kW

20.6

Gambuza de congelados

Se requiere calefactar mediante hilo resistivo de potencia suficiente, 0 método
similar que de igual resultado, aprobado por la Inspeccidn, el pocete de la
gambuza de congelados para evitar la congelacion del agua acumulada
procedente de los desescarches periddicos del evaporador.

20.7

Adecuacion de la Camara de Muestras refrigerada como ciamara de
congelacion.

Se requiere tener la posibilidad de utilizar la camara de muestras
alternativamente como camara de congelacion en caso de necesidad. La
camara de muestras estd disefiada para alcanzar una temperatura de hasta + 0
°C y tiene un volumen de 32 m3. Dispone de un compresor BITZER 2GC-
2.2Y y un evaporador de techo en la camara con un rendimiento frigorifico de
3.182 kcal/h.

Es necesario realizar una instalacién paralela a la instalacion frigorifica actual
aprovechando el mismo compresor y condensador. Se debe contemplar el
suministro e instalacion de un nuevo evaporador de techo con capacidad
suficiente para alcanzar los — 18 °C con separacion de aletas adecuada.
Asimismo se debe contemplar la reforma eléctrica necesaria para esta nueva
instalacidn, que ha de estar independizada mediante valvulas de la instalacién
actual. Se debe contemplar un desagiie calefactado del evaporador para los
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desescarches periodicos.

20.8

Modificar conducto extracciéon de humos de cocina

Se requiere desmontar el extractor centrifugo del conducto de extraccion de
humos de la cocina, ubicado en el local a proa de la cocina (local de UTA de
aire acondicionado), y sustituirlo por un extractor axial (ventilador suministro
del IEO y existente a bordo) ubicado en cubierta exterior. El nuevo ventilador
axial tiene mayores dimensiones que el actual (centrifugo).

Se debe contemplar la modificacion del conducto de extraccion actual (seccion
rectangular 400x150 mm antes del ventilador centrifugo / salida en cubierta
cuello cisne DN200). Prolongar el conducto rectangular (chapa galvanizada de
2 mm) bajo cubierta hasta el costado aprovechando el cuello de cisne de
ventilacion del local de la UTA (DN300) como salida de extraccién de humos.
Sera preciso montar pasa-cubierta y adaptar el nuevo manguerote de salida a la
brida del ventilador axial nuevo (DN350), montando por encima del ventilador
un hongo de ventilacién con volante (husillo en acero inoxidable y tuerca de
bronce). El manguerote sera de acero naval chorreado, imprimado y pintado de
acuerdo al esquema actual. Tanto el ventilador como hongo de ventilacién se
montaran con juntas de goma.

Se debe montar en cubierta un baston de acero inoxidable de 1” para dar paso
a los cables de alimentacion al motor eléctrico del nuevo ventilador axial,
desde el cuadro de maniobra correspondiente.

Se debe desplazar a popa el cuello de cisne de ventilacion del local de la UTA

(DN300) y montarlo en la salida original del cuello de cisne de la extraccion
de la cocina (DN200).

209

Reparacion piso de cubiertas

Se requiere reparar el piso del puente de gobierno en la zona de la mesa de
derrota por hundimiento del firme. Sera necesario retirar la goma abotonada y
reparar la zona afectada para dejarla en condiciones satisfactorias. Se
contemplara la renovacion de la goma abotonada de la zona de trabajo en caso
de ser necesario. Se trata de una superficie estimada de 4 m2.

Se requiere reparar el piso flotante en zona del comedor de la Cubierta n°3 por
hundimiento del firme. Se requiere retirar el sintasol y reparar la zona afectada
para dejar en condiciones satisfactorias. Se contemplara la renovaciéon del
sintasol de la zona de trabajo en caso de ser necesario. Se trata de una
superficie estimada de 4 m2.

20.10

Se requiere renovar el tapizado de las dieciocho (18) sillas del comedor asi
como el del sofa ubicado junto al mamparo de popa del comedor. Se
propondra material y disefio para la aprobacion por el Armador.

20.11

Revision de ventiladores de Camara de Maiquinas
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Se requiere realizar el desmontaje y revision de los tres (3) ventiladores de
Camara de Maquinas, con mas de 30.000 horas de funcionamiento cada uno,
contemplando el rebobinado de los motores eléctricos si fuese necesario y
sustitucion de rodamientos de todos ellos.

Se ha de tener en cuenta que es necesario desmontar los silenciosos para tener
acceso a los ventiladores. Debe contemplarse la reparacion de las aspas de los
ventiladores y su equilibrado dinamico si fuese necesario a criterio de la
Inspeccién. Igualmente se debe contemplar la reparacion de los silenciosos en
caso de encontrarse con desperfectos.

Se requiere la sustitucion de todos los silentblocks de apoyo de los silenciosos
por unos nuevos. Emisioén de informe por los trabajos efectuados.

20.12

Revision de compresor volumétrico de aire

Con mas de 9.000 horas de funcionamiento se requiere realizar el
mantenimiento programado (incluye tareas de cada 1.500 y 3.000 horas) del
compresor volumétrico de aire BOGE, realizandose las siguientes tareas:

- Comprobar la existencia de fugas

- Comprobar las conexiones eléctricas

- Limpieza del radiador de aceite

- Sustitucion del filtro insertado de succion

- Comprobar valvula de seguridad

- Sustitucion del juego de piezas de desgaste de la valvula de presion
minima

- Comprobar regulador de aspiracion

- Sustituir separador de aceite y filtro de aceite

- Cambio de aceite

- Sustitucion del juego de piezas de desgaste del regulador de aceite

- Cambiar tobera y colector de suciedad

- Sustitucion de los cojinetes del motor

Emision de informe por los trabajo realizados y repuestos originales
empleados.

20.13

Niveles tanques agua dulce

Se requiere el suministro e instalacion de dos (2) niveles magnéticos en los
tanques de agua dulce sanitaria ubicados en proa del buque. Se contemplara el
vaciado previo de dichos tanques por el tapin y realizar el baldeo con agua
dulce a presion de los mismos.

20.14

Pasarela poértico de popa

Se requiere el desmontaje y reparacion de la pasarela del portico de popa por
estar deformada en su zona central a causa de un golpe. Una vez reparada y
montada en el portico serd necesario aplicar el esquema de pintura que tiene el
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portico.
En la parte baja del portico, en las tapas atornilladas que alojan los bulones se
partieron los tornillos de cierre, pudiéndose sacar la parte extema de los

tornillos pero no la interna. Se requiere sacar la parte interior de los tomillos,
sanear y volver a colocar nuevos tornillos de iguales caracteristicas.

20.15

Mantenimiento cilindros de pérticos

Se requiere realizar la sustitucion del kit de empaquetaduras de los dos
cilindros del portico de popa y de los dos cilindros correspondientes al portico
lateral de estribor. Sera necesario emplear juegos de retenes originales del
fabricante.

Tras la sustitucion se realizaran pruebas de funcionamiento, tal y como se
expone mas adelante en el apartado 21.4

20.16

Rodillo puerta rompeolas

Se requiere el desmontaje y revision de los cojinetes de apoyo del rodillo de
popa de la puerta del rompeolas. Sustitucion de los cojinetes por unos de
material anti-friccion. Se contemplara modificar el sistema de engrase de los
cojinetes para permitir el engrase de los mismos con la puerta montada
(actualmente no es posible).

20.17

Polines ventiladores motores propulsion

Se requiere fabricar y montar dos (2) polines para los electro-ventiladores de
respeto existentes a bordo de los motores de propulsién. La ubicacion de estos
ventiladores se definiran con el Jefe de Maquinas e Inspeccidn en alguna zona
de Camara de Maquinas.

20.18

Desagiie laboratorio hiimedo

Se requiere desatascar el desagiie directo al mar de las piletas situadas en el
laboratorio himedo. Se sospecha de la caida de alglin objeto sélido en dicho
desagiie y ha quedado taponado. Se ha de contemplar el desmontaje de techos
de la camara de muestra situada bajo el laboratorio para seguir la bajante y
localizar el atasco.

Para evitar que vuelva a ocurrir se quiere instalar un filtro de dimensiones
adecuadas en la salida del desagiie del laboratorio humedo.

20.19

Paiiol de pinturas

De acuerdo a las recomendaciones de PRL se requiere convertir el pafiol proa’®
en Cubierta n°3 (a proa del mamparo #67) en pafiol de pinturas que cumpla
con la normativa vigente de Sociedad de Clasificacion y DGMM. Para ello
serd preciso dotar a dicho paifiol de sistema fijo de extincion de incendios (con

% Este pafiol ya dispone de dos cuellos de cisne en cubierta exterior n°4 para ventilacion natural /
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accionamiento desde el exterior del pafiol) asi como iluminacién con lampara
de 24V y cableado eléctrico homologado (nivel EX) para dicho local. Se
debera contemplar la sustitucion de la puerta del local de forma que sea
estanca al paso de gases, en caso de ser necesario. Se ha de contemplar el
aislamiento interior clase A-60 del pafiol, asi como zonas de influencia.

Someter previamente a aprobacion por parte de BV y DGMM la reforma a
acometer en dicho local.

20.20

Realizar una toma de agua dulce por proa de la superestructura en la Cubierta
n°4 exterior del buque (cuaderna #58), montando en la toma en valvula de bola
de diametro 20 mm, para permitir el baldeo con agua dulce de la cubierta
castillo. La tuberia puede realizarse en polipropileno reforzado (PPR) tal y
como esta montado por el interior de acomodacion.

Se adjunta en anexo esquema de agua sanitaria para analizar el mejor sitio
para insertar la tuberia de alimentacion de la nueva toma.

20.21

Toma de aislamientos a todos los equipos eléctricos del buque. Emision del
informe correspondiente.

20.22

Cuadro de toma de tierra

Fabricacion y suministro de un cuadro nuevo de toma de tierra de las menores
dimensiones posibles, para poder conexionarlo con el cuadro existente a bordo
a través de la manguera de cable existente en el buque.

Se adjunta en Anexo las dimensiones del cuadro eléctrico original (cuadro que
esta cedido a otro buque del IEQO) para referencia, aunque se requiere que sea
de menores dimensiones, asi como el empleo de material plastico en vez de
metalico para el armario, siempre que se cumpla la normativa vigente. A este
cuadro se le deberan colocar unas patas de soporte en acero, con la menor
huella posible.

Elaboracién de planos del nuevo cuadro eléctrico de toma de tierra.

20.23

Latiguillos hidraulicos grua de popa

Suministro y sustitucion de todos los latiguillos hidraulicos de la gria de popa
estribor del buque (fabricante FERRI), por estar los actuales muy deteriorados.
Las terminales de conexion de los latiguillos seran de acero inoxidable si la
presion de trabajo lo permite. En caso de que no fuese necesario sustituir la
totalidad de los latiguillos, los que no se monten quedaran de respeto a bordo.

20.24

Reemplazo de lavadoras y secadoras

Se reemplazaran las dos lavadoras y las dos secadoras que tiene el buque ya a
la final de su vida operativa por unas unidades de prestaciones iguales o
superiores pero de dimensiones similares en la misma posicion que ocupan las
actuales. En estos momentos el buque dispone de dos lavadoras marca Balay
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modelo TS 7100 de 7 kg de carga y de dos secadoras marca Balay modelo SC
701 de 7Kg de carga.

Las dimensiones de las lavadoras actuales son 600x600x860 mm (ancho x
fondo x alto) y de las secadoras 600x600x860 mm (ancho x fondo x alto).

21. REVISIONES REGLAMENTARIAS

21.1

Revision quinquenal de pescante y bote rescate (MSC.1/Circ.1206)

Revision quinquenal del pescante y bote de rescate de acuerdo con la
normativa MSC.1/Circ.1206_Rev.1, de caracter obligatorio segin el RD
38/2009, para revision y comprobacion del funcionamiento satisfactorio del
pescante, embarcacion y dispositivo de suelta. Se debe contemplar la
sustitucién del gancho’ (debe cumplir con normativa MSC.320(89) y
MSC.321(89)) del bote de rescate por caducidad del mismo. Emisién del
certificado correspondiente.

Realizar prueba quinquenal de frenado dindmico con una carga equivalente a
1,1 veces el SWL de dicho pescante. Realizar prueba de sobrecarga con una
carga equivalente a 1,25 veces el SWL del pescante (SWL de 1,1 T a 3,5 m).
La prueba debe ser presenciada por un inspector de Capitania Maritima.

Los trabajos deben llevarse a cabo por parte del fabricante del pescante
(FERRI) o por una empresa autorizada por DGMM.

212

Revision quinquenal de medios fijos y portatiles CI

Revision quinquenal de los extintores y cargas de respecto existentes a bordo.
Revisién anual de medio fijo de extincién de incendios. Timbrado y recarea de
todos los extintores, cargas de respeto, botellas de aire y botellas de CO2 por
cumplir cinco (5) afios. Se trata de los siguientes elementos:

Tipo Cantidad
Extintor polvo seco (6 kg) 21
Carga respeto polvo seco (6 kg) 16
Extintor polvo seco bote rescate 1
Extintor CO2 (5 kg) 11

Extintor espumogeno 45 L
Revision equipos escape (EEBD)
Carga botellas aire 3 L

Revision equipos respiracion (ERA)

N N »n wn =

Carga botellas aire 6 L

7 No seria necesario sustituir el cable pues fue renovado en Enero 2016
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Revision instalacion fija CO2
Botellas de CO2

Revisién sistema extincion cocina
Botella N2+H20 cocina

[ T T

La revision debe llevarla a cabo una empresa mantenedora e instaladora
autorizada. Emision de los certificados correspondientes.

213

Revision quinquenal de balsas salvavidas

Revision quinquenal de las cuatro (4) balsas salvavidas del buque, siendo
necesario para ello retirarlas del buque con gria externa y ser revisadas en las
instalaciones de empresa autorizada por fabricante (RFD).

Se renovaran todo el equipamiento que vaya a caducar en las inmediaciones de
la fecha de varada del buque (hasta abril de 2017), asi como realizar las
pruebas que correspondan a los 5 afios de vida de las balsas. Emision de los
certificados correspondientes.

21.4

Revision quinquenal de grias / equipos de elevacion y escala desembarco

Se requiere realizar la revision quinquenal (5 afios) de todas las griias y medios
de elevacion del buque en presencia de inspector de Capitania Maritima. Se
trata de los siguientes equipos:

Equipo SWL
Portico de popa 31T
Portico lateral 0,9 T conCTD-0,7 T con HID
Gria de popa 50T ((2,729,0m)—2,5T > 2 m outboard
Grua de proa 0,990 T (2,5 m) - 0,665 T (5,5 m)
Brazo telescopico 1,0 T (2,5 m)

Sera necesario realizar prueba de sobrecarga estatica (1,25 veces SWL) para
cada gria y equipo de elevacién. Los pesos necesarios seran gestionados por el
Astillero. También se realizara la prueba de sobrecarga del cabo estibado en el
portico de popa. Todas estas pruebas se realizaran de acuerdo a la normativa
ILO-152.

Previamente a las pruebas se requiere sustituir los cables de la gria de proa y
brazo telescopico por unos nuevos, asi como los ganchos correspondientes
(deben cumplir la normativa MSC.320(89) y MSC.321(89)). También se
contemplara la renovacion del gancho de la graa de popa por uno nuevo que
cumpla la misma normativa.

El cable del brazo telescopico es tipo 36 (W) X K7-WSC VEROTOP
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galvanizado L/D de 10 mm de diametro y 2,56 m de longitud. El cable de la
grua de proa es de acero galvanizado tipo 19x7+0 de 6 mm de diametro y 20
m de longitud. Emision de los certificados correspondientes.

Se requiere también realizar una prueba de sobrecarga de la escala de
desembarco del buque de acuerdo a normativa MSC.1/Circ.1331, y marcado
del SWL en ambos laterales de la escala.

La revision quinquenal debera efectuarla la empresa fabricante de cada equipo,
empresa autorizada por el fabricante o empresa autorizada por DGMM.

22. MANTENIMIENTO MOTORES DIESEL

221

Mantenimiento tipo R-1 de los grupos diesel principales

Se requiere realizar el mantenimiento tipo R-1 correspondiente a las 15.000
horas de funcionamiento de los tres (3) grupos diesel principales GUASCOR F
480 TA, de las siguientes caracteristicas:

- Motor 4T de 16 cilindros en V @ 1500 rpm @ 846 kW

Se requiere realizar todas las tareas de mantenimiento programado del tipo R-1
indicadas por el fabricante. Este mantenimiento incluira los trabajos de la
revision E-3, E-2 y E-1 que no realiza la tripulacion, asi como el suministro de
todos los repuestos originales y aceite GUASCOR MOTORIL 4000M
necesarios, de acuerdo a las pautas de mantenimiento. También se requiere la
sustitucion del conjunto 76.60.920 (tobera + muelle) a todos los inyectores de
los 3 motores principales, sin necesidad de revisiones intermedias. Se adjunta
Anexo con las pautas de mantenimiento del fabricante y marcadas en
amarillo las tareas que ya realiza la tripulacion.

Adicionalmente se revisara y comprobara el estado de los tacos elasticos
(VIBRACHOC) ubicados bajo el polin de cada motor diesel, contemplando la
sustitucion de los mismos si fuese necesario, ya que se ha detectado alguno de
ellos con dafios por desgaste. Por ello sera necesario el suministro de un juego
de tacos elasticos (10 unidades), empleando los que sean necesarios y quedando
el resto de respeto en el buque.

Los tacos son del fabricante VIBRACHOC, modelo VIB HD 45.

Los trabajos deben ser realizar por una empresa autorizada por el fabricante de
los motores como un Servicio Técnico Oficial GUASCOR

Emision del informe de los trabajos realizados e indicando todos los elementos
sustituidos.

222

Mantenimiento de grupo de puerto

Se requiere realizar los mantenimiento tipo E3, E4 y ES, correspondiente cada

e
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1.200, 2.400 y 4.800 horas respectivamente del grupo de puerto GUASCOR
HB84TA-SG, de las siguientes caracteristicas:

- Motor 4T de 6 cilindros en linea @ 1500 rpm @ 200 kW

Se requiere realizar las tareas de mantenimiento programado indicadas por el
fabricante (tareas 14 a 17), asi como el suministro de repuestos originales y
aceite GUASCOR MOTORIL 4000M necesarios, de acuerdo a las pautas de
mantenimiento. Se adjunta Anexo con las pautas de mantenimiento del
fabricante y marcadas en amarillo las tareas que ya realiza la tripulacion.

Adicionalmente se debe analizar y solucionar la contaminacién del aceite por
residuos de naturaleza carbonosa procedentes de la combustion, presente en este
motor, contemplando el desmontaje de las culatas para la revisiéon de todos sus
elementos, asi como revision de trenes alternativos.

Los trabajos deben ser realizar por una empresa autorizada por el fabricante de
los motores como un Servicio Técnico Oficial GUASCOR.

Emision del informe de los trabajos realizados e indicando todos los elementos
sustituidos.

23. MANTENIMIENTO DE MOTORES ELECTRICOS DE PROPULSION

231

Mantenimiento tipo M3 a los motores eléctricos de propulsién

Se requiere realizar el mantenimiento tipo M3 a los dos (2) motores eléctricos
(corriente continua) de propulsion del buque (montados en tindem), de las
siguientes caracteristicas.

- INDAR KN-800-S-b-“c” @ 187,9 rpm @ 641,5 kW

Se requiere realizar todas las tareas indicadas en las pautas de mantenimiento
preventivo indicadas por el fabricante. Se adjunta Anexo con las pautas de
mantenimiento que recomienda el fabricante, asi como de todos los periféricos
asociados a cada motor eléctrico.

Adicionalmente se suministrara al buque una relacion de repuestos susceptibles
de ser cambiados por averia (mantenimiento correctivo) o por horas de
funcionamiento de los motores. Esta relacion también se adjunta en el anexo
correspondiente.

Los trabajos deben ser realizar por una empresa autorizada por el fabricante de
los motores como un Servicio Técnico Oficial INGETEAM. En caso de ser otra
empresa, el Adjudicatario debera acreditar previamente al IEO que esta empresa
cuenta con el aval y el apoyo técnico de Ingeteam.

Emision del informe de los trabajos realizados e indicando todos los elementos
sustituidos.

23.2

Mantenimiento de convertidores de frecuencia y PLC de la propulsion
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Se requiere realizar el mantenimiento anual de los dos (2) convertidores de
frecuencia correspondientes a cada motor de propulsién, asi como del PLC que
controla el sistema de propulsién.

Igualmente se realizard el mantenimiento y ajuste de todos los equipos
periféricos asociados a dichos elementos. Se contemplara la sustitucion de
tarjetas que hayan sido actualizadas/mejoradas con el paso del tiempo y que
puedan prestar mejor servicio al equipo, optimizacién y actualizacién del
software del sistema y repuestos necesarios (bombas de circulacion,
acumulador, regulador, tarjetas, sensores de control, etc.) del sistema de
refrigeracion de los armarios de control.

Los trabajos deben ser realizar por una empresa autorizada por el fabricante de
los motores como un Servicio Técnico Oficial INGETEAM.

Emision del informe de los trabajos realizados e indicando todos los elementos
sustituidos.

24. SOCIEDAD DE CLASIFICACION

241

El Adjudicatario debera hacerse cargo de los costes por los servicios de
inspeccidén quinquenal del buque con renovacion de certificado de Clase de
BUREAU VERITAS:

- Hull - Renewal & Annual for Renewal

- Machinery - Renewal & Annual for Renewal

- Automation - Renewal & Annual for Renewal

- Classed Lifting App - Renewal & Quinquennial
- Bottom Survey in Dry Dock

- Centre Tailshaft — Modified

23. PRUEBAS

251

Se realizaran pruebas de funcionamiento de todos y cada uno de los trabajos
detallados en el presente documento. Seran efectuados en presencia de la
Inspeccion y tripulacién.

Se efectuaran ademas pruebas de mar con asistencia de al menos el Jefe de
Buque, al finalizar la varada, para verificar el correcto funcionamiento de todos
los sistemas en los que se han efectuado trabajos.
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26. INSPECCIONES

26.1 Durante la varada el barco ha de pasar las siguientes inspecciones

reglamentarias a las que el Astillero debe dar soporte técnico y humano a las

mismas;

» Inspeccion en seco con Marina Mercante, reconocimiento especial.

» Inspeccion en seco con Bureau Veritas, reconocimiento quinquenal y de
renovacion de certificados.

27. LIMPIEZA GENERAL

271 Durante la varada el barco se realizara la limpieza diaria de todas las zonas de
' trabajo en el buque y se tomaran las medidas que sean necesarias para mantener
limpios los puntos de trabajo. Asimismo se deberan recoger todos los materiales
y herramientas cada dia tras finalizar la jornada laboral.

Previamente al final de los trabajos el Capitin, Jefe de Mdquinas, Inspeccion
y el Jefe de Buque realicen una revision exhaustiva del buque para confirmar
la idoneidad de los trabajos realizados.

Todos los trabajos de mantenimiento de la varada (1 a 27) deberan concluir dentro
de los plazos definidos en los apartados citados, ajustando para ello el Astillero las jornadas
de trabajo para evitar retrasos que afecten al calendario planificado del buque. Si estos
periodos tuvieran que prorrogarse, por causas técnicas que hubieran sido previsibles de
acuerdo con la definicion de trabajos incluida en este documento o sea requerimiento
adicional de Capitania Maritima, el Astillero adjudicatario asumira el coste de esta
prolongacion.

Mas alla de cinco (5) dias de retraso en la entrega del buque, por causas® que no
hayan sido acordadas o admitidas por el IEO, devengaran siempre las penalizaciones
correspondientes (apartado 10 de este PPT).

4.B MANTENIMIENTO DEL B/O RAMON MARGALEF
A partir de Enero 2017

Los trabajos de mantenimiento previstos se desarrollaran estando el buque atracado
en puerto en la zona de Vigo, disponible para ello a primeros de Enero.

Los trabajos descritos deberan concluir dentro del plazo definido en los apartados
correspondientes ajustando para ello el Astillero las jornadas de trabajo para evitar retrasos
que afecten al calendario planificado del buque. Si durante el transcurso de los trabajos se

¥ Meteorologia reiterada y extremadamente desfavorable; retrasos en la llegada de repuestos por accidentes en
¢l transporte,... podran ser considerados por el IEO si la planificacion previa hubiera sido razonable a su
juicio.
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detecte alguna necesidad de actuacion de caracter extraordinario o ineludible’ que pudiera
impedir el reglamentario despacho del buque o afectar a su seguridad, el Astillero debera
informar de manera inmediata a la Inspeccion del Armador, y no deberd comenzar ningin
trabajo hasta que, en su caso, el IEO apruebe el correspondiente presupuesto del Astillero,
donde se describira detallada y pormenorizadamente el alcance, materiales e impacto en el
calendario, y articulado el procedimiento administrativo necesario para su contratacion.

El Astillero informara al Armador de la fecha y lugar de la realizacién de las
pruebas de los distintos equipos e instalaciones, por si él o sus representantes desean asistir
a las mismas. La realizacion de las pruebas sera por cuenta del Astillero, asistiendo a éstas
los representantes del Armador y, en su caso, de la Administracién Espafiola o la Sociedad
de Clasificacion, cuya coordinacion sera responsabilidad del Adjudicatario. Las pruebas de
recepcion no se llevaran a cabo hasta que los trabajos de reparacion estén completamente
terminados. Cualquier incidencia que afecte a los equipos manipulados por el Astillero o
sus subcontratas durante el plazo de vigencia de este servicio e incluidos en el alcance de
este PPT deberé ser resuelta por el Adjudicatario y asumido su coste salvo que acredite se
haya producido por una actuacién de la tripulacion.

El Astillero debera asumir el coste de la corriente de tierra que alimentara al buque
mientras se encuentre atracado en el muelle del puerto, hasta la finalizacion de los trabajos
de mantenimiento y pruebas realizadas con resultado satisfactorio.

Toda la informacién precisa para las pruebas sera obtenida antes de realizar las
mismas y sera responsabilidad del Astillero.

El listado completo de las tareas a realizar en el B/O Ramoén Margalef durante su
estancia en el puerto de Vigo se incluye a continuacion:

1. REVISIONES REGLAMENTARIAS

11 Revision anual de pescante y bote rescate (MSC.1/Circ.1206)

Revision anual del pescante y bote de rescate de acuerdo con la normativa
MSC.1/Circ.1206_Rev.1, de caracter obligatorio segin el RD 38/2009, para
revision y comprobaciéon del funcionamiento satisfactorio del pescante,
embarcacion y dispositivo de suelta. Emision del certificado correspondiente.

Los trabajos deben llevarse a cabo por parte del fabricante del pescante
(FERRI) o por una empresa autorizada por DGMM.

1.2 Revision anual de medios fijos y portitiles CI

Revision anual de los extintores y cargas de respecto existentes a bordo.
Revision anual de medio fijo de extincion de incendios. Se trata de los
siguientes elementos:

Tipo Cantidad
Extintor polvo seco (6 kg) 24

® Véase apartado 5. 1.
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Carga respeto polvo seco (6 kg)
Extintor polvo seco bote rescate
Extintor CO2 (5 kg)

Extintor CO2 (1,7 kg)

Extintor espumogeno 45 L
Revision equipos escape (EEBD)
Carga botellas aire 3 L

Revision equipos respiracién (ERA)
Carga botellas aire 6 L

Revision instalacion fija CO2
Botellas de CO2

Revision sistema extincion cocina
Botella N2+H20 cocina

La revision debe llevarla a cabo una empresa mantenedora e instaladora
autorizada. Emision de los certificados correspondientes.

— = 0 = BN WM o = O

1.3 Revision anual de balsas salvavidas

Revision anual de las cuatro (4) balsas salvavidas del buque, siendo necesario
para ello retirarlas del buque con gria extema y ser revisadas en las
instalaciones de empresa autorizada por fabricante (RFD).

Se renovaran todo el equipamiento que vaya a caducar en las inmediaciones de
la fecha de estancia del buque en Vigo (hasta Abril de 2017). Emision de los
certificados correspondientes.

1.4 Revision anual de chalecos inflables y radiobalizas personales

Se requiere realizar la revision anual de los chalecos inflables y radiobalizas
personales de los mismos. Se trata de diez (10) chalecos Baltic 150N a los que
habra que realizar prueba de presion y sustitucion de cartuchos del sistema de
disparo (bobinas de sal). Se realizara la revision y prueba de funcionamiento
de radiobalizas personales.

Se debe contemplar la sustitucion de los botellines de CO2 en caso de que sea
necesario por encontrarse en mal estado. Emisiéon de los certificados
correspondientes.

La empresa que realice la revision debe estar autorizada por DGMM vy la
Estacién Radio Maritima correspondiente.

2. MANTENIMIENTO MOTORES DIESEL
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2.1

Mantenimiento tipo R-1 de los grupos diesel principales

Se requiere realizar el mantenimiento tipo R-1 correspondiente a las 15.000
horas de funcionamiento de los tres (3) grupos diesel principales GUASCOR F
480 TA", de las siguientes caracteristicas:

- Motor 4T de 16 cilindros en V @ 1500 rpm @ 846 kW

Se requiere realizar todas las tareas de mantenimiento programado del tipo R-1
indicadas por el fabricante. Este mantenimiento incluira los trabajos de la
revision E-3, E-2 y E-1 que no realiza la tripulacidn, asi como el suministro de
todos los repuestos originales y aceitt GUASCOR MOTORIL 4000M
necesarios, de acuerdo a las pautas de mantenimiento. También se requiere la
sustitucion del conjunto 76.60.920 (tobera + muelle) a todos los inyectores de
los 3 motores principales, sin necesidad de revisiones intermedias. Se adjunta
Anexo con las pautas de mantenimiento del fabricante y marcadas en
amarillo las tareas que ya realiza la tripulacion.

Los trabajos deben ser realizar por una empresa autorizada por el fabricante de
los motores como un Servicio Técnico Oficial GUASCOR.

Emision del informe de los trabajos realizados e indicando todos los elementos
sustituidos.

22

Mantenimiento de grupo de puerto

Se requiere realizar los mantenimiento tipo E3, E4 y ES, correspondiente cada
1.200, 2.400 y 4.800 horas respectivamente del grupo de puerto GUASCOR
HB84TA-SG, de las siguientes caracteristicas:

- Motor 4T de 6 cilindros en linea @ 1500 rpm @ 200 kW

Se requiere realizar las tareas de mantenimiento programado indicadas por el
fabricante (tareas 14 a 17), asi como el suministro de repuestos originales y
aceite GUASCOR MOTORIL 4000M necesarios, de acuerdo a las pautas de
mantenimiento. Se adjunta Anexo con las pautas de mantenimiento del
fabricante y marcadas en amarillo las tareas que ya realiza la tripulacion.

Los trabajos deben ser realizar por una empresa autorizada por el fabricante de
los motores como un Servicio Técnico Oficial GUASCOR.

Emisién del informe de los trabajos realizados e indicando todos los elementos
sustituidos.

3. TRABAJOS VARIOS DE MANTENIMIENTO

3.1

Modificacion escala real desembarco

De acuerdo a las indicaciones de PRL se requiere modificar la actual escala
real de desembarco del buque (longitud 7 metros) para hacerla mecanicamente

"% Los motores diesel del buque “Ramén Margalef” estén encapsulados
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abatible y quede estibada en el costado de estribor. Se instalara una plataforma
fija abisagrada a la cubierta donde basculara la planchada de forma que el
despliegue y recuperacion de la planchada se haga de forma automatica con un
minimo auxilio de personal y contemple las debidas oscilaciones de la marea.

Se instalard un chigre marinizado, accionado por un motor eléctrico trifasico
(400V @ 50 Hz) para subir/bajar el otro extremo de la planchada que apoyara
en tierra. El Licitador presentara los detalles inicialmente en la fase de
licitacién y en cualquier caso debera atender las recomendaciones de Capitania
Maritima, la Sociedad de Clasificacion y la Inspeccidn para asegurar la plena
operatividad y seguridad del sistema. Habra de hacerse entrega del manual de
funcionamiento y mantenimiento del chigre.

Se ha de contemplar la reubicacion hacia proa de cuatro (4-5) suspiros de
espacios, una boca contraincendios (DN40) y una manguera, ubicados todos
ellos en el costado de estribor en Cubierta n°4, de forma que haya hueco
suficiente para la estiba de la planchada de desembarco. Se trata de suspiros
del tanque de agua dulce N° 2 (DN80), tanque estabilizador (DN150),
cofferdam del tunel de tuberias (DN65) y dos desaireaciones del local de la
quilla retractil que llegan a la cubierta N° 4 a través del techo del laboratorio
de acustica y control. Para tener acceso a ellos es necesario despanelar parte
del mamparo de estribor y parte del techo del laboratorio de acustica y
previsiblemente de la cocina para reformar los tubos de los suspiros, dandoles
inclinacién hacia proa, asi como parte del mamparo de estribor de la cocina
para su nueva ubicacion, siendo necesario retirar previamente el mobiliario
existente en ambos locales.

Se protegera adecuadamente todo el mobiliario que no se desmonte. Todo el
aislamiento que se deteriore debera ser repuesto por uno nuevo de iguales
caracteristicas.

También sera preciso modificar los pasamanos y candeleros de la barandilla de
estribor para el alojamiento de la planchada.

Mientras dure la modificacion de la escala de desembarco, el Adjudicatario
debera montar un acceso auxiliar al buque desde el muelle.

32

Fabricar e instalar un imbornal para desagiie de la cubierta puente al
imbornal de la cubierta inferior, para evitar el estancamiento del agua.

33

Revision de ventiladores de Camara de Maquinas

Se requiere realizar el desmontaje (mediante gria externa) y revision de los
tres (3) ventiladores de Camara de Maquinas, con mas de 30.000 horas de
funcionamiento cada uno, contemplando el rebobinado de los motores
eléctricos si fuese necesario y sustitucion de rodamientos de todos ellos.

Se ha de tener en cuenta que es necesario desmontar los silenciosos para tener
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acceso a los ventiladores. Debe contemplarse la reparacion de las aspas de los
ventiladores y su equilibrado dinamico si fuese necesario. Igualmente se debe
contemplar la reparacion de los silenciosos en caso de encontrarse con
desperfectos.

Se requiere la sustitucion de todos los silentblocks de apoyo de los silenciosos
por unos nuevos. Emision de informe por los trabajos efectuados.

34

Rigidizado de motores eléctricos de hélices transversales

Se requiere realizar un estudio de vibraciones previo, por una empresa
reconocida en el sector, de las hélices transversales y motores eléctricos para
comprobar si los valores son aceptables, correspondientes a diferentes
regimenes de funcionamiento, con el buque navegando.

Se sospecha de frecuencias criticas en el rango de operacion de las hélices, por
lo que en caso de detectarse resonancia de los conjuntos (vibraciones no
admisibles) se requerira rigidizar los motores eléctricos de cada hélice
transversal para evitar esta situacion critica, y prolongar la vida util de los
equipos y sus componentes. Para ello se requiere realizar una propuesta
técnica adecuada (estudio por elementos finitos o similar) del reforzado a
instalar.

Esta actuacion debera contar previamente con el Visto Bueno del fabricante de
la hélice asi como de la Inspeccion del IEO.

Se requerira realizar un posterior analisis de vibraciones a diferentes
regimenes de funcionamiento de las hélices de maniobra, en muelle o durante
las pruebas de mar, para constatar que el rigidizado de los motores ha sido
efectivo.

3.5

Se reemplazaran las dos lavadoras y las dos secadoras que tiene el buque ya al
final de su vida operativa por unas unidades de prestaciones iguales o
superiores pero de dimensiones similares en la misma posicién que ocupan las
actuales. En estos momentos el buque dispone de dos lavadoras marca Balay
modelo TS 7100 de 7 kg de carga y de dos secadoras marca Balay modelo SC
701 de 7Kg de carga.

Las dimensiones de las lavadoras actuales son 600x600x860 mm (ancho x
fondo x alto) y de las secadoras 600x600x860 mm (ancho x fondo x alto).

4. MANTENIMIENTO DE MOTORES ELECTRICOS DE PROPULSION

4.1

Mantenimiento tipo M3 a los motores eléctricos de propulsién

Se requiere realizar el mantenimiento tipo M3 a los dos (2) motores eléctricos

(corriente continua) de propulsién del buque, de las siguientes caracteristicas.
- INDAR KN-800-S-b-“c” @ 187,9 rpm @ 641,5 kW

Se requiere realizar todas las tareas indicadas en las pautas de mantenimiento

e
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preventivo indicadas por el fabricante. Se adjunta Anexo con las pautas de
mantenimiento que recomienda el fabricante, asi como de todos los periféricos
asociados a cada motor eléctrico.

Adicionalmente se suministrara al buque una relacion de repuestos susceptibles
de ser cambiados por averia (mantenimiento correctivo) o por horas de
funcionamiento de los motores. Esta relacion también se adjunta en el anexo
correspondiente.

Los trabajos deben ser realizar por una empresa autorizada por el fabricante de
los motores como un Servicio Técnico Oficial INGETEAM. En caso de ser otra
empresa, el Adjudicatario debera acreditar previamente al IEO que esta empresa
cuenta con el aval y el apoyo técnico de Ingeteam.

Emision del informe de los trabajos realizados e indicando todos los elementos
sustituidos.

42

Mantenimiento de convertidores de frecuencia y PLC de la propulsién

Se requiere realizar el mantenimiento anual de los dos (2) convertidores de
frecuencia correspondientes a cada motor de propulsién, asi como del PLC que
controla el sistema de propulsion.

Igualmente se realizarda el mantenimiento y ajuste de todos los equipos
periféricos asociados a dichos elementos. Se contemplara la sustitucién de
tarjetas que hayan sido actualizadas/mejoradas con el paso del tiempo y que
puedan prestar mejor servicio al equipo, optimizacion y actualizacion del
software del sistema y repuestos necesarios (bombas de circulacion,
acumulador, regulador, tarjetas, sensores de control, etc.) del sistema de
refrigeracion de los armarios de control.

Los trabajos deben ser realizar por una empresa autorizada por el fabricante de
los motores como un Servicio Técnico Oficial INGETEAM.

Emision del informe de los trabajos realizados e indicando todos los elementos
sustituidos.

5. SOCIEDAD DE CLASIFICACION

51

El Adjudicatario debera hacerse cargo de los costes por los servicios de
inspeccidon anual a flote del buque con certificado de Clase de BUREAU
VERITAS:

- Hull - Annual

- Machinery - Annual

- Automation - Annual

- Classed Lifting App — Annual
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6. PRUEBAS

6.1 Se realizaran pruebas de funcionamiento de todos y cada uno de los trabajos
detallados en el presente documento. Seran efectuados en presencia de la
Inspeccién y tripulacion.

Se efectuaran ademas pruebas de mar con asistencia de al menos un responsable
del Astillero y del taller que ha realizado los trabajos, para verificar el correcto
funcionamiento de los motores en los que se han efectuado trabajos.

7. LIMPIEZA GENERAL

7.1 Durante los trabajos a bordo se realizara la limpieza diaria de todas las zonas
de trabajo en el buque y se tomaran las medidas que sean necesarias para
mantener limpios los puntos de trabajo. Asimismo se deberan recoger todos los
materiales y herramientas cada dia tras finalizar la jornada laboral.

Previamente al final de los trabajos el Capitin, Jefe de Mdquinas, Inspeccion
y el Jefe de Buque realicen una revision exhaustiva del buque para confirmar
la idoneidad de los trabajos realizados.

5. PERSONAL TECNICO DEL ASTILLERO Y LA INSPECCION DEL
ARMADOR

El Astillero adjudicatario garantizara la realizacién de todos los trabajos en los
plazos y con los requerimientos definidos en el apartado anterior, con personal con
experiencia y formacion suficiente para las tareas que tengan asignadas, especialmente las
que afecten a equipos considerados como criticos. En caso de no poseer en su plantilla de
personal formado y acreditado para algunos trabajos, el Astillero podra subcontratar
empresas especializadas segin lo indicado en su Memoria Técnica, que seran en su
momento aprobadas por la Inspeccion del Armador. El Astillero debera coordinar con el
Capitan del buque los temas relacionados con la seguridad mientras el buque se encuentra
en sus instalaciones (en el caso del B/O Angeles Alvarifio).

La coordinacion técnica de la ejecucion de la varada (B/O Angeles Alvarifio) y del
resto de trabajos de mantenimiento previstos (B/O Ramdén Margalef) se realizara entre el
Jefe de Buque designado para cada buque por el Astillero, con titulacién al menos de
Ingeniero Técnico Naval, y el técnico responsable designado por el Armador que actuara
como Inspeccion del Armador conjuntamente con el Capitin y Jefe de Maquinas de cada
buque. Su presencia a bordo de cada buque sera diaria y asistira a la fase de los inicios de
los trabajos mas relevantes a criterio de la Inspeccion.

Sera responsabilidad del Astillero la coordinacién de las actuaciones de inspeccion
de la Autoridad Maritima y Sociedad de Clasificacion con el personal responsable del
Armador y su Inspeccion. Especificamente los elementos nuevos seran inspeccionados
previamente a su instalacion por la Inspeccién del Armador. /
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5.1.- LA INSPECCION DEL ARMADOR

El IEO designara su Inspeccion, que, juntamente con el Capitan y el Jefe de Maquinas de
cada uno de los buques, supervisaran la realizacién de los trabajos descritos en este PPT
asi como, en su caso, informara al IEO con anterioridad de cualquier actuacion adicional
de caracter extraordinario o ineludible que pueda ser detectada como imprescindible'’
informando al IEO sobre su idoneidad, asi como sobre el presupuesto que, previamente a
su aprobaciéon'?, debera haber preparado el Astillero describiendo detallada y
pormenorizadamente su alcance, materiales e impacto en el calendario.

La Inspeccion del Armador certificara para el IEO todas las actuaciones en
colaboracion con el Capitan y el Jefe de Maquinas de cada buque.

Una vez adjudicado el contrato, antes del inicio de los trabajos en ambos buques y
antes de la varada del B/O Angeles Alvarifio, tendra lugar una reunion de
coordinacién entre los responsables del Astillero, Jefes de Buque designado para cada
barco, la Inspeccién del IEO, asi como el responsable del Contrato del IEQO, para
confirmar todos los detalles y planteamientos técnicos que aseguren el cumplimiento de
todo lo requerido en el PPT (mas lo que pueda haber afiadido la Memoria del
Adjudicatario) aclarando por parte del IEO cualquier duda del Adjudicatario.

La gestion de trabajos en caliente que hubiera que hacer en muelle (por el tema

de los imbornales y escala) debera ser a cuenta del Astillero

El Astillero debera también facilitar un acceso seguro al barco, mientras que

estén trabajando con la escala.

Aprobara los planos a modificar, siempre antes del inicio de los trabajos

Sera informada previamente por escrito (con un margen razonable) por el Astillero de
las actuaciones mas relevantes, de las pruebas a efectuar en los buques y de la recepcion
de los elementos mas importantes. El Astillero prestara su apoyo a la Inspeccion del
Armador, informando a ésta, y al Capitan de cada buque, de la planificacion de los
trabajos

Recibira copias de los certificados o documentacion acreditativa de los trabajos
realizados.

En caso del proceso de pintado, el Astillero autorizara a la inspecciéon del Armador a
tener interlocucion directa con el inspector de la empresa fabricante de pintura que
efectia el suministro en la varada, y de esta manera podra acceder al asesoramiento del
mismo. Este inspector de pintura que debera realizar un seguimiento exhaustivo de todo
el proceso de pintado, informando en todo momento al Armador a través de su
Inspeccion, de cualquier incidencia ocurrida.

' Por razones de seguridad o de requerimiento normativo de la Capitania Maritima o Sociedad de
Clasificacion que esté certificando el buque.

12

Siempre de acuerdo con el procedimiento establecido por el TRLCSP.
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En el caso de realizacion de ensayos no destructivos (medicion de espesores,
ultrasonidos, etc.) el Astillero informara a la inspeccion del Armador de la fecha y hora
de inicio de la medicion para asegurar su asistencia y presenciar las mediciones.
Asimismo, en caso de que alguna de las medidas tomadas tenga un valor relevante se
debera informar inmediatamente a la Inspeccion del Armador de manera verbal, aunque
posteriormente se emitira un informe oficial.

Inspeccionara la reparacion de los buques y los materiales que se estén utilizando,
donde quiera que tal trabajo se esté haciendo (talleres del Astillero o de una
subcontrata) o el material esté almacenado.

Asistira a todas las pruebas que se efectiien en los buques, siendo responsabilidad del
Adjudicatario el previo aviso por escrito y con antelacion (minimo 24 h) a la
Inspeccion.

Notificara al Astillero por escrito, aquellos casos que la reparacion o materiales
empleados no cumplan con los requisitos minimos y, en su caso, reclamar el oportuno
cambio.

Los inspectores realizaran su misiéon durante las horas normales de trabajo y no
interferiran indebidamente durante la realizacidn de su inspeccion, con la marcha de los
trabajos. En caso de realizarse las reparaciones en horarios “extraordinarios” deberan
ser informados previamente para facilitar su asistencia.

Si habiendo sido debidamente avisados, por escrito, los inspectores no asistieran a
cualquier prueba o inspeccion, los resultados de dichas pruebas o inspeccidn, segun se
indique en el certificado, extendido por el Astillero o por el fabricante del equipo, seran
aceptados integramente por el IEQO.

El Adjudicatario proporcionara las facilidades habituales (oficina con mobiliario,
teléfono y ordenador, asi como acceso a fotocopiadora, impresora, fax y acceso a
Internet), en el Astillero, a efectos de que puedan realizar eficazmente su mision.

6. GASTOS ADICIONALES A CARGO DEL ASTILLERO ADJUDICATARIOQO:

El Astillero adjudicatario de este concurso debera hacerse cargo, en su caso, de los

siguientes gastos:

En caso de no existir transporte publico colectivo desde las instalaciones del Astillero
adjudicatario hasta el lugar de alojamiento de la tripulacion durante la varada el
Astillero adjudicatario se hara cargo de los gastos derivados del medio de transporte
para el desplazamiento de la tripulaciéon por la mafiana y por la tarde al final de la
normal jornada laboral que se coordinara con el Capitan de cada buque.

En caso de que el Astillero adjudicatario no pueda permitir acoger en sus instalaciones
al buque por razones ajenas al Armador (en el caso del B/O Angeles Alvariio), el
Astillero adjudicatario se hara cargo de los costes derivados del practicaje y amarre de}

-
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buque asi como de los servicios portuarios, de seguridad, tasas o consumos, asi como de
cualquier otro tipo mientras se prolonguen los plazos de mantenimiento, en el muelle en
que atraque.

e Para el B/O Ramoén Margalef se tendra en cuenta que el adjudicatario debe hacerse
cargo del coste de la corriente de tierra que alimentara al buque mientras se encuentre
atracado en muelle. Asimismo se debe asegurar que siempre al menos uno de los grupos
generadores esté operativo (uno principal o el de puerto), para tener generacion
eléctrica en caso de caida de la corriente externa.

e Todos los gastos de la Sociedad de Clasificacion de cualquiera de los trabajos incluidos
en el alcance del PPT.

e Como se indica en el Anexo Hoja Resumen del PCAP, en el caso que el Astillero
Adjudicatario no pueda desarrollar en la zona del puerto base de los buques los trabajos
tendra que asumir los costes de desplazamiento como se indica.

7. OTRAS RESPONSABILIDADES DEL ASTILLERO: CONFIDENCIALIDAD,
PROTECCION DE DATOS Y SEGURO.

Todos los materiales y equipos destinados a los buques, o retirados de éste, seran
debidamente almacenados y protegidos hasta su incorporacion al mismo; siendo de la total
responsabilidad del Astillero, la sustitucion de todo elemento dafiado, bien en su
almacenaje, movilizacion por el Astillero o en su instalacidn, aun cuando éste fuese
suministrado por el Armador.

La unién entre elementos de diferente composicion, sera realizada cuidadosamente,
a fin de evitar la acci6n galvanica.

El Astillero permitira libre acceso a sus instalaciones a la Inspeccion del Armador
para que pueda realizar las anteriores comprobaciones. En el caso de empresas
subcontratadas, el Astillero gestionara las visitas de la Inspeccion del Armador para realizar
el seguimiento de sus trabajos, cuando asi sea requerido.

El Astillero mantendra con los representantes del Armador una reunién semanal
durante el periodo de varada del buque Angeles Alvarifio, en la cual se trataran los aspectos
mas relevantes acaecidos hasta ese momento desde el nicio de los trabajos, y se informara
sobre la prevision del Astillero sobre la realizacién de los trabajos pendientes hasta la
finalizacion del cormrespondiente periodo. El Astillero entregard una planificacion
actualizada de los trabajos de ese periodo en caso de que haya habido alguna variacion con
respecto a la prevision inicial.

Las pruebas de recepcion no se llevaran a cabo hasta que los trabajos de reparacion
estén completamente terminados y los buques listos para su entrega al Armador.

Toda la informacion precisa para las pruebas sera obtenida antes de realizar las
mismas y sera responsabilidad del Astillero. El Astillero informara al Armador de la fecha
y lugar de la realizacién de las pruebas de los distintos equipos e instalaciones en cada
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buuge, por si él o sus representantes desean asistir a las mismas. La realizacion de las
pruebas sera por cuenta del Astillero, asistiendo a éstas los representantes del Armador y,
en su caso, de la Administracion Espafiola o la Sociedad de Clasificacion, cuya
coordinacion es responsabilidad del Armador o su Inspeccion.

Una vez que el buque Angeles Alvarifio se encuentre de nuevo a flote, si fuera en las
instalaciones del Astillero, éste permitira en su caso el acceso al buque al personal de
empresas contratadas por el Armador para realizacion de trabajos especificos en el interior
del buque no incluidos en este PPT, sin que ello suponga demora o interferencia con los
trabajos del Adjudicatario.

El Astillero acreditara en el momento de la firma del Contrato que dispone de una
poliza de seguro de accidentes y responsabilidad civil de al menos 1 M€ que cubrira
tanto las incidencias sobre los buques o sus equipamientos consecuencia de las
actuaciones del astillero o su personal asi como sobre el personal del IEO, incluyendo
tripulantes e inspectores. Esta poliza debera ser presentada cuando se formalice el contrato,
acreditando su permanencia mientras esté vigente el Contrato.

En ningin caso, debido a confidencialidad de la informacién, la empresa
adjudicataria podra utilizar la documentacién generada o la informacién a la que tenga
acceso para un fin distinto del indicado en este pliego.

La empresa adjudicataria, y su personal, queda expresamente obligada a no facilitar
a otra persona o entidad, ni siquiera a efectos de conservacién, la informacién o datos que
en razon del presente contrato recoja del IEO, o sobre los buques en que esté prestando este
Servicio, ni la utilizara en su provecho, o en el de la empresa adjudicataria, o utilizarlos con
un fin distinto al que figura en este Pliego y esta obligacién de confidencialidad
permanecera también en vigor después de finalizar la relacién contractual entre el IEO y el
Adjudicatario.

La empresa adjudicataria se compromete expresamente al cumplimiento de lo
dispuesto en la Ley Orgéanica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de
Caracter Personal y en el Real Decreto 1720/2007, de 21 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de desarrollo de la misma, y a formar e informar a su personal en
las obligaciones que de tales normas dimanan.

8. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y SEGURIDAD -

El Astillero Adjudicatario debera cumplir con las obligaciones que se establecen en la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como con la normativa y la reglamentacion que
le sea de aplicacion en su caso, en cualquier ambito y momento en que esté desarrollando este
servicio. A los efectos de promover y cooperar en la eliminacién o disminucion de los riesgos
laborales que puedan existir en los servicios, el Astillero debera de cumplir en particular con
lo dispuesto en el RD 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
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ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

Coordinacion de actividades empresariales. Como consecuencia de la concurrencia de
trabajadores de varias empresas en los buques, el Astillero adjudicatario tiene la obligacion
de realizar la Coordinaciéon de Actividades Empresariales mientras duren los trabajos
referidos en este PPT y los buques se encuentren en sus instalaciones o amarrados en el
muelle como consecuencia de los mismos.

El Astillero debera de tener en cuenta ademas al personal ajeno de las empresas
contratadas por el IEO y que puede estar presente en el buque de forma continuada, o no,
mientras se lleven a cabo los trabajos que se recogen en este PPT tanto en las propias
instalaciones del astillero como con el buque amarrado al muelle. Los trabajadores
permanentes contratados por el IEO son: Inspectores del Armador (2) dependientes de la
empresa de inspeccion BPMS y los tripulantes del buque (7 a 11), dependientes de la
empresa de gestion nautica Remolcanosa. Asi mismo se deberd contemplar que mientras
duren los trabajos podran acudir a los buques, diferente personal del IEO o alguna empresa de
servicio de mantenimiento de algin equipo concreto. En estos casos el IEO informara
previamente al Astillero y solicitara en su caso el permiso de entrada para estos trabajadores
en las instalaciones del Adjudicatario.

El IEO informara de los riesgos propios de los buques que pueden afectar a las
actividades desarrolladas por los/as trabajadores/as del Astillero, las medidas referidas a la
prevencién de tales riesgos y las medidas de emergencia que se deben aplicar. De igual
manera, informara del medio de coordinacion preventiva establecido en los buques y de la
unidad o persona responsable de dicha coordinacion.

Antes de que el Astillero inicie cualquier actividad referida en este PPT, el IEO le
solicitara que acredite por escrito la evaluacion de riesgos y la planificacion de la actividad
preventiva y que ha/n cumplido su obligacion de formacion e informacion en Prevencion de
Riesgos Laborales respecto a los trabajadores que vayan a prestar sus servicios en los buques.

Coordinacion preferente. El Astillero, segun la situacion de concurrencia de empresas y/o
la peligrosidad de las tareas que debe ejecutar, establecera un medio de coordinacion
preferente, designando a una o mas personas, como encargadas de la coordinacién de
actividades preventivas en los buques.

Recursos Preventivos. Cuando los riesgos en una tarea puedan verse agravados o
modificados en el desarrollo de la actividad prevista, bien sea por la concurrencia de
operaciones diversas o porque se realicen actividades o procesos peligrosos o con riesgos
especiales (trabajos en altura, trabajos en espacios confinados, bunkering, etc.), el Astillero
tendra la obligacion de designar recursos preventivos para su presencia mientras estos
ocurran. Dicha obligacion debera recaer también sobre la empresa o empresas que realicen
operaciones o actividades de subcontrata 0 complementarias, en cuyo caso y cuando sean
varios dichos recursos preventivos deberan colaborar entre si y con el resto de los recursos
preventivos y persona o personas encargadas de la coordinacion de las actividades

44



preventivas que el Astillero designe en el caso de haberse establecido la coordinacion
preferente.

Formacion e informacion. El Astillero se asegurard de que su personal dispone de la
informacién necesaria sobre los riesgos generales y especificos a los que estan expuestos en
los buques del IEO. Asi mismo formara a su personal de sobre las medidas de prevencion y
proteccion aplicables a los riesgos asi como de las medidas a tomar en caso de emergencia. El
Astillero informara al IEO de los EPIs que aportara para su personal en los trabajos de a
bordo.

8.1.- Limpieza de los buques.- El Astillero, mientras el buque o los buques se
encuentren en sus instalaciones, sera responsable de su seguridad y la vigilancia, tanto en
horario laboral como fuera del mismo. El Astillero se responsabilizara ademas de las
correctas condiciones de limpieza diaria de todas las zonas de trabajo en los buques y
tomard las medidas que sean necesarias para mantener limpios los puntos de trabajo.
Asimismo se deberan recoger todos los materiales y herramientas cada dia tras finalizar la
jornada laboral. Previamente a la conclusién de los trabajos y abandono de las instalaciones
del Astillero o cuando éste considere que sus subcontratas han concluido los trabajos, el
Adjudicatario sera responsable de la limpieza final del buque de aquellas zonas donde su
personal o subcontratas haya desarrollado su trabajo, para asegurar esta situacion el jefe de
buque del Astillero, el Capitan/Jefe de Maquinas y la Inspeccion realizaran una revisiéon
que de comiin acuerdo por las tres partes cierren esta situacién en cada buque.

8.2.- Seguridad de los buques.- Se deben distinguir dos escenarios seglin el buque esté en
las instalaciones del Astillero adjudicatario o en un muelle piblico o en la mar:
Buque en grada o instalaciones del Astillero.

Mientras el buque se encuentre en las instalaciones del Astillero, este sera
responsable de la seguridad y la vigilancia del buque, tanto en horario laboral como fuera
del mismo, mientras éste se encuentre en sus instalaciones.

Pasarelas, protecciones especificas de costado, asi como para los pasillos o locales
de los buques en los que se haga mantenimiento, seran responsabilidad del astillero tan
pronto como éste inicie los trabajos y mientras éstos se prolonguen, sean o no en las
instalaciones del Astillero pero estén incluidas en el alcance de este PPT.

Buque a flote, amarrado en muelle o en pruebas de navegacion.

Con el buque a flote y/o en navegacion el Capitan es la maxima autoridad a bordo
y como tal es el responsable de todo el personal bajo su mando, asi como de la seguridad en
materia de navegacion (estabilidad, abordajes, estado de la mar, emergencias a bordo,
incendios, vias de agua,...); serd responsable de hacer cumplir la normativa de seguridad
tanto al personal tripulante, como trabajador perteneciente al Astillero, mientras duren los
trabajos a bordo.
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Se evitard o reducira en lo posible, pero siempre dentro de la legalidad, cualquier
impacto ambiental que el desarrollo del trabajo o actividad objeto del contrato pudiera
generar.

9. CONCLUSION DE LOS TRABAJOS Y FACTURACION:

A la conclusion de todos los trabajos requeridos en este PPT (4A y 4B), y previo a
la facturacion independiente de los mismos, tras la varada y otros trabajos adicionales en el
Angeles Alvarifio (4A), asi como al haber concluido los trabajos y otras actuaciones de
mantenimiento en el Ramon Margalef (4B), el Astillero entregari un documento,
separado para cada buque, compilatorio, acreditativo y detallado de los trabajos
realizados, entregando los certificados que correspondan, asi como el alcance de cada uno
de los trabajos realizados, que deberan ser certificados por la Inspeccion del Armador
posibilitando entonces el pago por parte del IEO de la factura de cada buque.

Entre los informes detallados que se entregaran, separadamente para cada buque y
segun corresponda, se encontraran:

e Informe detallado de la modificacion realizada en el sistema de aire acondicionado de
habilitacion del buque (incluyendo planos as-built), asi como el trabajo de la
adecuacion del pafiol de proa como pafiol de pinturas (modificacion de plano de
aislamientos piro-resistentes, disposicion general y safety-plan en su caso).

e Informe de trabajos realizados en seco durante la Varada del buque.
¢ Informe de mediciones de holguras en linea de ejes y timon.

e Informe detallado de revision de hélices de maniobra de proa y popa, segun lo indicado
en el apartado 19.

¢ Informe de pruebas de estanqueidad que se realicen mediante ultrasonidos.
¢ Informe de pruebas hidraulicas que se realicen (ya sea en tanques o tuberias).

¢ Informe de pintura, emitido por empresa fabricante de pintura, indicando detalles de
aplicacion, consumos de pintura, espesores, garantia, duracion del esquema, etc.

e Informe detallado de las tareas de mantenimiento efectuadas en los equipos de los
buques, reflejando los repuestos utilizados y las incidencias encontradas. Estos informes
podran ser emitidos por las empresas especializadas subcontratadas por el Astillero
(motores GUASCOR / motores INDAR/INGETEAM), en caso de no llevarlas a cabo

por personal propio.

e Informe del anilisis y estado de las dos unidades propulsoras de las hélices
transversales, asi como relacion de elementos reemplazados.
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e Informe que describa el resto de tareas efectuadas durante los periodos de
mantenimiento incluidos en este pliego, relativas a trabajos de caldereria, tuberia,
habilitacion, electricidad, etc.

o Certificados de las revisiones reglamentarias realizadas a los equipos se seguridad,
salvamento y contraincendios de los buques.

e Recibo de entrega de desechos MARPOL con la emisién del certificado
correspondiente.

e Certificados de desgasificacion de tanques en su caso.

e Certificados de materiales y equipos nuevos que se incorporen a los buques, asi como
manuales y planos de estos Gltimos.

e Planos modificados que afecten a reformas de origen en los buques, bien sean
estructurales, de sistemas de tuberia, hidraulicas o eléctricas.

e Listado de aislamientos eléctricos.
¢ Informe de estudio de vibraciones de las hélices transversales de ambos buques.

e Estudio técnico y planos del sistema de rigidizado a implementar en los motores
eléctricos de las hélices transversales del B/O Ramon Margalef, para reducir los niveles
de vibraciones a valores aceptables.

e Acreditacion fehaciente de haber abonado los servicios del BV que se hayan
definido o sean consecuencia de los trabajos que el Adjudicatario deba abordar en el
marco de este Servicio.

e Manuales de instalacion, uso y mantenimiento de nuevos equipos.

Toda esta informacion se entregara impresa (3 copias) y en formato digital al
concluir la varada' para que el responsable del contrato del IEO pueda tramitar la
certificacién administrativa correspondiente, una vez recibido el informe de la Inspecciéon
del IEO confirmando la idoneidad de los trabajos realizados en los buques.

Las facturas, una para cada buque, se presentarin telematicamente, a través del
punto de entrada de la Administracion (FACe). El pago requerira el Visto Bueno previo del
responsable de la Unidad de Buques del IEO al que se remitira previamente copia
electronica de cada factura, junto con copia electronica de los informes y certificados
requeridos en este apartado para asegurar la viabilidad de su certificacion que a su vez
seran validados por los correspondientes informes de la Inspeccion del IEO acreditando la
realizacién de todos los trabajos requeridos para cada buque.

" Si como se indica en este PPT tuviera lugar una segunda varada, ello no eximiria al Adjudicatario de

entregar toda la documentacion respecto a lo acontecido en la primera varada tras una semana de su

conclusién y un conjunto especifico sobre lo acontecido en la segunda varada al concluir ésta. En ningin caso /

la entrega de la documentacion sobre la primera varada daré lugar a un pago parcial. /
.
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Asi el pago sera en dos facturas, una para cada buque y no se tramitara, en cada
caso, hasta la conclusion de la totalidad de los trabajos recogidos en este PPT para cada uno
de los dos buques.

10. GARANTIA:

El Astillero sera responsable de las deficiencias imputables a defectos de material,
utilizacion de repuestos no originales, no seguir recomendaciones del fabricante, 0 mano de
obra defectuosa, durante 12 meses a partir de la finalizacién del Servicio en el que se haya
llevado a cabo la reparacion o reacondicionamiento en cada buque; serd de 24 meses
para los nuevos equipos que se instalen, incluyendo la nueva unidad propulsora completa
de la hélice de proa. Durante este periodo debera reemplazar por su cuenta, bien en su
factoria, en otros astilleros o talleres previamente autorizados por €l mismo, las piezas o
elementos averiados o infitiles por causas comprobadas no imputables a defectuoso manejo
o accidente, siendo, ademas, de su cuenta los gastos de ajuste y montura de las piezas e
incluso varada, asi como los de correccion de averias que, por dichas causas, se hubiesen
producido en la maquinaria, instalaciones o servicios afectados.

Durante el transcurso del periodo de garantia, el Astillero queda obligado, en lo que
respecta a las actuaciones por él acometidas en el marco de este contrato, a atender las
consultas que le hagan el Armador o su Inspeccion respecto a los trabajos realizados en
cada buque. Su respuesta a cualquier mensaje no seri nunca posterior a los dos dias
(habiles, incluye sabados). En el caso que el Armador o su Inspeccion informen y acrediten
que el problema afecta a la operatividad del buque el Astillero debera abordarla para su
resolucién en el primer dia habil en que el buque se encuentre en cualquier puerto
nacional (incluyendo los gastos de piezas, mano de obra y desplazamiento) para que el
buque pueda recuperar su actividad con la menor dilacién posible. En caso contrario, el
IEOQ resolvera el problema, de acuerdo al mejor criterio técnico de su Inspeccion,
repercutiendo el gasto al Adjudicatario, que se descontara de la garantia depositada para
responder de las obligaciones que pudieran derivarse de la ejecucion del contrato.

11. PENALIZACIONES:

Dada la importancia del cumplimiento del calendario correspondiente a cada buque,
de cara a los objetivos comprometidos por el IEO con ambos, en el caso de que, sin causa
imputable al IEO, uno u otro buque se demorara mas de 5 dias sobre la duracion de los
trabajos prevista en este PPT (respectivamente apartados 1A/4A y 1B/4B para cada buque)
se aplicara una penalizacion de acuerdo a lo indicado en el Anexo Hoja Resumen del
PCAP.
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12. DOCUMENTACION ACREDITADORA DE LA OFERTA TECNICA:

Durante la fase de Licitacion los Astilleros interesados podran visitar los buques en
las escalas que tenga previsto y que aparecen en la pagina web con el calendario de los
buques que se presenta en la pagina 1 de este PPT. Los Astilleros deberan recibir
previamente autorizacion previa del IEO que asistird y coordinara la visita a los buques. El
licitador debera asumir la obligatoriedad de abordar todas las acciones resefiadas en el
apartado 4 de este PPT, asi como aquellas adicionales de la propia Memoria del licitador.

El licitador tendra en cuenta que los términos de este PPT, incluyendo todos y cada
uno de las tareas descritas en los apartados 4A y 4B que son por ello de obligado
cumplimiento, con el alcance que se define, independientemente de lo que se pueda
precisar en su oferta (salvo cuando ésta supere a lo requerido por el IEQ) quedando por ello
obligados a su cumplimiento por el Adjudicatario.

Las empresas licitadoras habran de presentar en el sobre con su oferta técnica la
siguiente documentacion y Memoria Técnica, siendo la documentacion y Memoria que se
incluya los documentos fundamentales en la_evaluacion™ de las propuestas que cada
licitador proponga; todas ellas estaran por ello redactadas en castellano ° y se entregara
impresa, numerada, encuadernada y con indice paginado'®, 2 copias, y en formato
digital en un CD, que no estard protegido contra impresién o copia, y que responda
exactamente y con el mismo orden a la documentacion impresa que aporta el licitador. Los
licitadores que no _aporten la documentacion organizada y detallada como se exige en
el parrafo anterior seran Excluidos.

A efectos de la valoracion de los criterios de adjudicacion, se incluira:

1. Memoria detallada para cada buque acreditando el equipo de trabajo asignado al
servicio y medios técnicos del Astillero; presentacion del Jefe de Buque para cada
buque y su titulacion, asi como el interlocutor técnico en la fase de licitacion.
Listado de empresas subcontratadas por el Astillero, en su caso, para la realizaciéon
de mantenimiento de los equipos criticos de los buques, y documentacién que
acredite que las mismas poseen formacion y experiencia en el mantenimiento de los
equipos definidos en este PPT y posibilidad de acceso al suministro de repuestos
originales de los equipos, a tiempo para que las operaciones de mantenimiento
previstas se puedan llevara a cabo en los periodos contemplados. Protocolos y

" Criterios que dependen del juicio de valor seglin describe el Anexo del PCAP.

¥ La descriptiva del sistema debe ser obligatoriamente en castellano y no se considerara valida la
presentada en otros idiomas, aunque si podra ser aceptable que, como informacién complementaria, se
incluyan folletos descriptivos en inglés. Otros idiomas no seran considerados como relevantes ni validos.

' La encuademacion y numeracion de todas las paginas de la Memoria es el mejor mecanismo de evitar
extravios en documentos largos y complejos que deben ser analizados exhaustivamente. El no abordar esta
aproximacion por parte de los licitadores exime al IEO de cualquier discrepancia sobre lo incluido o no en |
documentacion presentada.
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procedimientos para varar con seguridad el buque Angeles Alvarifio asi como sobre
la accesibilidad a los transductores.

Especificamente se desarrollaran técnicamente en detalle los planteamientos sobre
las siguientes actuaciones:

o Modificacion en el sistema de aire acondicionado del B/O Angeles Alvarifio:
Propuesta detallada en la que se indiquen, al menos: planteamiento para
incrementar la capacidad frigorifica del equipo instalado actualmente,
especificaciones de los nuevos elementos que se incorporen, materiales a
emplear, diametros de tuberias, balance térmico.

o Adecuacion del paiiol de proa a pafiol de pinturas del B/O Angeles Alvarifio:
Propuesta detallada de los trabajos a realizar para cumplir con la normativa
vigente de DGMM y Sociedad de Clasificacion, donde se indique: sistema de
extincion de dicho local, ventilacion e iluminacion del local, certificacién de
materiales a emplear (eléctricos, de aislamiento, etc.).

o Adaptacion de escala real de desembarco del B/O Ramon Margalef: Propuesta
detallada de los trabajos a realizar, informacién del motor eléctrico de elevacion
e instalacion eléctrica necesaria. Detalles de abatimiento de la escala.

o Documento de Sociedad de Clasificacion con autorizacidn a modificar el
material de las tuberias de inyeccion del sistema IONPAC a las cajas de mar, asi
como carretes de entrada/salida de agua salada a los cuatro intercambiadores de
calor de placas (2 de alta temperatura y 2 de baja temperatura).

o Propuesta técnica del rigidizado de los motores eléctricos de las hélices
transversales del B/O Ramon Margalef para hmitar y reducir las vibraciones a
valores aceptables.

Plan de trabajo detallado especifico y calendario pormenorizado previsto de acuerdo
a la varada del buque Angeles Alvarifio y mantenimiento en el buque Ramon
Margalef, en el que se verifique la disponibilidad del Astillero para abordar todas y
cada una de las tareas descritas en este PPT (Apartados 3 y 4, asi como los Anexos).
Aproximacion de coordinacion de las actividades en los dos buques aportando
cronogramas que permitan establecer el paralelismo de las actuaciones en los dos
buques. Documentacion de entrega al final de los trabajos.

Ampliaciéon de alcance de los trabajos definidos y mejoras adicionales propuestas
por el Astillero para cada buque, técnicamente desarrolladas en su caso.

Control de calidad con la descripcion de los mecanismos de control de los trabajos
desarrollados tanto por personal propio como por las subcontratas. Plan de
seguridad y de prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el desarrollo
de los trabajos incluidos en este PPT.

Relacion de plazos de entrega de los elementos a adquirir de acuerdo con
informacion del proveedor, y analisis de su posible influencia en el calendario
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propuesto, con propuesta de actuacién que encaje en el calendario propuesto en el
PPT para solventar las incidencias que pudieran existir, si es que existen,
garantizando el cumplimiento de los plazos requeridos.

En la fase de Licitacion, tras la apertura de los sobres con la documentacion técnica,
se iniciara el proceso de evaluacion técnica de las ofertas en el que los licitantes deberan
haber designado (junto con su documentacién técnica) una persona encargada (indicando
nombre, teléfono y direccion de email) de aclarar, en su caso, las posibles dudas técnicas
que puedan surgir al Armador en la evaluacion técnica de las ofertas presentadas. Estas
dudas deberan ser aclaradas de manera pormenorizada y por escrito y seran tomadas como
la informacién que sera asi considerada en la evaluacién técnica de la oferta presentada, y
en su caso la ulterior adjudicacion del Contrato. Cualquier duda técnica o de alcance que
pudiera plantear un licitador serd siempre tramitada por correo electrénico
(gestion.buques@st.ieo.es) y también por fax al responsable del contrato del IEO, pero
nunca mas tarde que 6 dias naturales del plazo fijado para la presentacion de ofertas; la
informacién consultada, y la respuesta del IEO en ese plazo, sera publica y se pondra en la
pagina web con el resto de la informacién de la licitacion.

La documentacion técnica se presentara en el sobre n°® 2, en la forma exigida en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, debidamente firmada por el representante
de la empresa; nunca incluira informacion econdémica sobre la oferta. La oferta econémica
en cambio se presentara en el sobre n° 3'” como se indica en el Anexo Hoja Resumen del
PCAP y estara desglosada para cada buque.

Las empresas licitadoras remitiran también en su oferta técnica un escrito donde se
refleje el compromiso de la empresa sobre el cumplimiento de la legalidad vigente en
materia de Prevencion de Riesgos Laborales. Este cumplimiento debera mantenerse durante
toda la vigencia del Contrato.

EL ADJUDICATARIO El Director del IEO

Fdo. Fdo.-Eduardo Balguerias Guerra

El licitador tendra en consideracién que caso de incluir la valoracién econémica junto con la oferta
técnica sera excluido.
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ANEXO 1

B/O “ANGELES ALVARINO”

CONTENIDO:

- PLANO DE VARADA
- PLANO DE DISPOSICION DE TANQUES

- PLANO DE DISPOSICION GENERAL

- ESPECIFICACION DE PINTURA

- ESQUEMA DE REFRIGERACION CENTRALIZADA
- ESQUEMA DE ACHIQUE, BALDEO Y C.I.

- ESQUEMA DE AGUA SANITARIA
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DIMEN

ESLORA TOTAL APROXMADA
ESLORA ENTRE PERPENDICULARES
WANGA MAX,

CAADO PROYECTO

PUNTAL CUB N* 2

PRINCIPALES

4670 m
28 m
1050 m
480 m
480 m
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AInternational. Interspec

Where legislation does not explicitly restrict or limit the use of lead containing
coatings it is the responsibility of the client to inform International Paint in writing of
their specific requirements

Technical Specification

INSTITUTO ESPANOL OCEANOGRAFICO

ANGELES ALVARINO

Other Ports , Spain

22-mar-2016

RB201308

Alfredo Olarte

Ribera de Axpe, 50

48950 - Erandio (Bizkaia)

Telephone : +34 944 804 775

Fax : +34 944 631 482

E-Mail : Alfredo.Olarte@akzonobel.com

Marine Coatings
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Obra Viva - Intersleek 1100SR [960m?)

An advanced fluoropolymer foul-release coating,
of the existing, old, Intersleek must be thoroughly

Preparacién de Superficie

Consulte a su representante de International Paint.

Interspec

for all vessel types at speeds greater than 6 knots. Prior to application of the Intersleek 1100SR the whole
washed down using a mild, neutral, water soluble degreaser.

Capa Producto Sales Code Color  |Sélido| EPS |Rdto, | % | Rdt. | ‘Repintad20°C_| Vokimen It: [Diluyen
s s en | Micra | Tebric|Factor| Préc| Min. - j toite
25% |intershield 300 ENA301/ENA303  |Aluminio 60| 125( 4,8 40{ 2,88{ 7.5hrs | 14dias 83,3|GTA22

TU
0
25% |Intershield 300 ENA300/ENA303  |Bronce 60f 125 48 40 2,88| Shrs 2dias 83,3|GTA22
TU 0
30% |Intersleek 731 BXA730/BXA731 Rosa Claro 63| 100 6,3 30| 4,41| 4.5hrs 5dias 65,3|GTA00
TU 7
FC |Intersleek 1100SR FXAQ97/FXA993/FX |Rojo 72{ 150/ 4.8 30| 3,36 285,7(GTA00
A994 7
500 517,6
Flotacion - Intersleek 1100SR [50m?]
An advanced fluoropolymer foul-release system for all vessel types at speeds greater than 6 knots.
Preparacion de Superficie
Lavado con agua dulce /desengrasado.Chorreo Parcial al Sa2 1SO 8501-1 6 SSPC SP6.

Capa Producto Sales Code Color Sélido} EPS FRdto. | % i dto. “Volimenit: | Dituyen
s s.en | Micra/|Teéric|Factor] Préic te
25% |Intershield 300 ENA301/ENA303  |Aluminio 60| 125 4.8 40 4,3|GTA22

U 0
25% |Intershield 300 ENA300/ENA303  |Bronce 60| 125| 4,8 40| 2,88 Shrs 2dias 4,3|GTA22
TU 0
25% |Intersleek 731 BXA730/BXA731 Rosa Claro 63| 100/ 6,3 30| 4,41| 4.5hrs | Sdias 2,8|GTAQ0
TU !
FC |Intersleek 1100SR FXA990/FXA993/FX |Blanco 72| 150 4,8 30 3,36 14,9(GTAQ0

A994 7

500 26,3

Costados Blanco [175m?]

Preparacién de Superficie

Cuando se precise, eliminar las proyecciones , alisar las soldaduras y cantos vivos. Lavar con agua dulce toda contaminacién y suciedad segin se
necesite. Desengrasar segin SSPC-SP1 con disolvente. Asegurarse que el area esta limpia y seca antes de pintar.Chorrear zonas dafiadas/oxidadas al
Sa2 ISO 8501-1 6 SSPC SP6.Alisar los bordes intactos en buen estado. Solapar sobre la pintura existente en 2-3 cms.

Capa Producto Sales Code Color  |Sélido| EPS [Rdto.| % |Rdto; | -Reintado20°C .| Voldmenit. [i
s s.en | Micra | Tedric{Factor| Practi| = ‘Min. .} Max
15% |Intershield 300 ENA300/ENA303 Bronce 60| 150{ 4,0 40| 2,40 7.5hrs | 3dias 10,9(GTA22
0
TU
FC |Interthane 990 PHB000/PHA046 Blanco 57 501 11,4 50| 5,70 8hrs ext 30,7|GTAQS
6,
GTA71
3,
GTA73
3
200 41,6
Marine Coatings ’/
RB201308
AkzoNobel
22-mar-2016
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Costados Azul [225m?]

Interspec

Preparacion de Superficie

Cuando se precise, eliminar las proyecciones , alisar las soldaduras y cantos vivos. Lavar con agua dulce toda contaminacion y suciedad segun se

necesite. Desengrasar segun SSPC-SP1 con disolvente. Asegurarse que el drea esta limpia y seca antes de pintar.Chorrear zonas dafiadas/oxidadas al
Sa2 ISO 8501-1 6 SSPC SP6.Alisar los bordes intactos en buen estado. Solapar sobre la pintura existente en 2-3 cms.

Capa . .Producto .| SalesCode Color  [S6lido| EPS |Rdto.| % |Rdto.| Repintado20°C | Volimentt |Diluyen
g ] s ‘ s en | Micra |Tedric|Factor| Practi! Min Max | te
15% |Intershield 300 ENA300/ENA303  |Bronce 60{ 150] 40| 40| 240| 7.5nrs | 3dias 14,1/GTA22
U 0
FC [interthane 990 PHC924/PHA046 57| 50| 114 50 570] 8hrs | ext 39,5|GTA05
6,
GTAT1
3,
GTAT3
3
200 53,6

Rampa de Popa [14m?]

Preparacién de Superficie

Cuando se precise, eliminar las proyecciones , alisar las soldaduras y cantos vivos. Lavar con agua dulce toda contaminacién y suciedad segun se

necesite. Desengrasar segin SSPC-SP1 con disolvente. Asegurarse que el area esta limpia y seca antes de pintar.Chorrear zonas dafiadas/oxidadas al
Sa2 ISO 8501-1 6 SSPC SP6.Alisar los bordes intactos en buen estado. Solapar sobre la pintura existente en 2-3 cms.

Capa Producto. | sales Code Color  |Sélido| EPS [Rdto.| % [Rdto.| Repintado20°C | Voliment |Diluyen
) : i s en | Micra | Tedric|Factor|Practi| Min Max te
15% |Intergard 269 EGAO088/EGA089 Rojo 47 50 9,4 50| 4,70 0,4|GTA22

TU 0

15% [Interzone 485 EAA485/EAA486 Gris 99 500/ 2,0 401 1,19 1,8|GTA20

TU 3

FC [interthane 990 PHC924/PHAQ046 57 50| 11,4 50( 5,70 8hrs ext 2,5|GTAQ5
6,
GTA71
3,
GTA73
3

600 4,7

Marine Coatings

RB201308

22-mar-2016
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Disolventes
Producto Color - “Cédigo'de Venta Volimen It
International GTA220 100,0
International GTAQ07 75,0
175,0
. . - £
Marine Coatings ;/
RB201308
AkzoNobel
22-mar-2016
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Interspec

‘Producto - Color Cédigo de Venta Sélidos en Voldmen (it ) -
o Volimen (%) .
Intergard 269 Rojo EGAQ088/A 47 20,0
Intershield 300 Bronce ENA300/A 60 122,5
Intershield 300 Aluminio ENA301/A 60 105,0
Intersleek 1100SR Blanco FXA990/A 72 20,0
Intersleek 1100SR Rojo FXA997/A 72 290,0
Intersleek 731 Rosa Claro BXA730/A 63 70,0
Interthane 990 Blanco PHBOOO/A 57 40,0
Interthane 990 PHC924/A 57 60,0
Interzone 485 Gris EAA485/A 99 20,0
7475

Lista:de: Productos - Disolventes
“Producto Color Cédigo de Venta Sélidos 'en Voldmen (it) -~
i Volimen (%) - E
International GTA007 75,0
International GTA220 0 100,0
175,0

Marine Coatings
RB201308
22-mar-2016
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Notas de Aplicacion

Marine Coatings e
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Términos y Condiciones

'Este documento confidencial es para el uso del cliente arriba mencionado y su contenido no debera ser reproducido ni transmitido sin expresa autorizacion
escrita de Internacional Paint. La informacién se da de buena fe y atendiendo a lo expuesto a continuacién:La informacién facilitada en este informe no
pretende ser exhaustiva y toda persona que emplee alguno de los productos para uso distinto del especificamente recomendado en este documento, sin
obtener nuestra previa confirmacién por escrito sobre la validez del producto para tal fin, actia bajo su completa responsabilidad. La garantia, si la hubiere,
o los correspondientes Términos y Condiciones de Venta, estan contenidos en los Términos y Condiciones de Venta de International Paint, una copia de
los cuales pueden obtenerse bajo previa peticién. Aunque procuramos garantizar un correcto asesoramiento del producto (esté o no contenido en este
documento), no tenemos control sobre la calidad o las condiciones del sustrato, ni sobre los muchos factores que afectan al uso y aplicacion de este
producto.Por tanto, a menos que establezcamos lo contrario mediante acuerdo escrito a tal efecto, no aceptamos responsabilidad alguna, del tipo que sea,
en relacion al el resuitado de nuestros productos, o por las pérdidas o dafios (salvo por la muerte o dafios personales causados por nuestra negligencia)
ocasionados por el empleo del producto.La informacién contenida en este documento esta sujeta a posibles modificaciones cada cierto tiempo, en funcién
de nuestra experiencia y nuestra politica de continuo desarrollo de los productos.Es responsabilidad del usuario comprobar que se obtienen las fichas
técnicas actualizadas de los productos antes de que estos sean utilizados, y que se cumplen los controles de medioambiente locales que estén en vigor
durante el empleo de nuestros productos.Salud & Seguridad Los productos a los que hace referencia este documento, estan destinados al uso exclusivo
profesional en el sector de la industria, siguiendo las indicaciones facilitadas en nuestras Fichas Técnicas, Fichas de Seguridad del Material y Envase(s), y
no deben ser usados sin consultar previamente la Ficha de Seguridad del Material (MSDS).Todas las operaciones que impliquen la aplicacién y el empleo
de estos productos, deberan ser efectuadas cumpliendo con todos los reglamentos y normativas nacionales relevantes sobre Salud, Seguridad &
Medioambiente.En caso de realizar soldaduras o cortes con llama sobre superficies pintadas con este producto, se produciran emisiones de polvo y humos,
requiriéndose el empleo de un equipo adecuado de proteccién personal y de extraccion y ventilacion del local.En caso de duda sobre el correcto empleo de
estos productos, o para una mayor informacion, consulte a International Paint.

Marine Coatings

RB201308
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INSTITUTO
ESPANOL DE

F OCEANOGRAFiA,

ANEXO 2

B/O “ANGELES ALVARINO” Y B/O “RAMON
MARGALEF”

CONTENIDO:

- REPORTAJE FOTOGRAFICO



INSTITUTO
ESPAROL DE
OCEANOGRAFIA

B/O “ANGELES ALVARINO”

20.1 Detalle de los carretes de entrada y salida de agua salada a sustituir en
cada intercambiador de placas de alta y baja temperatura (4 enfriadores en
total — 8 carretes en material GRP/GRE)

20.3 Vista del local de bomba de
camara de maquinas (mirando
hacia estribor), donde se precisa
instalar dos pocetes (babor y
estribor) para achique de este
espacio, junto al mamparo que se
ve (#43)

20.10 Vista del comedor (mirando
hacia popa) donde es necesario
reparar zona de cubierta junto a la
mesa de proa y renovar el tapizado
de sillas y sillon (situada a popa)




INSTITUTO
ESPAROL DE .
OCEANOGRAFIA

Tt
-

20.14 Detalle de Ia ona doblada de la pasarela del pértico de popa que es
necesario reparar

o
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ahados su gran
mayoria
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22.1 Vista del local éle motores generadores, done los motores diesel no
estan encapsulados. Foto de la izquierda mirando desde proa (lado estribor).
Foto de la derecha mirando desde popa (crujia)

23.1 Vista del local de motores de
propulsién donde se ven los 2
motores eléctricos en tandem. Foto
mirando desde popa (lado estribor)

B/O “RAMON MARGALEF”
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2.1 Detlle deI encapsulado del motor auxiliar de estribor y pasillo de estribor
(mirando hacia proa)
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2.1 Detalle del pasillo central de estribor entre DG n°2 y motor propulsor de
estribor. Se puede observar el encapsulado de los motores auxiliares
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2.1 Detalle del pasillo del costado de babor donde se observa el encapsulado
del DG n°1 del costado de babor (mirando hacia popa)
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3.1 Detalle del costado de estribor
del buque donde habra que
modificar suspiros y barandillado
para alojamiento de la escala real
de desembarco al hacerla abatible
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ANEXO 3

B/O “ANGELES ALVARINO” Y B/O “RAMON
MARGALEF”

CONTENIDO:

- PAUTAS MANTENIMIENTO GUASCOR F480 TA
- PAUTAS MANTENIMIENTO GUASCOR H84 TA
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Q“) Guascor MANTENIMIENTO MOTORES DIESEL CONFIGURACION 1 F/SF A
1500 RPM

1. ALCANCE DEL DOCUMENTO

Este documento tiene como objetivo el establecer un plan de mantenimiento para motores diésel F/SF a 1500
rpm que operen exclusivamente con combustibles EN 590 o ASTM D-975 Grado 1-D (S15 /S500), o 2-D
(S15/S500), o gasdleo B. Ver IC-C-D-30-001

2. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

El presente programa se completa con la informacién de producto 10-F-M-00-015, pauta de mantenimiento
general para motores diésel

El presente programa de mantenimiento ha sido determinado por GUASCOR para garantizar un funcionamiento
6ptimo para su motor. El estricto cumplimiento de dicho programa redunda en su beneficio, por lo cual es de
suma importancia llevarlo a cabo segun las pautas indicadas en este capitulo para mantener la garantia otorgada
por GUASCOR, asi como para obtener el mayor rendimiento posible de la instalacion.

Los periodos medios indicados, no comprometen de ninguna manera a GUASCOR, y estan dados solamente
para que sirvan de base a la realizacién de un calendario de mantenimiento para el usuario, que determinara, en
funcién de las condiciones e imperativos de explotacion y caracteristicas del combustible, si las diferentes
operaciones de mantenimiento deben ser efectuadas a un numero de horas inferior a aquellas anotadas en el
calendario. En todo caso, el nimero de horas indicadas son limites razonables que no habra que sobrepasar
para que el motor opere correctamente. En caso de sobrepasarse los periocdos de mantenimiento del motor
podra acontecer una eventual retirada de la garantia del mismo. Es recomendable leer por completo este
documento y la informacién de producto I0-F-M-00-015, antes de arrancar por primera vez el motor.

[AIMPORTANTE]

Las intervenciones «Ei» especificadas a continuacion se entienden como complementarias entre si. Asi,
cuando se realice una operacion «Ei» sera necesario realizar las intervenciones «Ei-1» (0 menores),
siempre cuando la frecuencia para su realizacién asi lo indique.

Esto es aplicable tanto para materiales como para mano de obra, los cuales deberan ser adicionados en
cada caso particular.

Lﬂ NOTA ] Toda verificacion-Revisién puede implicar una operacién correctiva si dicho elemento lo requiere.

\A ATENCION]

ESTE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO ES VALIDO SIEMPRE Y CUANDO EL COMBUSTIBLE CUMPLA EN
590 o ASTM D-975 Grado 1-D (S15 /S500), o 2-D (S15/S500), o gaséleo B, VER IC-C-D-30-001, Y EL
LUBRICANTE CUMPLA LAS ESPECIFICACIONES DETALLADAS EN LAS INFORMACIONES DE PRODUCTO
IC-F-D-25-002 Y IC-F-D-25-003

EL MOTOR DEBERA SER INSTALADO DE ACUERDO A LOS REQUISITOS DE INSTALACION D
GUASCOR.

/ V7]
]
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MANTENIMIENTO MOTORES DIESEL CONFIGURACION 1 FISF A

1500 RPM

1.1. Operaciones basicas de mantenimiento:

GUASCOR.

Intervenciones a ser efectuadas durante el rodaje inicial del motor nuevo Yy puesta en marcha, o rodajes después de
intervenciones mayores (cambio de camisas, pistones, segmentos, culatas,...). Deben realizarse por un taller autorizado

INTERVENCIONES APERIODICAS

Intervencién

Intervalo

Descripcion de la intervencion

NA

0h

(Intervencion antes de la puesta en marcha)

- Revisién y ajuste general del motor

N1

100 h

(Intervencién después de fases de rodaje)

- Cambio de aceite GUASCOR MOTOROIL (cérter y enfriador)

- Cambio de filtros de aceite

- Andlisis del aceite usado

- Limpieza de filtro separador de agua (en sistema de combustible)

- Limpieza del filtro centrifugo de aceite

- Medida de contrapresion en escape

- Reglaje de balancines y empujadores. Medida de altura de valvulas

- Verificar temperatura del amortiguador de vibraciones

- Verificacion de fugas de refrigerante, aceite, combustible, aire de sobrealimentacién
y gases de escape

- Verificacion y reapriete de bridas y abrazaderas, varillas de mando aceleracion,
conectores de bombas de inyecci6n electrénicas, bornas de baterias, acoplamiento
elastico, soportes de filtros de aire, etc.

2]




INFORMACION DE PRODUCTO INDICE FECHA
.2
DRESSER-RAND. |0-F-M-00-006 E Junio 2013 Dep
@ Guascor MANTENIMIENTO MOTORES DIESEL CONFIGURACION 1 F/SF A
1500 RPM

INTERVENCIONES PERIODICAS (Tipo "E")
Intervenciones menores

Intervencién Intervalo Descripcion de la intervencion

(Intervenciones a realizar con el motor parado)

- Verificacién del estado de filtro separador de agua (del combustible)

- Purgar circuito de refrigeracion

- Purgar condensaciones en pantalén de escape

- Verificacién del estado general de varillas de regulacion de velocidad (sistema de
inyeccién) y engrase en caso de ser necesario

- Verificar la presién y temperatura del aceite durante el preengrase

- Comprobar con la varilla un posible incremento del nivel de aceite en carter por
fugas de refrigerante o combustibie

- Verificar calentamiento de aceite y refrigerante con los precalentadores, si procede

- Verificar el nivel de aceite del lubricador del motor de arranque neumatico, si
procede

EO Diaria - Limpieza general del motor y entorno

(Intervenciones a realizar con el motor a ralenti)

- Verificacién del nivel de aceite

(Intervenciones a realizar con el motor estabilizado en carga)

- Verificacion del nivel / presion de refrigerante. Purgar circuito

- Verificacion de la presion de aceite

- Verificacién del estado de colmatacion de filtros de aire (previo reseteo)

- Verificacién de la temperatura de aceite, refrigerante y gases de escape

- Registro diario de datos de operacién de motor

- Revision de la estabilidad de la marcha y ruidos anormales de funcionamiento

- Verificacién de fugas de refrigerante, aceite, combustible, aire de sobrealimentacion
y gases de escape
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1500 RPM

Intervencion

Intervalo

Descripcién de la intervencién

E1

750 h

- Analisis del aceite usado

- Cambio de aceite (carter y enfriador)

- Cambio de filtros de aceite

- Limpieza del filtro centrifugo de aceite

- Limpieza del filtro separador de agua (del combustible)

- Limpieza de la malla metalica del respiradero de gases del céarter

- Medida de presion de gases del carter

- Revision de elementos de seguridad y conexiones: termocontactos, manocontactos y
sondas

- Verificacién de nivel liquido de baterias

- Veerificacién de conexiones de baterias y motor de arrangue

- Revisién y engrase del varillaje del regulador mecanico, si procede

E2

1.500 h

- Cambio de filtros de combustible

- Verificacién de filtros de aire

- Reglaje de balancines y empujadores. Medida de altura de valvulas

- Se recomienda revision endoscépica de cilindros

- Medida de compresion en cilindros

- Verificacion de la temperatura del amortiguador de vibraciones

Con inyectores 76.60.860 comprobar tarado y pulverizacién:

Si la presion de inyeccion difiere + 20% de la nominal en mas del 30% de los inyectores,

ﬂ NOTA 1.500 h se debera disminuir el periodo de cambio en intervalos de 100 horas hasta que la presion
de mas del 70% de los inyectores, se encuentre dentro del rango de + 20% de la nominal.
Con inyectores 76.60.910. Cambio de conjunto 76.60.920 (Tobera + muelle) sin
ﬂ NOTA 3.750 h necesidad de revisiones intermedias
- Cambio de filtros de aire
- Cambio del cartucho del filtro separador de agua (del combustible)
- Verificacién del estado de las juntas de tapas de balancines
7.500 h - Desmontar, limpiar y ajustar la distancia de los captadores de velocidad
E3 6
1 vez al aiio | - Medida de contrapresion en escape

- Cambio del liquido refrigerante

- Comprobar los conectores de las bombas de inyeccion

- Revisién de la holgura axial y radial de turbocompresores

417
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INTERVENCIONES PERIODICAS (Tipo "R")
Intervenciones mayores

Intervencién Intervalo Descripci6n de la intervencion

- Reacondicionamiento de culatas.

- Limpieza de pistones, camisas y apoyo de la culata en bloque

- Verificacién del sistema de accionamiento de valvulas: empujadores, balancines,
varillas, rétulas, balancines auxiliares y levas.

- Medida del desgaste de camisas

- Reacondicionamiento de turbocompresores

- Limpieza del carter de aceite

- Revisidn y limpieza del sistema de refrigeracion. Limpieza de haces y cambio de
juntas del intercambiador y refrigeradores

- Cambio del termostato de aceite (s6lo motor V)

- Verificacion de los termostatos del circuito de refrigeracién
R1 15.000 h

- Limpieza de los filtros del circuito de refrigeracién. Cambio del cartucho filtrante

- Verificacion de elementos de control y seguridad: termocontactos, manocontactos y
sondas

- Cambio de rétulas del varillaje del regulador mecanico, si procede

- Verificacion y ajuste del regulador

- Revisién del motor de arranque eléctrico o neumatico

- Revisién del alternador cargabaterias

- Verificacién y ajuste de bombas de inyeccién

- Verificacién de la bomba de alimentacion de combustible

- Cambio de manguitos y abrazaderas
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1500 RPM

MANTENIMIENTO MOTORES DIESEL CONFIGURACION 1 F/SF A

Intervencion

Intervalo

Descripcion de la intervencién

R2

30.000 h

- Cambio de pistones completos (Pistén, segmento, bulén, circlips)

- Cambio de camisas

- Cambio de muelles de culata

- Cambio de los elementos elasticos del acoplamiento motor-alternador

- Verificacion de suspensiones elasticas y alineaciones

- Verificacion de holgura axial y radial del ciguerial

- Verificacién de biela completa

- Cambio de cojinetes de cabeza de biela

- Cambio de tornillos de biela (limite 3 reaprietes). Marcar los reaprietes en tornillos

- Cambio de los termostatos del circuito de refrigeracién

principal

- Reacondicionamiento general de la bomba de agua del circuito de refrigeracion

auxiliar

- Reacondicionamiento general de la bomba de agua del circuito de refrigeracién

R3

60.000 h

principales:

- Revisién general del motor, incluyendo todos sus componentes y sistemas

Verificacién del bloque de cilindros, cambio de cojinetes de bancada, topes
axiales y cambio de casquillos del arbol de levas

Verificacion del Ciguefial

- Verificacién de eje de levas

- Verificacién de engranajes de la distribucién y cambio de rodamientos

casquillos

- Reacondicionamiento de la bomba de aceite: revisién de engranajes y cambio de

- Cambio de tornillos y arandelas de contrapesos del ciglefal

- Cambio del amortiguador de vibraciones

- Revisién general y limpieza de sistemas de refrigeracion, aceite, combustible, aire de
admision, gases de escape, automatizacion, cableado

- Cambio de turbocompresores

- Cambio de Bielas

- Cambio de las juntas del motor

6/7
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3. ALMACENAMIENTO PROLONGADO DEL MOTOR

En caso de que el cliente especifique de antemano que el motor estara almacenado, se deberan aplicar las
instrucciones segun las informaciones de producto IM-C-C-00-001 (almacenamiento inferior a 6 meses) e
10-C-M-00-001 (almacenamiento superior a 6 meses).

El motor, en este caso, se entrega perfectamente sellado y embalado para protegerlo de agentes externos.

Es muy importante que la temperatura del almacén donde se ubique el motor sea siempre superior a la
temperatura exterior para evitar fenémenos de condensacién.
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SERVICIO

E SUAIICOA

MANTENIMIENTO PERIODICO

Un mantenimiento adecuado a intervalos regulares es
uno de los requisitos mas importantes para garantizar
el buen funcionamiento de su motor. Los costes de
mantenimiento son baratos comparados con los
costes de reparaciones debidas a negligencias,

“"PRECAUCION"”

CUADRO DE SERVICIO DE LA SERIE "H"

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO

INTERVALOS SERVICIO/HORAS DE FUNCIONAMIENTO

10

50

300

600

1200

2400

1. Comprobar el nivel de aceite del motor
2. Comprobar el nivel del refrigerante

X
X

3. Comprobar la existencia de fugas de
aceite,combustible o refrigerante X

4. Limpiar el ciclon del filtro de aire X

5. Vaciar el separador de agua

6. Limpiar/cambiar el filtro de aire

7. Limpiar el sistema de refrigeracion
(desde fuera)

8. Cambiar el aceite del motor
y filtro de aceite

9. Comprobar el apriete de correa
de ventilador

10. Comprobar el nivel del liquido
de la bateria

11. Cambiar el cartucho de filtro
combustible

12. Vaciar el agua del tanque
de combustible

13. Lubricacién de la bomba
del refrigerante

14. Reglar las vélvulas

15. Comprobar y limpiar los inyectores

16. Inspeccién del turbocompresor y del
enfriador de aire de sobrealimentacion
en un taller autorizado

Cada 4800 horas

17. Cambiar el refrigerante

CADA DOS ANOS

(') O una vez al afio {en otorio).

HBATA

22

Manual de instrucciones
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7 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

7.1  GENERAL

Las instrucciones de seguridad al principio del manual deben estar
resentes en todo momento.

El personal que lleve a cabo el mantenimiento de la maquina debe estar
altamente cualificado y familiarizado con los procedimientos de
mantenimiento especificos de maquinas eléctricas rotativas.

Una maquina eléctrica rotativa forma parte de una instalacion, por lo que su
mantenimiento es importante para garantizar un rendimiento 6ptimo de la
instalacién. El propésito del mantenimiento preventivo es asegurar que la
maquina funcione con fiabilidad (sin intervenciones imprevistas) y planificar
acciones de servicio con el fin de minimizar el tiempo de inactividad. Una
parte esencial del mantenimiento preventivo consiste en tener disponibles
las piezas de repuesto apropiadas. Todas Ias piezas de repuesto deben ser
idénticas a las originales. Se recomienda contactar con INDAR para obtener
piezas de repuesto originales.

Es importante registrar los datos obtenidos durante Ia supervision y el
mantenimiento, pues resultan dtiles para estimar y planificar servicios
adicionales. INDAR recomienda consultar con expertos para definir los
programas de mantenimiento apropiados en cada aplicacioén.

7.2 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PROPUESTO

7.2.1  Definicion de niveles propuestos para mantenimiento

Este programa de mantenimiento preventivo propuesto por INDAR, tiene un
caracter general y deberia considerarse como un nivel minimo de
mantenimiento preventivo. El programa se basa en cuatro niveles de
mantenimiento. Estos niveles dependen de las horas de funcionamiento de
la maquina y van rotando.

MIMCC-SP-2008-REVA 231
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Nivel M1 (nivel 1)

El mantenimiento de nivel M1 consiste en inspecciones visuales y un
mantenimiento ligero. El objeto de este mantenimiento es realizar una
comprobacion rapida si los problemas comienzan a desarrollarse antes de
que ocasionen fallos.

Los trabajos de mantenimiento M1 pueden durar 0,5[horas]
aproximadamente, dependiendo del tipo de instalacién, de la maquina y de
la profundidad de las inspecciones.

El mantenimiento M1 deberia realizarse cada 170[horas], lo que
aproximadamente equivale a un periodo de una semana.

En condiciones de operacion exigentes y/o maquinas determinantes, el
mantenimiento debe intensificarse.

Nivel M2 (nivel 2)

El mantenimiento de nivel M2 consiste en inspecciones visuales y un
mantenimiento ligero. El objeto de este mantenimiento es realizar una
comprobacién rapida si los problemas comienzan a desarrollarse antes de
que ocasionen fallos.

Los trabajos de mantenimiento M2 pueden durar 6[horas]
aproximadamente, dependiendo del tipo de instalacion, de la maquina y de
la profundidad de las inspecciones.

El mantenimiento M2 deberia realizarse cada 750[horas], lo que
aproximadamente equivale a un periodo de un mes.

En condiciones de operacion exigentes y/o maquinas determinantes, el
mantenimiento debe intensificarse.

Nivel M3 (nivel 3)

El mantenimiento de nivel M3 consiste en inspecciones, medidas vy
pequefias tareas de mantenimiento. El objeto de este mantenimiento es
averiguar si hay problemas en el funcionamiento de la maquina y en realizar
pequefias reparaciones para garantizar un funcionamiento ininterrumpido.

Los trabajos de mantenimiento M3 pueden durar 12[horas]
aproximadamente, dependiendo del tipo de instalacion, de la maquina y de
la cantidad tareas a realizar.

El mantenimiento M3 deberia realizarse cada 9000[horas], lo que
aproximadamente equivale a un periodo de un afo.

En condiciones de operacion exigentes y/o maguinas determinantes, el
mantenimiento debe intensificarse.

MIMCC-SP-2008-REVA -32-




Indar

e ingeteam MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Nivel M4 (nivel 4)
El mantenimiento de nivel M4 consiste en inspecciones profundas, medidas
y grandes tareas de mantenimiento. EI objeto de este mantenimiento es

reparar problemas que surjan y sustituir piezas que han sufrido desgaste,
restableciendo el estado de funcionamiento fiable de la maguina.

Los trabajos de mantenimiento M4 pueden durar  40[horas]
aproximadamente. dependiendo del tipo de instalacién, estado de Ia

maguina y de la cantidad tareas (reparaciones, sustituciones, etc.) a
realizar.

El' mantenimiento M4 deberia realizarse cada 25000[horas], lo que
aproximadamente equivale a un periodo de tres afos.

En condiciones de operacién exigentes y/o maquinas determinantes, el
mantenimiento debe intensificarse.

A continuacion se definen las abreviaturas utilizadas en el programa de
mantenimiento propuesto:

eV :\Visual check / Comprobacion Visual.

C : Cleaning / Limpieza.

D : Disassembly and assembly / Desmontaje y montaje.

S : Substitution or repair / Sustitucién o reparacion.

M : Measurement / Medicién.

7.2.2 Mantenimiento intensivo propuesto para después de la puesta en servicio

A continuacion se define el mantenimiento intensivo propuesto para cada
dia durante la primera semana después de la puesta en servicio:

¢ Cada dia durante una semana: comprobar visualmente el estado de la
superficie del colector y el nivel de chisporroteo.

» Cada dia durante una semana: comprobar el ruido en diferentes puntos
de la maquina.

e Cada dia durante una semana: comprobar vibraciones en diferentes
puntos de la maquina.

e Cada dia durante una semana: comprobar temperaturas en diferentes
puntos de la maquina.

e« Cada dia durante una semana: comprobar visualmente el grupo de
refrigeracién de aire o de agua y filtros.

e Cada dia durante una semana: comprobar visualmente el grupo de
refrigeracion de aceite (si aplica) y/o grupo hidrostatico (si aplica)

MIMCC-SP-2008-REVA .33
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7.2.3 Programa de mantenimiento propuesto para instalacion general

Mantenimiento M1 M2 M3 M4 Puntos de inspeccion

Cimentacion - \Y VIM V/IM Fisuras. oxidacion,
alineamiento, etc.

Fijaciones - V V/IM VIM Ajuste de las fijaciones, estado,
etc.

Pernos de anclaje - v VIM VIM Q‘tjgsm de los pernos, estado.

Estado maquina - \% V/IC vV/iC Limpieza, oxidacion, fugas, etc.

Cableado - \ VIM V/M/D | Estado, desgaste, fijacién, etc.

Conexion - \Y VIM V/M/D Estado. oxidacion, fijacion, etc.

Estado caja principal y - \% \% \ Estado general, limpieza,

auxiliares humedad, etc.

Elementos dentro de caja - \ \Y V/C Estado general, terminales,

principal y auxiliares estado cableado, etc.

Heaters (resistencias de - \ VIiM VIM Funcionamiento, resistencia

caldeo) aislamiento, etc.

Funcionamiento maquina VIM VIM VIM VIM Arranque, parada, condicién
nominal, condicion no-carga.
vibraciones, ruido,
temperaturas, etc.

Tabla 2: Programa de mantenimiento propuesto para instalacién general.

7.2.4 Programa de mantenimiento propuesto para estator

Mantenimiento M1 M2 M3 M4 Puntos de inspeccién

Polos \% \% VIC Vic Fijacion, fisuras. etc.
Cada M3 limpieza del polvo
con aspirador.
Cada M4 valorar limpieza del
interior de la maquina con
CO2. Cada M4 valorar pintar
los aislamientos con pintura
aislante.

Aislamiento devanado \ VIM VIM/IC VIiM/IC Desgaste, limpieza. resistencia

excitacion aislamiento, etc.

Salida del cabieado \% \4 VIM/C VIiM/C Estado, desgaste. fijacion, etc.

excitacién

Aislamiento devanado \% VIM VIiIM/C VIiM/C Estado. desgaste, fijacion, etc.

auxiliar y compensacion

Elementos Pt-100 \ \Y V/IM VIM Resistencia, resistencia
aislamiento, etc.

Tabla 3: Programa de mantenimiento propuesto para estator.

MIMCC-SP-2008-REVA
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7.2.5 Programa de mantenimiento propuesto para rotor

Mantenimiento M1 M2 M3 M4 Puntos de inspeccion

Eje y paquete rotor - \Y VIM VIM/C Estado, fisura, corrosion, etc.

Cada M3 valorar medir el
entrehierro.

Cada M4 valorar limpieza del
interior de la maquina con
Co2.

Cada M4 valorar pintar los
aislamientos con pintura

aislante.
Masas equilibrado rotor - \% \% \% Estado, desplazamiento.
fisuras, ajuste, etc.
Escobillas de toma a tierra \ V VIM/S VIM/S Estado, desgaste,
funcionamiento, etc.
Aislamiento devanado - VIM VIiM/C V/M/C Desgaste, limpieza, resistencia
rotor aislamiento, etc.
Union soldadura bobina - v v vViC Estado, “cracking”, averias de
rotor con banderola aislamiento, etc.
colector
Colector \% Y VIM V/IM/S Estado de superficie, nivel de

chisporroteo, desgaste,
redondez, patina, limpieza
polvo de escobillas, etc.

Cada M3 comprobar
concentricidad de la superficie
del colector.

Cada M3 comprobar la
profundidad de la mica y el
chaflan entre delgas.

Cada M4 valorar posible
torneado al colector (in situ ¢
desmontando el rotor).

Portaescobillas del \ \Y V/M/C VIM/C Estado, fijacion, etc.

colector Cada M3 comprobar las
presiones de los muelles de los
portaescobilias.

Cada M3 comprobar la
distancia entre portaescobillas
y superficie colector.

Cada M3 comprobar la
distancia equidistante entre
portaescobillas.

Escobillas del colector \% VIM VIM/S V/M/S | Estado. desgaste,
funcionamiento, libertad de
movimiento dentro del
portaescobillas, rabillos de
conexion, etc. La sustitucion de
las escobillas se debera
realizar en funcién del
desgaste observado.

Tabla 4: Programa de mantenimiento propuesto para rotor.
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7.2.6 Programa de mantenimiento propuesto para rodamientos/cojinetes

Programa propuesto para el caso de maquinas con rodamientos de
bolas/rodillos:

Mantenimiento M1 M2 M3 M4 Puntos de inspeccion
Funcionamiento \% V/M VIM VIM Estado, vibracién, ruido, etc.
rodamiento

Aislamiento rodamiento - - VIM V/M/D Limpieza, resistencia

aislamiento. etc.

Reengrase - V/S VIS V/S Especificado en placa de
rodamientos.

Juntas de cierre - - V/IDI/S V/DI/S Estado, fugas, etc. Sustitucion
en caso necesario.

Tabla 5: Programa de mantenimiento propuesto para rodamientos de bolas/rodillos.

Programa propuesto para el caso de maquinas con cojinetes de
deslizamiento:

Mantenimiento M1 M2 M3 M4 Puntos de inspeccion

Funcionamiento cojinete \% VIM VIM VIM Estado, vibracion, ruido, etc.

Aislamiento cojinete - - - VIM/D Limpieza. resistencia
aislamiento, etc.

Juntas de cierre - - VID/S VID/S Estado. fugas. etc. Sustitucién
en caso necesario.

Casquillos del cojinete - - V/D VID Estado. fijacion, etc.

Sistema autolubricante: - - \% \Y Estado, funcionamiento, etc.

anillo de lubricacién

Sistema lubricacion \% v \% \ Estado. fugas, etc.

forzada: tuberias

Sistema lubricacion \Y \Y \Y \ Especificado en placa de

forzada: aceite cojinetes.

Estado, calidad, cantidad,
caudal, presion, etc.

Sistema lubricacion Vv \ VIiD V/D Estado, fugas, temperatura
forzada: refrigerador aceite, efc.

Tabla 6: Programa de mantenimiento propuesto para cojinetes de deslizamiento.
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7.2.7

Programa propuesto para el caso de ma

conductos de ventilacidn de aire:

Programa de mantenimiento Propuesto para sistema de refrigeracion

quinas abiertas refrigeradas con

Mantenimiento M1 M2 M3 M4 Puntos de inspeccion

Electo-ventiladores \ \% \ \% Estado, funcionamiento. etc.

Filtros - \ V/C/S VIC/S Estado, limpieza,
funcionamiento, etc.
Sustitucion en caso necesario.

Conductos de ventilacion \% \Y V/C ViC Estado, limpieza, corrosion,
etc.

Amortiguadores - \% Y \% Estado, etc.

antivibratorios

Tabla 7: Programa de mantenimiento propuesto para maquinas refrigeradas con
conductos de ventilacion de aire.

Programa propuesto para el caso de ma

intercambiador aire-aire:

quinas cerradas refrigeradas con

Mantenimiento M1 M1 M2 M3 Puntos de inspeccion

Electo-ventiladores \% \ \% \% Estado, funcionamiento, etc.

Tubos V/iC V/C Estado, limpieza, corrosion,

etc.

Juntas de cierre V \% \% \ Estado, etc.

herméticas

Amortiguadores - \% \% \% Estado, etc.

antivibratorios

Filtros polvo escobillas - \% V/S V/S Estado. funcionamiento, etc.
Sustitucion en caso necesario.

Tabla 8: Programa de mantenimiento propuesto para maquinas refrigeradas con

intercambiador aire-aire.
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Programa propuesto para el caso de maquinas cerradas refrigeradas con
intercambiador aire-agua:

Mantenimiento M1 M1 M2 M3 Puntos de inspeccion

Intercambiador aire-agua \% \% \Y \Y Estado, funcionamiento,
prueba presion, etc.

Electo-ventiladores \ \% vV \% Estado, funcionamiento, etc.

Tuberias \% V VIC V/IiC Estado. limpieza, corrosion,
etc.

Juntas de cierre \% \ \% \Y Estado, etc.

herméticas

Amortiguadores - \% \% Vv Estado, etc.

antivibratorios :

Sistema de refrigeracion: VIM V/IM V/IM VIM Estado, funcionamiento

caudal agua caudalimetro, funcionamiento

regulador caudal. etc.

Filtros polvo escobillas - \% VI8 VIS Estado. funcionamiento, etc.
Sustituciéon en caso necesario.

Tabla 9: Programa de mantenimiento propuesto para maquinas refrigeradas con
intercambiador aire-agua.
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1.- ANTECEDENTES Y RESUMEN.-

La hélice transversal de proa del buque “Ramén Margalef” se encuentra actualmente averiada
debido a fugas de agua desde el tunel. Asimismo, la tripulacién del buque “Angeles Alvarifio”
gemelo de anterior, reporta ruido y elevados niveles de vibracién en la misma hélice transversal.

Con motivo de estas averias, el INSTITUTO ESPANOL DE OCEANOGRAFiIA - IEO - contacta
con TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L. - TSI - para la realizaciéon de un estudio de
vibraciones.

La medida de vibraciones se realiza el pasado 10 de Septiembre de 2.015 con el buque atracado
en el puerto de Cadiz.

Tras el analisis de los resultados obtenidos, se encuentra que la hélice transversal presenta dos
velocidades criticas en las cuales se alcanzan muy elevados niveles de vibraciéon. Estas
velocidades se localizan en la mitad del rango de operacién de la maquina a 680 y 780 rpm.

El reforzado actual, consistente en dos tirantes verticaies que unen el motor a la cubierta
superior no produce un cambio significativo en los niveles de vibracién ni desplaza las
velocidades criticas significativamente. Se sugiere no conectarlo ya que actualmente esta
produciendo grietas en el solado de la cubierta superior.

Dado que las velocidades criticas se encuentran centradas en el rango de operacion de la
maquina, la opcidon mas adecuada para aliviar la problematica es eliminar la operacién del motor
en un rango entre 600 y 850 rpm. Este rango puede ser evitado por el sistema de control
programandolo adecuadamente.

En principio, esto no afecta a la operatividad de la hélice ya que su capacidad maxima de
operacion alrededor de 1.000 rpm no presenta limitacion y realmente es donde la hélice entrega
el empuje requerido.

Como solucién alternativa a la anterior, se puede atirantar convenientemente el motor a la
estructura del buque. Dado que las velocidades criticas estan muy centradas en el rango de
operacioén, esta solucién podria requerir grandes refuerzos. Se requiere un analisis matematico
previo para anticipar los resultados.

Todos los derechos de este Documento pertenecen a TSI. Queda prohibida su copia total y/o parcial por cualquigf medio.
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2.- OBJETO Y ALCANCE.-

El Objeto del presente documento es detallar las medidas realizadas asi como exponer el
diagnéstico para la problematica que acontece en la hélice de maniobra de proa en base a los
resultados obtenidos.

El Alcance del presente documento es el siguiente:

Descripcién de las medidas y ensayos realizados.
Resultados obtenidos.
Analisis de los resultados obtenidos.

Conclusiones y recomendaciones.

Todos los derechos de este Documento pertenecen a TSI. Queda prohibida su copia total y/o parcial por cualquier medio.
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3.- DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS Y ENSAYOS REALIZADOS.-

3.1.- METODOLOGIA.-
La hélice de maniobra de proa es una maquina de velocidad variable. Esta maquina se usa para
las maniobras de puerto asi como para el posicionamiento dinamico en alta mar.

Dado que es una maquina de velocidad variable se ha realizado un registro de niveles de
vibracion durante el incremento del régimen de giro del motor. Simultaneamente con las sefiales
de vibracién se ha registrado la sefial correspondiente al régimen de giro del motor.

El proceso de incremento de la velocidad de giro se ha realizado a escalones de entre el 5-10%
de las revoluciones.

A continuacion, en la siguiente Figura 3.1, se muestra un esquema del ensayo realizado.

ACELEROMETRO SISTEMADE
ADQUISICION

Figura 3.1.- Esquema de medida.-

3.2.- CONDICIONES DE MEDIDA.-

La medida se ha realizado en puerto en dos situaciones diferentes: con y sin la soportacién del
motor. Esto es, los actuales refuerzos verticales que unen el motor con la estructura de la
cubierta superior fueron desconectados para realizar el registro de vibraciones en su situacion
original. Adicionalmente, se conectaron para realizar el registro en la situacién actual.

Todos los derechos de este Documento pertenecen a TSI. Queda prohibida su copia total y/o parcial por cualqﬂi
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3.3.- LOCALIZACIONES DE MEDIDA.-

Para el diagnéstico mediante vibraciones se ha instalado un acelerémetro triaxial en el cojinete

superior del motor. Este sensor se ha instalado a 45° con las direcciones principales de inercia
del motor.

De acuerdo con los ejes del sensor, las direcciones de medida son radial, tangencial y axial (eje
de la maquina).

A continuacién, en la siguiente Figura 3.2, se muestran las direcciones de medida.

Figura 3.2.- Localizacién de medida.-

3.4.- EQUIPAMIENTO DE MEDIDA.-

Para la realizacién de este servicio, TSI empleé el siguiente equipamiento de medida:
. Sistema de adquisicién multicanal con software

- Hardware (Fabricante: LMS Modelo: 305).

- Software (Fabricante: LMS Modelo: TEST-LAB).
. Acelerometros triaxiales (Fabricante: WILCOXON RESEARCH Modelo: 993A).

Todo el equipamiento de medida utilizado dispone de sus correspondientes Certificados de
Calibracion y/o Verificacion de acuerdo a Normativa ISO - 9.001 (2.008).

Asi mismo, TSI dispone de Certificacion ISO 9.001 (2.008) por DNV- DET NORSKE VERITAS,
UKAS y RVA.

TSI tiene Certificacién para realizar Medidas de Vibraciones y Ruidos a nivel mundial para la
obtencion de notacién de clase del Bureau Veritas, conforme a lo establecido en su Norma:
“Classification of Steel Ships, Parte E, Chapter 6 Comfort on Board’.

El técnico que atiende el servicio posee titulacion académica en ingenieria y esta certificado para
medida de vibraciones por el VIBRATION INSTITUTE con la categoria Il de acuerdo a ISO
18436-2.

Todos los derechos de este Documento pertenecen a TSI. Queda prohibida su copia total y/o parcial por cualquier medio.
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4.- RESULTADOS OBTENIDOS.-

4.1.- BARRIDO DE RPM “SIN” SOPORTACION ADICIONAL DEL MOTOR.-

A continuacién, en la siguiente Figura 4.1, se muestra la evolucidén de los niveles de vibracion
correspondientes a la frecuencia de paso de pala en el extremo libre del motor.

Claramente se detecta el paso por dos velocidades criticas a 680 y 780 rpm (velocidad de
motor). Los niveles de vibraciéon alcanzados son 52 y 32 mm/s RMS al paso por las citadas

criticas.
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’< _____________________
680 RPM
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TIEMPO [S]
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-——TANGENCIAL
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Figura 4.1.- Barrido “sin” soportacién adicional del motor.-
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4.2.- BARRIDO DE RPM CON SOPORTACION ADICIONAL DEL MOTOR.-

A continuacién y de la misma manera que en el epigrafe anterior, se muestra en la siguiente
Figura 4.2 la evolucién de los niveles de vibracion correspondientes a la frecuencia de paso de

pala en el extremo libre del motor pero con la soportacion adicional que se ha introducido en el
motor.

Se detecta el paso por dos velocidades criticas a 680 y 850 rpm (velocidad de motor). Nétese
que la velocidad critica superior esta ligeramente desplazada. Los niveles de vibracién
alcanzados son 35 mm/s RMS al paso por las citadas criticas.
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Figura 4.2.- Barrido con soportacién adicional del motor.-
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5.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS.-

De acuerdo con las reglas de clasificacion de DET NORSKE VERITAS (Part 6 Chapter 15), los
motores eléctricos de las hélices de maniobra deben vibrar menos de 18 mm/s-rms.

Segun este criterio, la hélice transversal de proa de buque “Angeles Alvarifio” presenta elevados
niveles de vibracién a la frecuencia de paso de pala superando el citado criterio a determinadas
velocidades de operacién.

Las velocidades a las que suceden estos significativos niveles de vibracién se denominan
‘velocidades criticas” y se debe a sendos fendémenos de resonancia. Los fendmenos de
resonancia son causados por la coincidencia en frecuencia entre frecuencias propias del
conjunto motor- polin — tubo de la hélice y la frecuencia de excitacién correspondiente al paso de
pala (velocidad de giro de la hélice por su nimero de palas).

Las frecuencias propias se sitian en 17.2 y 19.7 Hz en el caso de que el motor no esté
arriostrado, mientras que las frecuencias propias se sitian en 17.3 y 21.4 Hz cuando se
arriostran al motor en la direccién babor estribor mediante dos perfiles en L verticales.

Segun lo anterior, y considerando la frecuencia de paso de pala como excitacién, aparecen las
velocidades criticas 680 y 780 rpm (velocidad de motor) para el primer caso y 680 y 850 rom
(velocidad de motor) para el segundo.

Los soportes y el incremento de rigidez que aportan a una de las direcciones, explicarian el
ligero desplazamiento de las velocidades criticas.

Estos elevados niveles de vibracion podrian ser la causa de las averias del buque “Ramén
Margalef”.

A continuacion, en las siguientes Figuras 5.1 y 5.2, se muestran los mapas de colores
correspondientes al barrido de velocidad realizado sobre la maquina. En ellos puede verse la
frecuencia de paso de pala (linea escalonada que se corresponde con los escalones de
velocidad seleccionados durante el barrido). También pueden verse las frecuencias naturales
(lineas verticales). La coincidencia entre ambas produce el fenémeno de vibracién y los
consiguientes elevados niveles de vibracién.

/

Todos los derechos de este Documento pertenecen a TSI. Queda prohibida su copia total y/o parcial por cualgfier mjio.
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B) Espectrograma con soportacién vertical

Figura 5.1.- Espectrogramas correspondientes a los ensayos realizados.-
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6.- CONCLUSIONES.-

En base a los resultados obtenidos, se pueden establecer las siguientes conclusiones:

R/

< El motor de la hélice transversal de proa de buque “Angeles Alvarifio” presenta elevados
niveles de vibracién. Los niveles se situan entre 30 y 50 mm/s-rms en dos condiciones muy
concretas de régimen de giro del motor que se denominan “velocidades criticas”. Los niveles
en estas condiciones superan la recomendaciéon establecida por DNV para este tipo de
maquinaria (18 mm/s-rms).

s La causa que produce los elevados niveles de vibracién son sendos fenémenos de
resonancia debidos a la coincidencia de dos frecuencias propias del motor de la hélice y la
frecuencia de excitaciéon correspondiente al paso de pala.

% Los actuales soportes verticales desplazan tan sélo ligeramente una de las velocidades
criticas detectadas y no resuelven la problematica vibratoria. Al contrario, estan produciendo
grietas en el solado de la cubierta superior.

<+ Dada la similitud de las instalaciones de las hélices de maniobra en los dos buques: “Ramén
Margalef’ y “Angeles Alvarifio”, TSI no descarta que sean estas “velocidades criticas” y los
severos niveles de vibracion detectados en el buque “Angeles Alvarifio”, la causa raiz, con
ligeras variaciones, de las averias aparecidas en el buque “Ramoén Margalef”.

Todos los derechos de este Documento pertenacen a TSI. Queda prohibida su copia total y/o parcial por cﬁier mexdio.
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7.- RECOMENDACIONES.-

En base a las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo siguiente:

> La solucién mas econémica es programar el sistema de control de la hélice transversal para
que no pueda opera a las “velocidades criticas” identificadas. Se espera que esta accion
correctora no limite la operatividad de la hélice puesto que su empuje mas eficaz lo realiza a
plena potencia. Deberia establecerse un rango de barrido entre 600 y 850 rpm. No se
deberia conectar los refuerzos verticales.

> Si se desea eliminar las “velocidades criticas” del rango de operacion de la hélice, se
deberan tratar de incrementar la rigidez del motor mediante la introduccion de refuerzos. Los
refuerzos deben trazarse entre el motor y la estructura principal del buque.

Dado que el incremento de rigidez es notable ya que las velocidades criticas se encuentran
cerca de la mitad del rango de operacién del buque, se recomienda la realizacién de un
calculo previo de simulacion de la solucién a implementar, asi como de su viabilidad.

Todos los derechos de este Documento pertenecen a TS!. Queda prohibida su copia total y/o parcial por cualquier medio.
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