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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA ADQUISICION DE UN
CROMATOGRAFO DE GASES EQUIPADO CON DETECTOR DE TRIPLE
CUADRUPOLO

El Instituto Espafiol de Oceanografia es el organismo nacional de referencia a
nivel internacional en el seguimiento de la contaminacién marina y por tanto requiere de
equipamiento cientifico adecuado para satisfacer los nuevos retos analiticos que se
plantean al abrigo de las directivas europeas relativas a estos indicadores en aguas
costeras y marinas. En este contexto, el IEO desea equipar su laboratorio del Centro
Oceanogréafico de Murcia, dedicado al estudio de la contaminacién del Mediterraneo,
con un nuevo equipo de cromatografia de gases dotado con un detector de
espectrometria de masas de triple cuadrupolo (GC/MS-TC), lo que permitird
incrementar la precision con la que se analizan los grupos de contaminantes de mayor
interés (regulados y emergentes), incluso en matrices complejas como son las matrices
marinas, y aumentar el nimero de contaminantes que sera posible determinar en este
laboratorio.

1. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto de este contrato es el suministro con instalacidn y puesta en marcha de
un cromatégrafo de gases con detector de triple cuadrupolo, para la determinacion
de contaminantes en matrices marinas, e instalacion en el Centro Oceanografico de
Murcia. El equipo estar4 formado por un sistema de deteccién, constituido por una
fuente por impacto electronico con triple cuadrupolo, un cromatografo de gases y un
inyector, asi como sus sistemas de control incluyendo la puesta en marcha del sistema y
la formacidn del personal técnico del IEO.

2. ALCANCE Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SUMINISTRO

Las especificaciones técnicas que se presentan en este apartado para el equipo
deben ser consideradas como clave del requerimiento del IEO para conseguir los
objetivos y la calidad analitica requerida en los andlisis de contaminantes en medio
marino. Sin embargo, podria ser considerado que hubiera variaciones a las mismas, que
podrian ser asumibles si los datos analiticos obtenidos tienen la misma resolucion,
precision, reproducibilidad y capacidad de deteccién de analitos, o los rangos
propuestos de medida engloban siempre a los definidos por el IEO ampliando por ello la
capacidad de analisis del sistema propuesto.

A. COMPONENTES PRINCIPALES DEL EQUIPO DE CROMATOGRAFIA DE
GASES

1. Cromatografo de gases
2.  Sistema de inyeccion de muestras automatico
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Sistema de deteccion de masas de triple cuadrupolo.

Sistema de adquisicion integrado con software para el control del equipo,
para la obtencién de los datos cromatograficos, integracion, cuantificacion y
generacion de informes.

B. OTROS SERVICIOS REQUERIDOS

5. Instalacion, puesta en marcha y formacion en el manejo del equipo. Una vez
instalado y en funcionamiento se deberd comprobar y certificar que el
equipo cumple con las especificaciones que se piden en el PPT, en especial
en lo relativo a las relaciones de sefial/ruido obtenidas en el analisis de
determinados compuestos patrén que son usados en este tipo de equipos
para definir su sensibilidad y capacidad analitica. Asi por ejemplo en el
punto 23 de este PPT, descrito méas abajo, se marca el Limite de deteccion
instrumental minimo que los equipos de cromatografia deben de alcanzar
con un compuesto estandar como es el octafluoronaftaleno. El equipo que
se suministre debera, una vez instalado y en funcionamiento, analizar este
compuesto y demostrar que es capaz de llegar a los valores exigidos de
limite de deteccion descritos en el PPT y descritos en su memoria técnica.

C. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL INYECTOR, EL CROMATOGRAFO
DE GASES Y DEL SISTEMA DE DETECCION POR ESPECTROMETRIA DE
MASAS

e INYECTOR:

6. Sistema de inyeccion automatico multiposicion para, al menos, 100
muestras.

7. Inyector de temperatura programable tipo PTV (temperatura
programable para vaporizacion de las muestras) de forma que inyecte a baja
temperatura (40 °C o inferior) e incrementar la temperatura del inyector
controlando la velocidad de calentamiento (como minimo a una velocidad
de 800°C/min) hasta una temperatura de 450 °C. Debe permitir inyectar
grandes volimenes (como minimo 100 microlitros).

e CROMATOGRAFO DE GASES:

8. Capacidad para admitir la instalacién y acople del sistema robdtico de
inyeccion por desorcion térmica ya disponible en el Centro Oceanografico
de Murcia, Modelo MPS-2 Gerstel TDU-CIS4, debiendo ser controlable
desde el propio software del instrumento propuesto por el licitador. Este
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sistema permitira trabajar con barras de agitacion para extraccion por
absorcion (Stir Bar Sorptive Extraction (SBSE)). Dicho sistema robdtico debe
ser controlado desde software del nuevo equipo trabajando asi conjuntamente
con todos los componentes que lo integran, de forma que la programacion de
flujos, temperatura y otros parametros de trabajo del cromatografo este
coordinado con el sistema robotico de inyeccidn y desorcion. EI acople de
ambos equipos es imprescindible ya que permitira analizar en este GC con
detector de triple cuadrupolo contaminantes en muestras de agua marina por
desorcion térmica. Este sistema acoplado también permitird analizar la
contaminacion en muestras de biota de acuerdo con protocolos disponibles en
diferentes metodologias descritas en la bibliografia.

9. Horno con temperatura programable entre la temperatura ambiente + 5°C
y 450°C.

10. Sistema de control de flujo programable controlando tanto la presion
como la temperatura.

11. El equipo dispondra obligatoriamente de un modulo neumdtico para
ahorro de Helio de forma que se reduzcan los costes operativos del equipo
durante su funcionamiento. El coste del gas requerido para los analisis con
cromatografia de triple cuadrupolo es muy elevado por su alta pureza. La
incorporacion de este modulo es por ello fundamental para realizar los analisis
con un coste econdmico aceptable y muy inferior a los equipos que no lo
incorporan.

12. Incorporaré un sistema de retroflujo sin valvulas para permitir la limpieza del
sistema en contracorriente al final del andlisis o durante el mismo.

e DETECTOR:

13. Detector de triple cuadrupolo para conseguir una mejora de la sensibilidad a
lo largo de todo el intervalo de masas gracias a una mayor selectividad de
los iones al atravesar cada uno de los cuadrupolos.

14. Fuente de iones del sistema de deteccion del equipo fabricada con
material inerte y capaz de producir la ionizacion por impacto electronico
para conseguir una mayor sensibilidad y adecuar la deteccion segun los
analitos que interesen en cada muestra o estudio.

15. Fuente de iones inerte programable entre las temperaturas de 150°C y
350°C que permita realizar la ionizacion por impacto electronico.

16. Posibilidad de trabajar en los modos SCAN (barridos entre dos masas para
tener una informacion total del contenido de la muestra a analizar), SIM
(Monitorizacién selectiva de iones) 0 MRM (Monitorizacion de reacciones
multiples). En MS/MS debe permitir la Monitorizacion de reacciones
multiples (MRM), precursores y productos.
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17. Celda de colision que permita una velocidad de adquisicion de minimo 760
MRM transiciones por segundo con un “swell time” minimo de 0,5
milisegundos.

18. Célula de colision capaz de funcionar con nitrégeno a alta presion y un
segundo gas para reducir el ruido de los &omos metaestables, trabajando
con masas de 10 a 1050 u.

19. EIl analizador debe alcanzar hasta 200°C como via para reducir la
contaminacion y maximizar la sensibilidad en matrices complejas.

20. Ajuste de sintonizacion del detector de masas automatico o manual a
eleccion del usuario.

21. El promedio m&ximo de barridos en Full Scan debe alcanzar los 6.000/s.

22. La sensibilidad en modo MRM/SRM con ionizacién Electronica (EI)
utilizando 100 fg de octafluoronaftaleno debe de dar una relacion S/N igual
0 mejor que 7000:1 para la transicion MS/MS 272 a 222.

23. Limite de deteccion del instrumento para Impacto Electronico en MRM: 4
fg o menor para un compuesto estandar como octafluoronaftaleno (OFN),
con un nivel de confianza estadistica del 99% de la precision del area
obtenida después de 8 inyecciones consecutivas de 1 microlitro en modo
splitless de 10 fg/uL de OFN para la transicion MS/MS de m/z 272—222,
con 100 mseg de dwell time. Este dato debe ser verificado en la
instalacion. Un valor igual o inferior al valor de limite de deteccion
sefialado implica que el equipo es capaz de detectar muchos de los
contaminantes organicos presentes en las muestras de sedimento y biota a
concentraciones muy bajas, de acuerdo con los requerimientos que se
establecen en los estudios de contaminacion marina para muestras de
sedimento y biota.

24. Calentamiento independiente de la fuente, de los cuadrupolos y la interfase
GC/MS.

25. Capacidad para montar dos filamentos en modo de impacto electrénico

(El).

e SISTEMA DE CONTROL INTEGRADO CON SOFTWARE:

26. Sistema de Adquisicion integrado con la capacidad necesaria para el
manejo del equipo. Software necesario para el manejo, control y andlisis de
resultados y cromatogramas generados.

27. EIl equipo una vez instalado en el laboratorio debera cumplir con toda la
legislaciébn de riesgos laborales que corresponda. Para ello su
emplazamiento se realizara en una sala especifica del laboratorio que cuenta
con toma de gases e instalaciones eléctricas adecuadas para este tipo de
equipos. Por lo que en este sentido su compra no requerira ninguna
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actuacion adicional, obra civil o electricidad. Se dispone en el laboratorio
de un espacio para su instalacion de una anchura de 3 m y 1 m de fondo; el
sistema debera ser instalado en un espacio de estas dimensiones.

28. EIl equipo debe contar con un software integrado que permita el control
simultaneo del cromatografo de gases y del espectrometro de masas, asi
como el trabajo con los cromatogramas obtenidos a nivel cualitativo y
cuantitativo, y la emisién de informes personalizados. Este software debe
permitir generar informes directamente en Excell.

29. Libreria NIST de compuestos para su identificacion a traves de las distintos
iones generados tras la rotura del compuesto en distintos iones.

30. Debe de incorporar una Base de datos de contaminantes indicando las
transiciones por compuesto y sus energias de colisién dptimas. Esta base de
datos debe de estar integrada en el software para facilitar el trabajo en
MRM vy el desarrollo de los métodos de trabajo.

3. OTRAS CONDICIONES

Durante un minimo de 4 dias un técnico cualificado de la empresa que
suministre el equipo debera adiestrar a los técnicos del IEO en las instalaciones del
Centro Oceanografico de Murcia en el manejo del equipo y del software que lo controla.

El alcance del suministro del equipo incluye todos los componentes y
especificaciones definidos en el apartado 2 de este PPT.

4. PRECIO MAXIMO DE LICITACION

El precio maximo (IVA incluido) de todo el equipo, incluyendo impuestos,
aranceles, tasas o cualquier otro impuesto, sera 150.000 Euros. Este importe incluye el
suministro del equipo, su instalacion y formacién en el COMU.

5. LUGARY PLAZO DE ENTREGA

El lugar de entrega de cada lote sera en el Centro Oceanografico de
Murcia. El transporte y entrega sera por cuenta del adjudicatario.

Centro Oceanografico de Murcia
C/Varadero, 1

30740 San Pedro del Pinatar
Murcia

El plazo maximo de entrega, incluyendo la puesta en marcha, sera de 2
meses.
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La instalacion y pruebas de andlisis quimico para certificar las prestaciones de
sensibilidad y precision del equipo de acuerdo al PPT se acometeran con un preaviso al
Adjudicatario por parte del IEO de al menos una semana.

6. GARANTIA Y ASISTENCIA TECNICA POSTVENTA

El Adjudicatario del equipo asumird que todos los equipos o sistemas
suministrados en cada caso tendran una garantia del fabricante no inferior a 24 meses
desde la fecha de certificacion. Durante este periodo deberd reemplazar por su cuenta,
las piezas o elementos averiados o indtiles por causas no imputables a un defectuoso
manejo. Se valorara la ampliacion del plazo de Garantia.

El adjudicatario se compromete a asistir en 24 horas cualquier requerimiento por
averia o en Garantia (en dias laborables).

7. PAGO DEL SUMINISTRO

La factura correspondiente al equipo se presentara telematicamente, a través del
punto de entrada de la Administracion (FACe). El pago requerira el Visto Bueno previo
del responsable de la instalacion en el IEO (Investigador del centro Oceanografico de
Murcia responsable del proyecto) al que se remitira previamente copia electrénica de la
factura y de la documentacion de transporte y alcance detallado del suministro del
equipo.

8. DOCUMENTACION A APORTAR POR EL LICITADOR

El licitador tendra en cuenta que los términos de este PPT son de obligado
cumplimiento en los términos y alcance que define, independientemente de lo que se
pueda precisar en su oferta (salvo cuando ésta lo supere) quedando por ello obligado a
su cumplimiento por el Adjudicatario.

Las empresas licitadoras habran de presentar en el sobre con su oferta técnica la
siguiente documentacion, indicando: Memoria Técnica, siendo la documentacion y
Memoria que se incluya los documentos fundamentales en la evaluacion de las
propuestas que cada licitador proponga; todas ellas estaran por ello redactadas en
castellano® y se entregara impresa, numerada, encuadernada y con indice paginado?, 2
copias, y en formato digital en un CD que no estara protegido contra impresion o copia.
Los licitadores que no aporten la documentacion en este formato podrian ser Excluidos.

! La descriptiva del sistema debe ser obligatoriamente en castellano y no se consideraré vélida la presentada en otros
idiomas, aunque si podra ser aceptable que, como informacién complementaria, se incluyan folletos descriptivos en
inglés. Otros idiomas no seran considerados como relevantes ni validos.

2 LLa encuadernacién y numeracién de todas las paginas de la Memoria es el mejor mecanismo de evitar extravios en
documentos largos y complejos que deben ser analizados exhaustivamente. EI no abordar esta aproximacion por parte
de los licitadores exime al IEO de cualquier discrepancia sobre lo incluido o0 no en la documentacion presentada.
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La Memoria con la oferta técnica incluira al menos los siguientes capitulos:

o Alcance detallado de las partes, componentes del suministro
incluyendo informaciéon sobre los manuales y la documentacion:
Soluciones contempladas para la integracion del sistema robotico de
inyeccion por desorcion térmica y del mdédulo neumatico para ahorro
de Helio.

o Especificaciones técnicas del sistema propuesto con especial
relevancia y detalle en su precision y resolucion.

o Prestaciones técnicas y resolucion del detector, indicando los limites

de deteccion y sensibilidad del detector con los analitos estandar

descritos en el PPT.

Capacidades y prestaciones del inyector del equipo.

Capacidades y prestaciones del cromatdgrafo de gases.

Plan de Formacion

Estructura organizativa de la asistencia técnica.

o O O O

Ademas indicara;

o Medios y mecanismos de supervisiéon y de aseguramiento de la calidad
del producto fabricado

San Pedro del Pinatar, a 18 de marzo de 2015

Fdo. Juan Antonio Campillo Gonzélez



